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1. ¥sszefoglal· 

A v²zfoly§sok ®lŖvil§g§t vesz®lyeztetŖ t®nyezŖk kºzºtt kiemelt helyen szerepel a duzzaszt·g§tak okozta 

®lŖhelydegrad§ci· ®s -fragment§ci·. A duzzaszt·g§t jelentŖsen m·dos²tja az §raml§si viszonyokat, az 

¿led®k mennyis®gi ®s minŖs®gi viszonyait, befoly§solja a v²z minŖs®g®t, s a hosszir§ny¼ §tj§rhat·s§g 

m·dos²t§s§val akad§lyozza a v²zi §llatok szabad mozg§s§t, migr§ci·j§t. A negat²v hat§sok pontosabb 

megismer®s®hez azt vizsg§ltuk, hogy a R®pc®n, a Pink§n ®s a R§b§n l®tes²tett keresztg§tak hogyan 

m·dos²tj§k a duzzasztott szakaszok ®lŖvil§g§nak ºsszet®tel®t, illetve felvizi ir§nyban milyen hosszon 

®rz®kelhetŖ a hat§suk. A V²z Keretir§nyelv m·dszertani elv§r§sait kºvetve felm®rt¿k a v²zi 

makroveget§ci·ra, a makroszk·pikus v²zi gerinctelenekre ®s a halakra gyakorolt hat§st, valamint ezzel 

p§rhuzamosan a relev§ns v²zk®miai h§tt®rparam®terek vizsg§lat§t is elv®gezt¿k. 

A projekt-ter¿leten a fent eml²tett ®lŖl®nycsoportok ®s v²zk®miai h§tt®rv§ltoz·k felm®r®s®t 25 mintav®teli 

egys®gben, a projekt idŖtartama alatt k®t alkalommal (elt®rŖ fenol·giai f§zisokban: 2018 k®sŖ ny§r - kora 

Ŗsz, 2019 tavasz) vizsg§ltuk, minden alkalommal kisvizes idŖszakban. Azt is rºgz²ten¿nk kell, hogy a k®t 

vizsg§lt ®v egy tºbb ®ve tart·, viszonylag sz§raz ï vagyis a sok®vi §tlagn§l §ltal§noss§gban alacsonyabb 

v²zhozamokkal jellemezhetŖ ï peri·dusra esett. A felm®r®sek sor§n ºt duzzaszt·mŤ (R§ba: ikerv§ri 

duzzaszt·mŤ, nicki duzzaszt§s, magyarlaki duzzaszt§s; Pinka: felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ; R®pce: gy·r·i 

v²zimalom) felviz®nek ®s alviz®nek vizsg§lat§t v®gezt¿k el ¼gy, hogy az eredm®nyek ®rt®kel®s®vel a 

v²zvisszatart§s ®lŖvil§gra gyakorolt hat§ster¿lete ®s hat§s-spektruma meghat§rozhat· legyen. 

Jelen kutat·i jelent®sben a fent eml²tett vizsg§latok eredm®nyeit ismertetj¿k vizsg§lt biol·giai elemekre ®s 

relev§ns v²zk®miai param®terekre bontva. A vizsg§lt duzzaszt·mŤvek vonatkoz§s§ban a duzzaszt§s 

hat§saival nem ®rintett kontroll szelv®nyek ®s a duzzaszt§s hat§saival k¿lºnbºzŖ m®rt®kben ®rintett (¼n. 

kezelt vagy terhelt) szelv®nyek biotikai adatainak faunisztikai szempont¼ (kvalitat²v), valamint mennyis®gi 

szempont¼ (kvantitat²v) ºsszehasonl²t· elemz®se (egyedsŤrŤs®gre, funkcion§lis csoportokra, ºkol·giai 

§llapot®rt®kelŖ index ®rt®k®re gyakorolt hat§s bemutat§sa) ®lŖl®nycsoportonk®nt k¿lºn-k¿lºn tºrt®nt. 

Kiemelt hangs¼lyt fektett¿nk a hosszir§ny¼, elsŖsorban felv²zi v§ltoz§sok ®rtelmez®s®re. 

Az ®rintett v²ztestek v²zk®miai vizsg§lat§t a helysz²ni param®terek eset®ben kalibr§lt terepi 

m®rŖmŤszerekkel, a laborat·riumi v²zminŖs®gi jellemzŖk meghat§roz§s§t pedig minden esetben a magyar 

szabv§nyok alapj§n hajtottuk v®gre. A felsz²ni v²ztestek minŖs²t®s®t az EU V²z Keretir§nyelv szerint, illetve 

a magyar jogszab§lyok (a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak 

szab§lyair·l sz·l· 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet) figyelembev®tel®vel v®gezt¿k el. 

A 2018. szeptemberi mintav®tel alkalm§val a m®rt ®rt®kek alapvetŖen nem haladj§k meg vagy teljes²tik a 

jogszab§lyban meghat§rozott hat§r®rt®keket, azonban az ortofoszf§t-foszfor, az ºsszes foszfor 

koncentr§ci·ja, valamint a szervesanyag tartalmat jellemzŖi biol·giai oxig®nig®ny helyenk®nt meghaladja 

a hat§r®t®ket, mely alapj§n a v²ztestek nem ®rik el a j· ºkol·giai §llapotot. A 2019. m§jusi mintav®tel 

alapj§n a v²ztestek a j· ºkol·gia §llapot el®r®s®hez jellemzŖen teljes²tik a fizikai-k®miai elemekre, mint 

minŖs²t®si gyŤjtŖcsoportra elŖ²rt hat§r®rt®keket, azonban a nºv®nyi t§panyagform§k kºz¿l az ºsszes 

nitrog®n, a nitrit-nitrog®n ®s a nitr§t-nitrog®n koncentr§ci·ja haladja meg egyes mintav®teli pontokon az 

elŖ²rt hat§r®rt®ket. A 2018. ®s 2019. ®vi vizsg§latok eredm®nyeit ºsszefoglalva meg§llap²that·, hogy a 

Pink§n, a R®pc®n ®s a R§b§n l®tes²tett duzzaszt·k eset®ben a v²zk®miai param®terekre gyakorolt hat§s 

egy®rtelmŤen nem mutathat· ki, az oldott szennyezŖanyag form§k mind a felv²zi ®s mind az alv²zi 

szakaszon homog®n eloszl§st mutatnak. A lebegŖanyaghoz kºtŖdŖ szennyezŖanyag form§k (pl. 

szervesanyag), valamint az oxig®nh§ztart§s param®terei (oldott oxig®n, oxig®ntel²tetts®g) mutathatnak ï a 

j· §llapotot nem vesz®lyeztetŖ ï lok§lis elt®r®seket a vizsg§lt foly·szakaszokon. 

A projekt keret®ben a kijelºlt duzzaszt·mŤveknek a felsz²ni v²ztestek ºkol·giai §llapotminŖs®g®re, 

valamint a vizsg§lt ®lŖl®nykºzºss®gek, ²gy a magasabbrendŤ nºv®nyzet (makrofit on) minŖs®gi- ®s 

mennyis®gi viszonyaira gyakorolt hat§s§nak meg²t®l®s®re 25 mintav®teli hely ker¿lt kijelºl®sre ®s 

vizsg§latra a R§b§n a Pink§n ®s a R®pc®n. A vizsg§latra kijelºlt mintav®teli szelv®nyekben a 2018. ny§ri 

®s a 2019. tavaszi veget§ci·s peri·dusban mennyis®gi felm®r®seket v®gezt¿nk. A makrofiton felm®r®st ®s 

ºkol·giai §llapot®rt®kel®st az ¼n. Luk§cs-f®le m·dszerrel (LUKĆCS et al. 2015) v®gezt¿k el.  
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Az egyes duzzaszt·k nºv®nyzetre gyakorolt hat§s§nak elemz®s®re statisztikai pr·b§kat (p§ronk®nti 

ºsszehasonl²t§sokat ®s rangkorrel§ci·s elemz®st) haszn§ltunk. A vizsg§lt param®terek az ºkol·giai 

§llapot®rt®kel®shez haszn§lt indik§ci·s csoportok nºv®nyfajainak mennyis®ge, illetve az idegenhonos 

inv§zi·s nºv®nyfajok mennyis®ge voltak.  

¥sszess®g®ben elmondhat·, hogy kev®s szignifik§ns eredm®nyt kaptunk az ºsszes v®gzett pr·ba sor§n, 

amelyek az ĂAò (referenci§lis §llapotra jellemzŖ) ®s ĂCò (nem t²pusba val·) fajok sz§m§nak ®s a duzzaszt§s 

m®rt®k®nek ºsszef¿gg®s®t vizsg§lt§k. ĉgy nem t§maszthat· al§ az a hipot®zis, hogy a duzzaszt§s m®rt®ke 

®s t²pusspecifikus fajok mennyis®ge ºsszef¿ggene. Tov§bbmenve, ink§bb azt sugallj§k az adatok, hogy ha 

ilyen ºsszef¿gg®s van is, a duzzaszt§s ink§bb nºveli a t²pusspecifikus fajok sz§m§t ®s csºkkenti a nem 

t²pusspecifikus fajok®t, ami az®rt v§ratlan, mivel ut·bbi (ĂCò) fajok nagyr®szt idegenhonos inv§zi·s fajok 

voltak mindh§rom v²zfoly§son.  

A kapott eredm®nyek abb·l a szempontb·l mindenk®ppen ®rdekesek, hogy ezek szerint a duzzaszt·k 

negat²v hat§sa ï ami tºbb, a VKI ®rt®kel®s®be bevont csoporton (halak, makroszk·pikus v²zi gerinctelenek) 

®rv®nyes¿l, ®s amely a v²zi makrogerinctelenek ®s a halak ºkol·giai §llapot®rt®kel®se sor§n is, illetve 

adatsoraikon statisztikailag sok param®teren bizony²that· ï, a R§b§n, a Pink§n ®s a R®pc®n a makrofiton 

vizsg§lata alapj§n nem bizony²that·. Tov§bbi ®rdekes eredm®ny, hogy mivel ĂCò (nem t²pusba val·) 

nºv®nyfajok mindh§rom v²zfoly§son nagyr®szt idegenhonos ®s inv§zi·s fajok, a duzzaszt·k ezek szerint az 

idegenhonos fajok elterjed®si mint§zat§ra sem hatnak ®rdemben. 

A makroszk·pikus v²zi gerinctelen ®lŖl®nycsoportok vizsg§lat§t 25 mintav®teli egys®gben v®gezt¿k el, 

k®t alkalommal, elt®rŖ fenol·giai idŖszakban. A felm®r®sek sor§n 5 duzzaszt·mŤ felviz®nek ®s alviz®nek 

ºsszehasonl²t· vizsg§lat§t val·s²tottuk meg.  

A R§ba hossz-szelv®nye ment®n h§rom duzzaszt·mŤ (Ikerv§r, Nick, Magyarlak) t®rs®g®ben jelºlt¿nk ki 

mintav®teli szelv®nyeket. A vizsg§latra kijelºlt szelv®nyekben a 2018. Ŗszi ®s a 2019. tavaszi veget§ci·s 

peri·dus§ban v®gzett mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyek®nt ºsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba 

tartoz·, 140 makrogerinctelen taxon jelenl®t®t igazoltuk. A felm®r®sek eredm®nyei alapj§n a vizsg§lati 

egys®gekbŖl 13 v²zicsiga (Gastropoda), 18 kagyl· (Bivalvia), 36 k®r®sz (Ephemeroptera), 7 §lk®r®sz 

(Plecoptera), 6 pi·ca (Hirudinea), 5 magasabbrendŤ r§k (Malacostraca), 9 szitakºtŖ (Odonata), 9 v²zi 

poloska (Heteroptera), 12 v²zibog§r (Coleoptera) ®s 24 tegzes (Trichoptera) taxon ker¿lt elŖ. 

A vizsg§lt R§ba-szakaszon tºbb, term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes, v®dett makroszk·pikus 

gerinctelen faj elŖfordul§s§t is bizony²tottuk: Agnetina elegantula, Aquarius najas, Borysthenia naticina, 

Ephoron virgo, Gomphus flavipes, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva, Macronychus 

quadrituberculatus, Neoephemera maxima, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, 

Palingenia longicauda, Potamophilus acuminatus, Pseudanodonta complanata, Theodoxus transversalis, 

Unio crassus.  

A duzzaszt·mŤvek alv²zi ®s felv²zi mintav®teli szelv®nyeinek ºsszehasonl²t· elemz®se sor§n a sztagnofil 

fajok sz§m§ban ®s denzit§s§ban igen erŖsen szignifik§ns k¿lºnbs®g figyelhetŖ meg. A duzzaszt§s 

m®rt®k®vel nŖtt a sztagnofil fajok sz§ma ®s denzit§sa is, ami annak kºszºnhetŖ, hogy a duzzaszt·mŤvek 

felv²zi szakasz§n a v²z §raml§si sebess®ge jelentŖsen lassul, tov§bb§ finoman partikul§lt szervesanyag ®s 

igen finom szemcsefrakci·j¼ ¿led®k akkumul§ci·ja figyelhetŖ meg, ezek pedig kedveznek az §ll·v²zi, 

illetve a lass¼ §raml§st prefer§l· fajok megteleped®s®nek. Statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get 

tapasztaltunk az egyes mintav®teli szelv®nyek karakterfajsz§m-®rt®kei kºzºtt is. A karakterfajok sz§m§nak 

v§ltoz§s§ban szint®n j·l detekt§lhat·, a duzzaszt§s m®rt®k®vel ford²tottan ar§nyos k¿lºnbs®get figyelt¿nk 

meg, ami annak tulajdon²that·, hogy a tipikus r§bai mederanyag-ºsszet®tel ®s habitatstrukt¼ra megl®te az 

alv²zi ®s esetleg a duzzaszt·mŤvektŖl legt§volabb kijelºlt felv²zi mintav®teli szelv®nyekben jellemzŖ, ²gy 

a karakterfajok elŖfordul§sa legink§bb ezekben a szelv®nyekben jellemzŖ. Tov§bbi, statisztikailag 

®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®geket mutattunk ki a v®dett fajok sz§ma ®s denzit§sa, a szŤrŖ szervezetek sz§ma, a 

karakterfajok denzit§sa, illetve az ºkol·gia §llapotbesorol§shoz haszn§lt QBAP pontsz§mok tekintet®ben. A 

v®dett fajok sz§ma ®s denzit§sa csºkkenŖ tendenci§t mutat a duzzaszt§shoz kºzeledve. Ezzel ellent®tben a 

szŤrŖ (akt²v ®s passz²v szŤrŖk) szervezetek sz§m§ban a duzzaszt§s hat§s§nak nºveked®s®vel 

(duzzaszt§shoz kºzeledve) nºvekvŖ tendencia mutathat· ki. A karakterfajok denzit§s-®rt®kei tekintet®ben 

a fajsz§mukhoz hasonl· tendencia figyelhetŖ meg, a duzzaszt§s hat§s§nak csºkken®s®vel vagy 
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megszŤn®s®vel (alv²z) a karakterfajok denzit§sa nºvekszik. A QBAP pontsz§mok j·l mutatj§k a 

karakterfajok sz§m§nak ®s denzit§s ®rt®keinek csºkken®s®t is, hiszen ezeknek a v§ltoz·knak az alakul§sa 

jelentŖsen befoly§solja az ºkol·giai §llapotbesorol§st is. Ennek megfelelŖen felv²zi ir§nyb·l a 

duzzaszt·mŤvek fel® haladva a QBAP pontsz§m csºkken, majd az alv²zen ism®t magasabb ®rt®ket vesz fel. 

A R§ba mintav®teli szelv®nyeiben v®gzett vizsg§latok alapj§n a k¿lºnbºzŖ abiotikus habitatokhoz (pellal, 

argyllal, psammal, akal, lithal) kºtŖdŖ fajok sz§m§nak ®s denzit§s§nak viszony§t vizsg§ltuk a duzzaszt§s 

m®rt®k®nek f¿ggv®ny®ben. A felm®r®si eredm®nyek korrel§ci·j§nak alapj§n meg§llap²thatjuk, hogy a 

duzzaszt·mŤvekhez felv²zi ir§nyb·l kºzeledve a nagyobb szemcsefrakci·j¼ ¿led®khez (lithal, akal) kºtŖdŖ 

fajok fajsz§ma ®s denzit§sa negat²v ir§nyba v§ltozik.  

A Pinka felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤv®nek a makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§ra gyakorolt hat§sa 

vizsg§lata sor§n 5 mintav®teli szelv®nyben v®gezt¿nk a fauna mennyis®gi viszonyainak felt§r§s§ra ir§nyul· 

vizsg§latokat. 

A vizsg§latra kijelºlt mintav®teli szelv®nyekben a 2018. Ŗszi ®s a 2019. tavaszi veget§ci·s peri·dus§ban 

v®gzett mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyek®nt ºsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartoz·, 67 

makrogerinctelen taxon jelenl®t®t igazoltuk. A felm®r®sek eredm®nyei alapj§n a vizsg§lati egys®gekbŖl 3 

v²zicsiga (Gastropoda), 4 kagyl· (Bivalvia), 14 k®r®sz (Ephemeroptera), 4 §lk®r®sz (Plecoptera), 3 

magasabbrendŤ r§k (Malacostraca), 9 szitakºtŖ (Odonata), 5 v²zi poloska (Heteroptera), 2 pi·ca 

(Hirudinea), 6 v²zibog§r (Coleoptera) ®s 21 tegzes (Trichoptera) taxon ker¿lt elŖ. 

A vizsg§lt Pinka szakaszon tºbb, term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes, v®dett makroszk·pikus 

gerinctelen faj elŖfordul§s§t is bizony²tottuk: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus flavipes, 

Gomphus vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus. 

A Pinka mintav®teli szelv®nyeinek ºsszehasonl²t· vizsg§lata sor§n a karakterfajok denzit§s ®rt®keinek 

tekintet®ben mutattunk ki statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get. Elv®gezt¿k a v§ltoz·k vizsg§lat§t a 

duzzaszt§s m®rt®k®nek f¿ggv®ny®ben, Spearman-f®le rangkorrel§ci· seg²ts®g®vel. Ennek eredm®nyek®nt 

szignifik§ns k¿lºnbs®get tapasztaltunk az Ŗshonos fajok sz§ma ®s denzit§sa, a reofil fajok denzit§sa, a 

potam§lis fajok sz§ma ®s denzit§sa, illetve a karakterfajok sz§ma ®s denzit§s ®rt®kei tekintet®ben. Ezekn®l 

a v§ltoz·kn§l meg§llap²that·, hogy a duzzaszt§s m®rt®k®nek nºveked®s®vel csºkkent az ®rt®k¿k. A 

duzzaszt§s hat§sa nem csup§n a reofil fajokra volt statisztikailag kimutathat· negat²v hat§ssal, de a 

potam§lis fajok §llom§nyainak helyzet®t is negat²van befoly§solta. A Pinka mintav®teli szelv®nyeinek 

fajsz§m- ®s denzit§s-®rt®keinek ºsszehasonl²t· elemz®se sor§n a pel§lhoz kºtŖdŖ fajok sz§ma ®s denzit§s 

®rt®kei mutattak m®g statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get. A Pinka eset®ben is meg§llap²that·, hogy a 

duzzaszt·mŤ §ltal okozott hidromorfol·giai tulajdons§gokban bekºvetkezŖ v§ltoz§s megv§ltoztatta a 

fajºsszet®telt, amely legink§bb a nagyobb szemcsefrakci·j¼ ¿led®khez kºtŖdŖ fajok denzit§s ®rt®keinek 

vizsg§lata sor§n mutatkozott meg. A felv²zi szakaszokon ezek ar§nya j·val kisebb, mint az alv²zi 

mintav®teli szelv®nyekben. 

A R®pce gy·r·i duzzaszt·mŤv®nek a makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§ra gyakorolt hat§s§t vizsg§lva 

5 mintav®teli szelv®nyben v®gezt¿nk a fauna ºsszet®tel®nek ®s mennyis®gi viszonyainak felt§r§s§ra 

ir§nyul· vizsg§latokat. 

A vizsg§latra kijelºlt mintav®teli szelv®nyekben a 2018. kora Ŗszi ®s a 2019. tavaszi idŖszakban v®gzett 

mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyek®nt ºsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartoz·, 61 

makrogerinctelen taxon jelenl®t®t igazoltuk. A felm®r®sek eredm®nyei alapj§n a vizsg§lati egys®gekbŖl 6 

v²zicsiga (Gastropoda), 7 kagyl· (Bivalvia), 14 k®r®sz (Ephemeroptera), 1 §lk®r®sz (Plecoptera), 3 

magasabbrendŤ r§k (Malacostraca), 6 szitakºtŖ (Odonata), 4 v²zi poloska (Heteroptera), 4 pi·ca 

(Hirudinea), 3 v²zibog§r (Coleoptera) ®s 13 tegzes (Trichoptera) taxon ker¿lt elŖ. 

A vizsg§lt R®pce szakaszon tºbb, term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes, v®dett makroszk·pikus 

gerinctelen faj elŖfordul§s§t is bizony²tottuk: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus vulgatissimus, 

Macronychus quadrituberculatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus. 

A statisztikai elemz®sek sor§n szignifik§ns k¿lºnbs®g mutattunk ki az Ŗshonos, illetve idegenhonos fajok 

denzit§sa tekintet®ben, tov§bb§ nagyon szignifik§ns k¿lºnbs®get mutattunk ki a potam§lis fajok ®s a szŤrŖ 
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szervezetek denzit§s ®rt®kei eset®ben. A karakterfajok vizsg§lata sor§n szint®n a denzit§s ®rt®kek kºzºtt 

mutattunk ki statisztikailag ®rt®kelhetŖ, de csak margin§lisan szignifik§ns k¿lºnbs®get. Az ºkol·giai 

§llapotbesorol§si oszt§lyt meghat§roz· QBAP ®rt®kek tekintet®ben nem §llap²tottunk meg szignifik§ns 

k¿lºnbs®get, de j·l l§tszik, hogy a duzzaszt·mŤhºz legkºzelebb esŖ felv²zi mintav®teli szelv®nyek QBAP 

pontsz§ma j·val alacsonyabb, mint az alv²zi szakaszok ®rt®kei. A R®pce mintav®teli szelv®nyeinek fajsz§m 

®s denzit§s ®rt®keinek ºsszehasonl²t· elemz®se sor§n az argyllalhoz kºtŖdŖ fajok sz§m§ban ®s 

denzit§s§ban, a psammalhoz kºtŖdŖ fajok sz§m§ban, az akalhoz kºtŖdŖ fajok sz§m§ban ®s a lithalhoz 

kºtŖdŖ fajok sz§m§ban ®s denzit§s ®rt®keiben is mutattunk ki statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get.  

Az akal frakci·hoz kºtŖdŖ fajok sz§m§ban az erŖsen szignifik§ns k¿lºnbs®get legals· alv²zi mintav®teli 

szelv®ny magasabb fajsz§m ®rt®kei okozt§k. Ez a szelv®ny esik legt§volabb a duzzaszt·mŤtŖl, ²gy a 

durv§bb mederanyag¼ (s·der) ®lŖhelyek kialakul§sa jellemzŖ. A lithalhoz kºtŖdŖ fajok sz§m§nak ®s 

denzit§s ®rt®keinek alakul§s§ban tapasztalt szignifik§ns k¿lºnbs®gek szint®n a duzzaszt·mŤtŖl legt§volabbi 

®s az §rapaszt· §g mintav®teli szelv®nyeinek magasabb ®rt®kei miatt kºvetkezett be, ahol az ®l®nkebb 

v²z§raml§s miatt a v²z hordal®ksz§ll²t· munk§ja ®rv®nyes¿l ®s a finomszemcs®s ¿led®kfrakci· 

akkumul§ci·ja csup§n kis sz§zal®kban jellemzŖ. 

¥sszess®g®ben teh§t elmondhat·, hogy a duzzaszt·mŤvek hat§sa a v²zfoly§sok felv²zi szakasz§n nagy 

m®rt®kben ®rv®nyes¿l. A lelassult §raml§si viszonyok miatt a sztagnofil fajok sz§m§ban figyelt¿nk meg 

nºveked®st a duzzaszt·mŤvek fel® kºzeledve, illetve a nagyobb szemcsefrakci·j¼ ¿led®khez kºtŖdŖ fajok 

csºkken®s®t is nagy bizonyoss§ggal detekt§ltuk. A karakterfajok sz§m§nak ®s denzit§s§nak ®rt®kei felv²zi 

ir§nyb·l a duzzaszt·mŤvek fel® haladva csºkkentek, amely hat§ssal volt az ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n 

haszn§lt QBAP pontsz§mok alakul§s§ra is, ami szint®n a mŤt§rgyak fel® csºkkenŖ tendenci§t mutat, majd az 

alv²zen ¼jra magasabb ®rt®ket vesz fel ï §ltal§ban a legmagasabbat az egy csoportban vizsg§lt mintav®teli 

szelv®nyek pontsz§mai kºzºtt. 

A projekt keret®ben a mesters®ges duzzaszt§sok halkºzºss®gek fajºsszet®tel®re ®s mennyis®gi viszonyaira 

gyakorolt hat§sainak objekt²v ®rt®kel®se c®lj§b·l a R§b§n az ikerv§ri, a nicki ®s a magyarlaki 

duzzaszt·mŤvek, a Pink§n a felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ, valamint a R®pc®n a gy·r·i v²zimalom 

duzzaszt·mŤv®nek felv²zi ®s alv²zi szakaszain v®gezt¿nk a halfajegy¿ttesekre vonatkoz· felm®r®seket. 

Mindegyik duzzaszt·mŤ eset®ben vizsg§ltunk alv²zi mintav®teli szakaszt, ahol nem ®rv®nyes¿lt egyik 

duzzaszt·mŤ visszaduzzaszt· hat§sa sem, legfeljebb alv²zi hat§sok ®rv®nyes¿lhettek, valamint vizsg§ltunk 

felv²zi mintav®teli szakaszokat. A felv²zi mintav®teli szakaszok k¿lºnbºzŖ t§vols§gra helyezkedtek el a 

duzzaszt·mŤtŖl. Minden duzzaszt·mŤ eset®ben 5-5 mintav®teli szakaszt jelºlt¿nk ki. Mind a 25 mintav®teli 

szakaszon k®t elt®rŖ fenol·giai idŖszakban, 2018 Ŗsz®n ®s 2019 tavasz§n v®gezt¿nk halfajegy¿ttesre 

vonatkoz· felm®r®st. Az ºsszehasonl²t· elemz®s sor§n a k®t k¿lºnbºzŖ idŖszakb·l sz§rmaz· felm®r®st nem 

vontuk ºssze, azokat k¿lºn§ll· felm®r®sk®nt kezelt¿k.  

A duzzaszt§s halfajegy¿ttes mint§zat§ra gyakorolt hat§s§nak ºsszehasonl²t· elemz®se sor§n az egyes 

mintav®teli szakaszokon a k¿lºnbºzŖ mintav®teli idŖszakokban detekt§lt alapadatokb·l sz§rmaztatott 

v§ltoz·kat haszn§ltunk, melyek a kºvetkezŖk voltak: az idegenhonos fajok sz§ma ®s denzit§sa, az Ŗshonos 

fajok sz§ma ®s denzit§sa, a reofil fajok sz§ma ®s denzit§sa, az euritop fajok sz§ma ®s denzit§sa, a sztagnofil 

fajok sz§ma ®s denzit§sa, a v®dett fajok sz§ma ®s denzit§sa, valamint az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s alapj§t 

k®pezŖ ¼n. EQR ®rt®k. 

A duzzaszt§s felv²zi hat§saival nem ®rintett, ebbŖl a szempontb·l kontroll mintav®teli szakaszok felm®r®si 

eredm®nyeinek ºsszehasonl²t· elemz®se azt az eredm®nyt adta, hogy a R§ba ikerv§ri, nicki ®s magyarlaki 

szakasz§nak halfajegy¿ttesei a kiv§lasztott sz§rmaztatott v§ltoz·k alapj§n nem k¿lºnbºznek egym§st·l 

szignifik§ns m®rt®kben. Ez alapj§n a R§b§n tal§lhat· h§rom k¿lºnbºzŖ vizsg§lt duzzaszt·mŤhºz 

kapcsol·d· mintav®teli szakaszokat a duzzaszt§s halfajegy¿ttes mint§zat§ra gyakorolt hat§sainak 

vizsg§lata sor§n egy¿tt kezelt¿k. A Pink§n ®s a R®pc®n vizsg§lt duzzaszt·mŤvekhez kapcsol·d· 

mintav®teli szakaszokat mind a R§b§t·l, mind egym§st·l k¿lºn kezelt¿k ®s mindk®t duzzaszt·mŤ eset®ben 

k¿lºn-k¿lºn elemz®st v®gezt¿nk. 

Ezt kºvetŖen Spearman-rangkorrel§ci·val elemezt¿k a duzzaszt§s m®rt®ke ®s a duzzaszt§s halfajegy¿ttes 

mint§zat§ra gyakorolt hat§s§nak vizsg§lat§ra kiv§lasztott sz§rmaztatott v§ltoz·k kºzºtti ºsszef¿gg®st. 
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Az elemz®s eredm®nyei szerint az Ŗshonos fajok sz§ma ®s denzit§sa, a reofil fajok sz§ma ®s denzit§sa, a 

sztagnofil fajok sz§ma ®s denzit§sa, a v®dett fajok sz§ma ®s denzit§sa, valamint az ºkol·giai 

§llapotminŖs²t®s alapj§t k®pezŖ ¼n. EQR ®rt®k egyar§nt szignifik§ns ºsszef¿gg®st mutatott a duzzaszt§s 

m®rt®k®vel a R§b§n vizsg§lt 3 duzzaszt· eset®ben. Az elemz®s eredm®nyei szerint az Ŗshonos fajok sz§ma 

®s denzit§sa, a reofil fajok sz§ma ®s denzit§sa, valamint a v®dett fajok sz§ma ®s denzit§sa a duzzaszt§s 

m®rt®k®nek nºveked®s®vel szignifik§nsan csºkken. Ezzel szemben a sztagnofil fajok sz§ma ®s denzit§sa a 

duzzaszt§s m®rt®k®nek nºveked®s®vel szignifik§nsan nŖ. 

A korrel§ci·anal²zis sor§n kapott eredm®nyek alapj§n ºsszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a R§ba eset®ben 

a duzzaszt·mŤvek halfajegy¿ttes-mint§zatra gyakorolt hat§sa a R§ba ºkol·giai §llapota szempontj§b·l 

kedvezŖtlen. Ez minden val·sz²nŤs®g szerint szoros ºsszef¿gg®sben van a duzzaszt§s m®rt®k®nek a reofil 

halfajok fajsz§m§ra ®s denzit§s§ra gyakorolt hat§s§val, hiszen a R§b§hoz hasonl· t²pus¼ v²zfoly§sok 

karakter halfajai jellemzŖen Ŗshonos, reofil fajok. A duzzaszt§s ºkol·giai §llapotra gyakorolt kedvezŖtlen 

hat§s§nak a m®rt®ke ar§nyos a duzzaszt§s m®rt®k®vel ®s a duzzasztott szakaszok hossz§val. 

A Pink§n egy duzzaszt·mŤhºz kapcsol·d· 5 mintav®teli szakaszr·l volt k®t-k®t veget§ci·s peri·dusb·l 

halfajegy¿ttesre vonatkoz· felm®r®s¿nk, ²gy a korrel§ci·anal²zis sor§n kisebb adatmennyis®ggel, kisebb 

esetsz§mmal kellett dolgoznunk, mint a R§ba eset®ben. 

Az idegenhonos fajok sz§ma ®s denzit§sa, az Ŗshonos fajok denzit§sa, a reofil fajok denzit§sa ®s az EQR 

®rt®k szignifik§ns ºsszef¿gg®st mutatott a duzzaszt§s m®rt®k®vel a Pink§n vizsg§lt duzzaszt·mŤ eset®ben. 

Az elemz®s eredm®nyei szerint az Ŗshonos fajok denzit§sa ®s a reofil fajok denzit§sa, valamint az ºkol·giai 

§llapotminŖs²t®s alapj§t k®pezŖ ¼n. EQR ®rt®k a duzzaszt§s m®rt®k®nek nºveked®s®vel szignifik§nsan 

csºkken a Pinka vizsg§lt szakasz§n. Ezzel szemben az idegenhonos halfajok sz§ma ®s denzit§sa a 

duzzaszt§s m®rt®k®nek nºveked®s®vel szignifik§nsan nŖ. 

A korrel§ci·anal²zis sor§n kapott eredm®nyek alapj§n ºsszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a R§ba eset®ben 

kapott eredm®nyekhez nagyon hasonl·an a duzzaszt·mŤvek halfajegy¿ttes mint§zat§ra gyakorolt hat§sa a 

Pinka ºkol·giai §llapota szempontj§b·l is kedvezŖtlen. Ennek a kedvezŖtlen hat§snak a m®rt®ke pedig a 

Pinka eset®ben is ar§nyos a duzzaszt§s m®rt®k®vel ®s a duzzasztott szakaszok hossz§val. 

A R®pc®n egy kis duzzaszt·mŤhºz kapcsol·d· 5 mintav®teli szakaszr·l volt k®t-k®t veget§ci·s peri·dusb·l 

halfajegy¿ttesre vonatkoz· felm®r®s¿nk, ²gy a Pink§hoz hasonl·an ezen v²zfoly§s eset®ben is kisebb 

adatmennyis®ggel, kisebb esetsz§mmal kellett dolgoznunk, mint a R§ba eset®ben. A R®pc®n a gy·r·i 

v²zimalom eset®ben nem §llt rendelkez®s¿nkre az az alapinform§ci·, hogy a duzzaszt·mŤnek milyen a 

maxim§lis felv²zi t§volhat§sa, ²gy nem volt lehetŖs®g¿nk az egyes mintav®teli szakaszokhoz hozz§rendelni 

a R§b§hoz ®s a Pink§hoz hasonl·an a duzzaszt§s m®rt®k®t jelentŖ normaliz§lt ®rt®ket. EbbŖl kºvetkezŖen 

a R®pc®n vizsg§lt duzzasztott szakasz eset®ben nem tudtuk korrel§ci·anal²zissel vizsg§lni a duzzaszt§s 

m®rt®ke ®s a halfajegy¿ttes kiv§lasztott sz§rmaztatott v§ltoz·i kºzºtti ºsszef¿gg®st. Ugyanakkor ºssze 

tudtuk hasonl²tani a halfajegy¿ttes kiv§lasztott sz§rmaztatott v§ltoz·i alapj§n a duzzasztott ®s az alv²zi 

jellegŤ, teh§t a duzzaszt§s felv²zi hat§saival nem ®rintett mintav®teli szakaszokat. Meg§llap²that·, hogy 

gyakorlatilag minden vizsg§lt sz§rmaztatott param®ter eset®ben a nem duzzasztott, alv²zi jellegŤ 

szakaszokon kaptunk magasabb §tlagos ®rt®ket. Statisztikailag szignifik§ns k¿lºnbs®get csak az 

idegenhonos fajok sz§ma ®s denzit§sa, valamint az eurit·p fajok sz§ma tekintet®ben tapasztaltunk. A kapott 

eredm®nyek ®s k¿lºnbs®gek alapvetŖen nem magyar§zhat·k egy®rtelmŤen a duzzaszt§s halfajegy¿ttesre 

gyakorolt hat§saival. 
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2. Zusammenfassung 

Degradation von Lebensrªumen und Fragmentierung von Wasserlªufen durch Staudªmme sind Faktoren, 

die Flora und Fauna von Wasserlªufen besonders gefªhrden. Staudªmme verªndern Strºmungsverhªltnisse, 

Kornzusammensetzung des Sediments, beeinflussen die Wasserqualitªt und verhindern mit Verªnderung 

der Lªngspassierbarkeit die freie Bewegung und Migration von Wassertieren. Zur genaueren Erkenntnis 

der negativen Auswirkungen wurde untersucht, wie die Querdªmme an der Rabnitz, der Pinka und der Raab 

die Zusammensetzung der Flora und Fauna der gestauten Abschnitte verªndern, bzw. in welchen 

Flussabschnitten ihre Wirkung zu sp¿ren ist. GemªÇ der Methodologie laut Wasserrahmenrichtlinie wurde 

der Effekt auf aquatische Markrophyten, Makroinvertebraten und Fische erhoben, und parallel dazu wurden 

auch die relevanten wasserchemischen Hintergrundparameter untersucht.  

Im Projektgebiet wurden die oben genannten taxonomischen Gruppen und wasserchemische 

Hintergrundvariablen in 25 Probenahmeeinheiten, zweimal wªhrend des Projektzeitraumes (in 

unterschiedlichen phªnologischen Phasen: Spªtsommer - Fr¿hherbst 2018, Fr¿hjahr 2019) untersucht, 

beide Male bei Niedrigwasser. Hier muss angemerkt werden, dass beide Untersuchungsjahre in eine seit 

mehreren Jahren andauernde Trockenperiode mit allgemein niedrigerer Wasserausbeute als der langjªhrige 

Mittelwert fielen. Bei den Erhebungen wurden Ober- und Unterwasser von 5 Staudªmmen (Raab: 

Stauanlage bei Ikerv§r, Aufstau bei Nick, Aufstau bei Magyarlak; Pinka: Stauanlage bei FelsŖcsat§r; 

Rabnitz: Wasserm¿hle von Gy·r·) untersucht, um durch die Auswertung der Ergebnisse der Wirkungsfeld 

und Wirkungsspektrum der R¿ckstau auf Flora und Fauna bestimmen zu kºnnen.  

In diesem Forschungsbericht werden die Ergebnisse oben genannter Untersuchungen, auf untersuchte 

biologische Elemente und relevante wasserchemische Parameter gegliedert erlªutert. Mit Hinsicht auf die 

investigierten Stauwerke geschah die vergleichende Analyse von biotischen Daten der durch Aufstau nicht 

beeinflussten Kontrollsegmente und der durch Aufstau in verschiedenem MaÇ beeinflussten (sog. 

behandelten oder belasteten) Segmente je nach taxonomischen Gruppen gesondert. Die Analyse der Daten 

erfolgte in faunistischer (qualitativer) und quantitativer Hinsicht, mit Demonstration des Effekts auf 

Populationsdichte, funktionelle Gruppen, sowie auf den Wert des ºkologischen 

Zustandsbewertungsindexes. Besonderer Wert wurde auf die Deutung der lªngsgerichteten Verªnderungen 

in erste Linie des Oberwassers gelegt.  

Die wasserchemische Untersuchung der betroffenen Gewªsser wurde im Fall von Lokalparametern mit 

kalibrierten Handmessgerªten durchgef¿hrt, die Festlegung der Laborparameter wiederum geschah in 

jedem Fall gemªÇ ungarischen Standards. Die Beurteilung der Oberflªchengewªsser wurde gemªÇ der 

Wasserrahmenrichtlinie der EU, sowie den ungarischen Rechtsvorschriften (10/2010. (VIII. 18.) VM 

Verordnung ¿ber die Grenzwerte der Wasserverschmutzung von Oberflªchengewªssern und deren 

Anwendungsregeln) durchgef¿hrt.  

Die bei der Probenahme in September 2018 gemessenen Werte erreichen oder ¿bertreffen grundsªtzlich 

nicht die Grenzwerte laut Gesetz, allerdings liegen die Konzentrationen von Ortophosphat-Phosphor, 

Gesamtphosphorgehalt sowie des biochemischen Sauerstoffbedarfs (kennzeichnend f¿r den Gehalt an 

organischen Stoffen) mancherorts ¿ber dem Grenzwert, wonach die Gewªsser nicht den guten ºkologischen 

Zustand erreichen. GemªÇ der Probenahme im August 2019 erf¿llen die Gewªsser zum guten ºkologischen 

Zustand typischerweise die Grenzwerte f¿r  physisch-chemische Elemente als Qualifizierungs-

Sammelgruppe, von den Pflanzennªhrstoffen aber ¿bertreffen die Konzentrationen von Gesamtstickstoff,  

Nitrit -Stickstoff und Nitrat-Stickstoff an gewissen Probestellen die vorgeschriebenen Grenzwerte. Als 

Zusammenfassung der Ergebnisse der Untersuchungen im Jahr 2018 und 2019 kann festgestellt werden, 

dass im Fall der Stauanlagen an der Pinka, der Rabnitz und der Raab ein auf die wasserchemischen 

Parameter ausge¿bter Effekt nicht eindeutig festgestellt werden kann, die gelºsten Schmutzstoffformen 

zeigen sowohl im Ober- als auch im Unterwasserabschnitt eine homogene Verteilung. Die an 

Schwebepartikel gebundene Schmutzstoffformen (z.B. organische Stoffe) sowie Parameter des 

Sauerstoffhaushalts (gelºster Sauerstoff, Sauerstoffsªttigung) kºnnen lokale Abweichungen ï ohne den 

guten ºkologischen Zustand zu gefªhrden ï an den untersuchten Flussabschnitten aufweisen.  
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Zur Beurteilung der Auswirkung der im Projekt ausgewªhlten Stauwerke auf den ºkologischen Zustand 

der Oberflªchengewªsser sowie auf die qualitativen und quantitativen Verhªltnisse der untersuchten 

Gemeinschaften wie der hºheren Pflanzen (Makrophyten) wurden 25 Probestellen in der Raab, der Pinka 

und der Rabnitz ausgewiesen und untersucht. In den f¿r die Untersuchung erwªhlten 

Probenahmesegmenten wurden in den Vegetationsperioden Sommer 2018 und Fr¿hjahr 2019 quantitative 

Erhebungen durchgef¿hrt. Makrophytenerhebung und ºkologische Zustandsbewertung wurde gemªÇ der 

sog. Luk§cs-Methode (LUKĆCS et al. 2015) durchgef¿hrt.  

Zur Analyse der Auswirkung einzelner Stauwerke auf die Vegetation wurden statistische Proben (paarweise 

Vergleichungen und Rangkorrelationsanalyse) angewandt. Die untersuchten Parameter waren die Anzahl 

von Pflanzenarten der zur ºkologischen Zustandsbewertung benutzten Indikationsgruppen, sowie die 

Anzahl von gebietsfremden invasiven Pflanzenarten.  

Insgesamt kann behauptet werden, dass bei allen durchgef¿hrten Proben, die den Zusammenhang zwischen 

der Zahl der Arten ĂAò (f¿r den Referenzzustand typisch) und ĂCò (nicht typisch) sowie dem Umfang der 

Aufstau gepr¿ft haben, wenig signifikante Ergebnisse erzielt wurden. So kann die Hypothese, dass der 

Umfang der Aufstau und die Anzahl der typenspezifischen Arten zusammenhªngen w¿rden, nicht bestªtigt 

werden. Dar¿ber hinaus weisen die Daten eher darauf hin, dass wenn so ein Zusammenhang ¿berhaupt 

existiert, dann steigert die Aufstau sogar die Anzahl der typenspezifischen Arten und senkt die der nicht 

typenspezifischen Arten, was deshalb unerwartet war, weil die letzteren (ĂCò) Arten in allen drei 

Wasserlªufen grºÇtenteils aus gebietsfremden invasiven Arten bestanden.  

Die erhaltenen Ergebnisse sind in der Hinsicht jedenfalls interessant, dass die negative Wirkung der 

Stauanlagen ï die sich bei mehreren, in die WRRL einbezogenen Artengruppen (Fische, aquatische 

Makroinvertebraten) durchsetzt, und die auch bei der ºkologischen Zustandsbewertung der aquatischen 

Makroinvertebraten und Fische, beziehungsweise deren Datenreihen statistisch an vielen Parametern 

nachvollziehbar ist ï, an der Raab, Pinka und Rabnitz anhand der Makrophytenuntersuchung nicht belegt 

werden kann. Des Weiteren ist auch ein interessantes Ergebnis, dass da die ĂCò (nicht typischen) 

Pflanzenarten bei allen drei Wasserlªufen grºÇtenteils gebietsfremde invasive Arten sind, die Stauanlagen 

dementsprechend auch auf das Verbreitungsmuster der gebietsfremden Arten keine nennenswerte 

Auswirkung haben.  

Die Untersuchung der aquatischen Makroinvertebraten-Gruppen wurde in 25 Probenahmeeinheiten 

durchgef¿hrt, in zwei Zeitpunkten unterschiedlicher Phªnologie. Bei den Erhebungen wurde die 

komparative Untersuchung des Oberwassers und des Unterwassers bei 5 Stauwerken durchgef¿hrt.  

Entlang des Lªngssegments der Raab wurden im Umfeld von drei Stauwerken (Ikerv§r, Nick, Magyarlak) 

Probenahmesegmente ausgewiesen. In diesen Segmenten wurde als Ergebnis der in den 

Vegetationsperioden Herbst 2018 und Fr¿hjahr 2019 durchgef¿hrten quantitativen Erhebungen die Prªsenz 

von insgesamt 140 Makroinvertebratentaxen aus 10 grºÇeren taxonomischen Gruppen nachgewiesen. 

Anhand der Erhebungsergebnisse kamen aus den Probenahmeeinheiten 13 Wasserschnecken- 

(Gastropoda), 18 Muschel- (Bivalvia), 36 Eintagsfliegen- (Ephemeroptera), 7 Steinfliegen- (Plecoptera), 6 

Egel- (Hirudinea), 5 hºhere Krebs- (Malacostraca), 9 Libellen- (Odonata), 9 Wasserwanzen- (Heteroptera), 

12 Wasserkªfer- (Coleoptera) und 24 Kºcherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.  

Am untersuchten Abschnitt der Raab wurde das Vorkommen von mehreren, f¿r den Naturschutz 

wertvollen, gesch¿tzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Agnetina elegantula, Aquarius najas, 

Borysthenia naticina, Ephoron virgo, Gomphus flavipes, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva, 

Macronychus quadrituberculatus, Neoephemera maxima, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus 

cecilia, Palingenia longicauda, Potamophilus acuminatus, Pseudanodonta complanata, Theodoxus 

transversalis, Unio crassus.  

Bei der komparativen Analyse der Probenahmesegmente im Unter- und im Oberwasser der Stauwerke kann 

in der Anzahl und Densitªt der stagnophilen Arten ein sehr deutlich signifikanter Unterschied beobachtet 

werden. Mit dem MaÇ der Aufstau wuchs auch die Anzahl und die Densitªt der stagnophilen Arten, was 

dem zu verdanken ist, dass im Oberwasserabschnitt der Stauwerke die Strºmungsgeschwindigkeit des 

Wassers deutlich nachlªsst, des Weiteren kann hier die Akkumulation von feinpartikulªrem organischen 
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Material und sehr feinkºrnigem Sediment beobachtet werden, und diese beg¿nstigen die Ansiedlung von 

Stillgewªsserarten bzw. von denen, die eine langsame Strºmung bevorzugen. Ein statistisch auswertbarer 

Unterschied kann auch unter der Anzahl der Charakterarten der einzelnen Probenahmesegmente festgestellt 

werden. In der Verªnderung der Anzahl von Charakterarten konnte ebenfalls ein gut detektierbarer, mit 

dem AusmaÇ der Aufstau umgekehrt proportionaler Unterschied beobachtet werden. Dies ist dem zu 

verdanken, dass das Vorhandensein der typischen Zusammensetzung des Flussbettmaterials und der 

Habitatstruktur der Raab f¿r die Probenahmesegmente im Unterwasser und eventuell in den von den 

Stauwerken am weitesten gelegenen Oberwassern typisch ist, so ist das Vorkommen der Charakterarten 

zumeist in diesen Segmenten typisch. Weitere statistisch auswertbare Unterschiede wurden hinsichtlich der 

Anzahl und Densitªt gesch¿tzter Arten, der Anzahl von Filterorganismen, der Densitªt der Charakterarten, 

sowie der zur ºkologischen Zustandsklassifikation benutzen QBAP Punktzahlen nachgewiesen werden. Die 

Anzahl und Densitªt der gesch¿tzten Arten weist eine abnehmende Tendenz bei Annªherung der Aufstau 

auf. Im Gegensatz zeigt die Anzahl der Filterorganismen (aktiv und passiv) mit Steigerung des Staueffekts 

(bei Annªherung der Aufstau) eine zunehmende Tendenz. Hinsichtlich der Densitªtswerte von 

Charakterarten kann eine ªhnliche Tendenz zu ihrer Artenzahl beobachtet werden, mit Verringerung oder 

Wegfall des Staueffekts (Unterwasser) wªchst die Densitªt der Charakterarten. Die QBAP Punktzahlen 

demonstrieren auch die Verringerung der Anzahl und Densitªtswerte von Charakterarten gut, da der Verlauf 

dieser Variablen auch eine erhebliche Wirkung auf die ºkologische Zustandsklassifizierung hat. 

Dementsprechend nimmt die QBAP Punktzahl vom Oberwasser in Richtung Stauwerke ab, und weist im 

Unterwasser wieder einen hºheren Wert auf.  

Anhand der Untersuchungen in den Probenahmesegmenten der Raab wurden Anzahl und Densitªt der an 

verschiedene abiotische Habitate gebundene (pellale, argyllale, psammale, akale, lithale) Arten mit 

Hinsicht auf das MaÇ der Aufstau untersucht. Anhand der Korrelation der Erhebungsergebnisse kann 

festgestellt werden, dass beim Annªhern der Stauwerke aus Richtung des Oberwassers die Zahl und 

Densitªt der an Sedimente mit grºÇerer KorngrºÇe gebundenen (lithalen, akalen) Arten sich negativ 

verªndert.  

Bei der Untersuchung der Auswirkung des Stauwerks an der Pinka bei FelsŖcsat§r auf die aquatische 

Makroinvertebratenfauna wurden in 5 Probenahmesegmenten quantitative Daten erhoben.  

Als Ergebnis der in den ausgewiesenen Probenahmesegmenten in den Vegetationsperioden Herbst 2018 

und Fr¿hjar 2019 durchgef¿hrten quantitativen Erhebungen wurden insgesamt 67 Makroinvertebratentaxen 

aus 10 grºÇeren Gruppen nachgewiesen. Anhand der Erhebungsergebnisse kamen aus den 

Probenahmeeinheiten 3 Wasserschnecken- (Gastropoda), 4 Muschel- (Bivalvia), 14 Eintagsfliegen- 

(Ephemeroptera), 4 Steinfliegen- (Plecoptera), 3 hºhere Krebs- (Malacostraca), 9 Libellen- (Odonata), 5 

Wasserwanzen- (Heteroptera), 2 Egel- (Hirudinea), 6 Wasserkªfer- (Coleoptera) und 21 

Kºcherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.  

Auf dem untersuchten Abschnitt der Pinka wurde das Vorkommen von mehreren, f¿r den Naturschutz 

wertvollen, gesch¿tzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus 

flavipes, Gomphus vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus. 

Bei der vergleichenden Studie der Probenahmesegmenten der Pinka wurde ein statistisch auswertbarer 

Unterschied hinsichtlich der Densitªtswerte von Charakterarten nachgewiesen. Die Untersuchung der 

Variablen mit Respekt zum AusmaÇ der Aufstau wurde mit Hilfe der Rangkorrelation nach Spearman 

durchgef¿hrt. Als Ergebnis deren wurde ein signifikanter Unterschied mit Hinsicht auf die Zahl und 

Densitªt der einheimischen Arten, die Densitªt der reophilen Arten, die Zahl und Densitªt der potamalen 

Arten sowie die Zahl und Densitªt der Charakterarten. Bei diesen Variablen kann festgestellt werden, dass 

mit wachsendem AusmaÇ der Aufstau ihr Wert abgefallen ist. Die Wirkung der Aufstau hatte nicht nur auf 

die reophile Arten eine statistisch nachweisbare negative Auswirkung, aber beeinflusste auch die 

Populationen von potamalen Arten negativ. Bei der vergleichenden Analyse der Artenzahl- und 

Densitªtswerte der Probenahmesegmente an der Pinka wiesen noch die Zahlen und Densitªtswerte der an 

Pelal gebundene Arten eine statistisch auswertbaren Unterschied auf. Auch im Fall der Pinka kann 

festgestellt werden, dass die durch den Stauwerk verursachte Verªnderung der hydromorphologischen 

Eigenschaften die Artenzusammensetzung verªndert hat, was zumeist bei der Untersuchung der 
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Densitªtswerte von Arten, die an Sedimente mit grºÇerer KorngrºÇe gebunden sind zum Vorschein kam. 

In den Oberwasserabschnitten ist die Proportion dieser viel kleiner, als in den Probenahmesegmenten im 

Unterwasser.  

Bei der Untersuchung der Auswirkung des Stauwerks an der Rabnitz bei Gy·r· auf die aquatische 

Makroinvertebratenfauna wurden in 5 Probenahmesegmenten Erhebungen zur Zusammensetzung und 

quantitativen Verhªltnisse der Fauna durchgef¿hrt.  

Als Ergebnis der in den ausgewiesenen Probenahmesegmenten in den Vegetationsperioden Fr¿hherbst 

2018 und Fr¿hjahr 2019 durchgef¿hrten quantitativen Erhebungen wurden insgesamt 61 

Makroinvertebratentaxen aus 10 grºÇeren Gruppen nachgewiesen.  Anhand der Erhebungsergebnisse 

kamen aus den Untersuchungseinheiten 6 Wasserschnecken- (Gastropoda), 7 Muschel- (Bivalvia), 14 

Eintagsfliegen- (Ephemeroptera), 1 Steinfliegen- (Plecoptera), 3 hºhere Krebs- (Malacostraca), 6 Libellen- 

(Odonata), 4 Wasserwanzen- (Heteroptera), 4 Egel- (Hirudinea), 3 Wasserkªfer- (Coleoptera) und 13 

Kºcherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.  

Auf dem untersuchten Abschnitt der Rabnitz wurde das Vorkommen von mehreren, f¿r den Naturschutz 

wertvollen, gesch¿tzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus 

vulgatissimus, Macronychus quadrituberculatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus. 

Bei den statistischen Analysen wurde ein signifikanter Unterschied bez¿glich der Densitªt einheimischer 

sowie gebietsfremder Arten ermittelt, sowie ein deutlich signifikanter Unterschied bei der Densitªt von 

potamalen und Filterorganismen nachgewiesen. Bei der Untersuchung von Charakterarten wurde ebenfalls 

unter den Densitªtswerten ein statistisch auswertbarer,  aber nur marginal signifikanter Unterschied 

ermittelt. Hinsichtlich der f¿r die Bestimmung des ºkologische Zustands angewandte QBAP Werte wurde 

kein signifikanter Unterschied festgestellt, aber es ist ersichtlich, dass die QBAP Punktzahl der zum Stauwerk 

am nªchsten gelegenen Probenahmesegmente im Oberwasser viel niedriger ist, als die Werte der 

Unterwasserabschnitte. Bei der vergleichenden Untersuchung der Artenzahl- und Densitªtswerte der 

Probanahmesegmente in der Rabnitz wurde ein statistisch auswertbarer Unterschied in der Anzahl und 

Densitªt der an Argyllal und Lithal gebundenen Arten sowie in der Anzahl der an Psammal und Akal 

gebundene Arten ermittelt.  

Der stark signifikante Unterschied in der Anzahl der an Akal gebundenen Arten ergab sich aus den hºheren 

Artenzahlen des am untersten gelegenen Probenahmesegments im Unterwasser. Dieses Segment ist am 

weitesten entfernt vom Stauwerk, so ist die Entstehung von Habitaten mit grobem Flussbettmaterial (Kies) 

typisch. Die signifikanten Unterschiede, die sich bei der Artenzahl und Densitªt der an Lithal gebundene 

Arten zeigten, waren ebenfalls den hºheren Werten des vom Stauwerk am weitesten gelegenen 

Probenahmesegments, und des Segments im Hochwasserentlastungsarm geschuldet. Wegen der hier 

auftretenden stªrkeren Strºmung durchsetzt sich der Treibguttransport des Wassers, und die Akkumulation 

der feinkºrnigen Sedimente tritt nur in geringem MaÇe auf.  

Insgesamt kann also behauptet werden, dass sich die Wirkung der Stauwerke im Oberwasserabschnitt der 

Wasserlªufe in hohem MaÇ durchsetzt. Wegen der verlangsamten Strºmungsbedingungen wurde beim 

Annªhern der Stauwerke eine Steigerung in der Zahl der stagnophilen Arten festgestellt, bzw. die Abnahme 

der an Sedimente von grºÇerer KorngrºÇe gebundenen Arten wurde mit hoher Sicherheit detektiert. Die 

Anzahl und Densitªt der Charakterarten sank bei der Annªherung der Stauwerke vom Oberwasser her, was 

sich auch auf die Punktzahlen der bei der ºkologischen Zustandsbewertung angewandten QBAP auswirkte. 

Diese wiesen ebenfalls eine abnehmende Tendenz in Richtung Bauwerke auf, um dann im Unterwasser 

wieder einen hºheren Wert ï im Allgemeinen den hºchsten unter der Probestellen der gleichen Gruppe ï 

zu erreichen.  

Im Rahmen des Projekts wurden zwecks objektiver Bestimmung der k¿nstlichen Aufstauungen auf die 

Artenkomposition und quantitativen Verhªltnisse der Fischgemeinschaften im Ober- und Unterwasser der 

Stauwerke Ikerv§r, Nick und Magyarlak an der Raab, des Stauwerks FelsŖcsat§r an der Pinka sowie des 

Stauwerkes Wasserm¿hle Gy·r· diesbez¿gliche Erhebungen durchgef¿hrt. Bei allen Stauwerken wurden 

auch Proben aus einem Abschnitt des Unterwassers genommen, wo sich der R¿ckstaueffekt  des jeweiligen 

Stauwerks nicht durchgesetzt hat, nur Unterwassereffekte auftraten, und auch die Oberwasserabschnitte 
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wurden untersucht. Diese befanden sich in verschiedenen Abstªnden zum Stauwerk. Bei allen Stauwerken 

wurden je 5 Probenahmeabschnitte ausgewiesen. Bei allen 25 Probenahmeabschnitten wurden Erhebungen 

der Fischartengemeinschaft in zwei unterschiedlichen phªnologischen Phasen, im Herbst 2018 und im 

Fr¿hjahr 2019 durchgef¿hrt. Bei der vergleichenden Analyse wurden die Erhebungen der zwei Zeitrªume 

als separat behandelt.  

Zur vergleichenden Analyse der Auswirkung der Aufstau auf die Fischartengemeinschaft wurde die 

Variablen aus den an den einzelnen Probenahmeabschnitten in den verschiedenen Probenahmeperioden 

detektierten Basisdaten verwendet. Diese Variablen waren folgende: Anzahl und Densitªt gebietsfremder 

Arten, Anzahl und Densitªt einheimischer Arten, Anzahl und Densitªt reophiler Arten, Anzahl und Densitªt 

eurytoper Arten,  Anzahl und Densitªt stagnophiler Arten, Anzahl und Densitªt gesch¿tzter Arten, sowie 

der sog. EQR Wert, eine Grundlage zur ºkologischen Zustandsbewertung.  

Die vergleichende Analyse der Erhebungsergebnisse von Probenahmesegmenten, die mit der 

Oberwasserwirkung der Aufstau nicht beeinflusst waren, daher in dieser Hinsicht als Kontrollabschnitte 

dienten, brachte das Ergebnis einher, dass die Fischartengemeinschaften der Raababschnitte bei Ikerv§r, 

Nick und Magyarlak anhand der auserwªhlten Variablen sich nicht signifikant voneinander unterscheiden. 

Daher wurden die Probenahmesegmenten an den drei verschiedenen untersuchten Stauwerken der Raab bei 

der Untersuchung der Auswirkungen der Aufstau auf das Fischartengemeinschaftsmuster zusammen 

behandelt. Die zu den Stauwerken an der Pinka und der Rabnitz gehºrenden Probenahmesegmente wurden 

von der Raab und voneinander gesondert behandelt, und es wurden unterschiedliche Analysen im Fall 

beider Stauwerke durchgef¿hrt.  

Danach wurde der Zusammenhang zwischen den abgeleiteten Variablen zur Untersuchung der Auswirkung 

der Aufstau und deren MaÇ auf das Muster der Fischartengemeinschaft mit Spearman-Rangkorrelation 

analysiert.  

Laut der Analyseergebnisse wiesen Anzahl und Densitªt einheimischer Arten, reophiler Arten, stagnophiler 

Arten,  gesch¿tzter Arten sowie der die Grundlage zur ºkologischen Zustandsbewertung liefernde sog. EQR 

Wert gleichermaÇen signifikanten Zusammenhang mit dem MaÇ der Aufstau bei den drei untersuchten 

Stauwerken an der Raab auf. Laut der Analyseergebnisse nimmt die Anzahl und Densitªt der einheimischen 

Arten, der reophilen Arten und auch der gesch¿tzten Arten mit Zunahme am MaÇ der Aufstau signifikant 

ab. Die Anzahl und Densitªt der stagnophilen Arten hingegen nimmt mit Zunahme am MaÇ der Aufstau 

signifikant zu.  

Anhand der bei der Korrelationsanalyse erhaltenen Ergebnisse kann insgesamt behauptet werden, dass im 

Fall der Raab die Auswirkung der Stauwerke auf das Muster der Fischartengemeinschaften aus Sicht des 

ºkologischen Zustands der Raab ung¿nstig ist. Das hªngt aller Wahrscheinlichkeit nach stark mit der 

Auswirkung des AusmaÇes der Aufstau auf die Anzahl und Densitªt von reophilen Fischarten zusammen, 

da die Charakterfischarten der Wasserlªufe mit ªhnlichem Typ wie die Raab typischerweise einheimische, 

reophile Arten sind. Das AusmaÇ der ung¿nstigen Auswirkung auf den ºkologischen Zustand korreliert mit 

dem AusmaÇ der Aufstau und der Lªnge der aufgestauten Abschnitte.  

An der Pinka wurde bez¿glich eines Stauwerks die Fischartengemeinschaft an 5 Probenahmeabschnitten, 

in je zwei Vegetationsperioden erhoben, so musste bei der Korrelationsanalyse mit einer kleineren 

Datenmenge und geringeren Anzahl von Fªllen durchgef¿hrt werden, als bei der Raab.  

Die Anzahl und Densitªt der gebietsfremden Arten, die Densitªt der einheimischen Arten und der reophilen 

Arten sowie der EQR Wert wiesen einen signifikanten Zusammenhang mit dem MaÇ der Aufstau im Fall 

des untersuchten Stauwerks an der Pinka auf. Anhand der Analyseergebnisse nimmt die Densitªt der 

einheimischen Arten und der reophilen Arten sowie der die Grundlage zur ºkologischen 

Zustandsbewertung liefernde sog. EQR Wert mit dem steigenden AusmaÇ der Aufstauung am untersuchten 

Abschnitt der Pinka signifikant ab. Die Anzahl und Densitªt der gebietsfremden Fischarten hingegen nimmt 

mit dem steigenden AusmaÇ der Aufstauung signifikant zu.  

Anhand der bei der Korrelationsanalyse erhaltenen Ergebnisse kann insgesamt behauptet werden, dass, 

ganz ªhnlich zu den bei der Raab erzielten Ergebnissen die Auswirkung der Stauwerke auf das Muster der 

Fischartengemeinschaft auch aus Sicht des ºkologischem Zustands der Pinka ung¿nstig ist. Das AusmaÇ 
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dieser ung¿nstigen Auswirkung korreliert auch im Fall der Pinka mit dem AusmaÇ der Aufstau und der 

Lªnge der aufgestauten Abschnitte. 

An der Rabnitz wurde bez¿glich eines kleinen Stauwerks die Fischartengemeinschaft an 5 

Probenahmeabschnitten, in je zwei Vegetationsperioden erhoben, so musste, wie bei der Pinka, auch bei 

diesem Wasserlauf mit einer kleineren Datenmenge und geringeren Anzahl von Fªllen gearbeitet werden, 

als bei der Raab. An der Rabnitz lag die Basisinformation ¿ber die maximale Weitwirkung des Stauwerks 

im Oberwasser nicht vor, so gab es keine Gelegenheit, wie bei der Raab und der Pinka zu den einzelnen 

Probenahmeabschnitten den das AusmaÇ der Aufstau kennzeichnenden normalisierten Wert zuzuordnen. 

Daraus folgt, dass beim aufgestauten Untersuchungsabschnitt der Rabnitz der Zusammenhang zwischen 

dem AusmaÇ der Aufstau und den auserwªhlten abgeleiteten Variablen der Fischartengemeinschaft nicht 

mit Korrelationsanalyse untersucht werden konnte. Dabei konnten jedoch anhand der auserwªhlten 

abgeleiteten Variablen der Fischartengemeinschaft die aufgestauten Probenahmeabschnitte und diejenige 

mit Unterwassercharakter, also vom Oberwassereffekt nicht beeinflusst, verglichen werden. Es kann 

festgestellt werden, dass im Fall von praktisch allen gepr¿ften abgeleiteten Parametern hºhere 

Durchschnittswerte an den nicht gestauten Abschnitten mit Unterwassercharakter erzielt wurden. Ein 

statistisch signifikanter Unterschied wurde nur hinsichtlich der Anzahl und Densitªt gebietsfremder Arten 

sowie der Anzahl eurytoper Arten festgestellt. Die erzielten Ergebnisse und Unterschiede kºnnen 

grundsªtzlich nicht eindeutig mit den Auswirkungen der Aufstau auf die Fischartengemeinschaft erklªrt 

werden.  
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3. Anyag ®s m·dszer 

3.1. Mintater¿letek bemutat§sa 

Az elŖzetes feladat-meghat§roz§s szerint a felm®r®sek sor§n 5 duzzaszt·mŤ felviz®nek ®s alviz®nek 

vizsg§lat§t kellett elv®gezni ¼gy, hogy az eredm®nyek ®rt®kel®se ut§n a v²zvisszatart§s ®lŖvil§gra gyakorolt 

hat§sa ®s hat§ster¿lete meghat§rozhat· legyen. A vizsg§lt ®lŖl®nycsoportok ®s v²zk®miai h§tt®rv§ltoz·k 

felm®r®s®t 25 mintav®teli egys®gben kellett elv®gezni, a projekt idŖtartama alatt k®t alkalommal, elt®rŖ 

fenol·giai idŖszakban. 

A projekt keret®ben a kijelºlt duzzaszt·mŤveknek a felsz²ni v²ztestek ºkol·giai §llapotminŖs®g®re, 

valamint a vizsg§lt ®lŖl®nykºzºss®gek minŖs®gi ®s mennyis®gi viszonyaira gyakorolt hat§s§nak 

meg²t®l®s®re 25 mintav®teli hely ker¿lt kijelºl®sre ®s vizsg§latra a R§ba ®s a R®pce v²zgyŤjtŖj®n. A projekt 

keret®ben vizsg§lt h§rom v²zfoly§son (R§ba, Pinka ®s R®pce) jelºlt¿nk ki ºt mintater¿letet (1. §bra). A 

mintater¿leteken bel¿l a mintav®teli szelv®nyek hely®t ¼gy hat§roztuk meg, hogy a kºz®pv²zi duzzaszt§si 

szint figyelembev®tel®vel j·l reprezent§lj§k a duzzasztott szakasz jellemzŖit, ez®rt a szelv®nyek a felv²zi ®s 

alv²zi oldalon elt®rŖ t§vols§gban helyezkednek el a keresztg§takt·l (vº. 4ï8. §bra ®s 1ï5. t§bl§zat). 

 

1. §bra. A kijelºlt mintater¿letek elhelyezked®se a R§b§n (3), Pink§n (1) ®s R®pc®n (1)  

 

Az ikerv§ri-, nicki- ®s a magyarlaki duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontok a 

R§b§n, a felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben meghat§rozott mintav®teli szelv®nyek pedig a Pink§n 

helyezkednek el. Mindk®t v²zfoly§s vizsg§lt szakasza (v²ztest) az OVGT alapj§n a R§ba alegys®ghez 

tartozik. A R§ba tervez®si alegys®g Magyarorsz§g ®s a Duna (kºzvetlen) r®szv²zgyŤjtŖ nyugati hat§r§n, a 

Zala ®s a R§bca ®s FertŖ alegys®gek kºzºtt helyezkedik el, m²g keletrŖl a Marcal alegys®g hat§rolja (2. 

§bra). 
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2. §bra. A R§ba tervez®si alegys®g elhelyezked®se [VGT2 ï 1-3 R§ba alegys®g] 

 

A gy·r·i v²zimalom alv²zi ®s felv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontok a R®pc®n tal§lhat·k, mely v²ztest 

az OVGT besorol§sa alapj§n a R§bca ®s FertŖ t· alegys®g r®sz®t k®pezi. A tervez®si alegys®g Magyarorsz§g 

®s a Duna (kºzvetlen) r®szv²zgyŤjtŖ ®szak-nyugati hat§r§n, a Szigetkºz ®s a R§ba kºzºtt helyezkedik el (3. 

§bra). 

3. §bra. A R§bca ®s FertŖ t· tervez®si alegys®g elhelyezked®se 

[VGT2 ï 1-2 R§bca ®s FertŖ t· alegys®g] 
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3.1.1. Ikerv§ri duzzaszt·mŤ (R§ba) 

A duzzaszt·mŤhºz szorosan kapcsol·dik az Ikerv§ri V²zerŖmŤ, Magyarorsz§g elsŖ v²zerŖmŤve, mely 

Gothard JenŖ tervei alapj§n ®p¿lt 1896ï1900 kºzºtt, a Batthy§ny csal§d t§mogat§s§val. A tervez®s 1894-

ben kezdŖdºtt el. A R§b§t megfelelŖ v²zhozam¼ foly·nak tartott§k, sz§raz idŖszakban is elegendŖnek tŤnt 

a v²zhozama, tov§bb§ a hazai szakaszon Ikerv§rn§l a legnagyobb a foly· es®se (8 m®ter). A meg®p¿l®sekor 

3 db Jonval-t²pus¼ turbin§val ¿zemelt, 585 kW maxim§lis ºsszteljes²tm®nnyel. Az erŖmŤ elŖtt 6 km-re 

(100+560 fkm) ®p²tett®k meg az ikerv§ri duzzaszt·mŤvet, amely 78 m hossz¼ ®s 31 m sz®les. Az 5 390 m 

hossz¼ ¿zemv²z csatorna legfelsŖ r®sze a foly· r®gi medr®ben, majd a r®gi malomcsatorn§ban halad, v®g¿l 

f¿ggŖmederben ®r az erŖmŤhºz. A 3 550 m hossz¼ alv²zcsatorna r®szben az ¼j, r®szben pedig az ºreg 

HerpenyŖ medr®t haszn§lja. Az erŖmŤ meg®p¿l®s®vel l®tre tudt§k hozni a szombathelyi fŖ§ramkºrt, be 

tudt§k vezetni a kºzint®zm®nyekben ®s a kºzvil§g²t§sban az elektromos §ramot. A lakoss§gi felhaszn§l§s 

mellett a megtermelt elektromos energia mennyis®g®nek kºszºnhetŖen, l®tre tudtak hozni egy villamos 

vas¼ti p§ly§t is. ¥sszes®g®ben elmondhat·, hogy az erŖmŤ meg®p²t®se nagy fejlŖd®st jelentett a t®rs®g 

sz§m§ra, a zavartalan mŤkºd®st pedig eleinte gŖzg®pek seg²ts®g®vel oldott§k meg. Az erŖmŤvet, 

folyamatosan bŖv²tett®k, fejlesztett®k, hogy egyre hat®konyabban tudja kiszolg§lni a nºvekvŖ ig®nyeket. 

Az Ikerv§ri V²zierŖmŤ 1995-ben ¿nnepelte sz§z®ves fenn§ll§s§t, valamint egy nagyobb fel¼j²t§s is ebben 

az ®vben fejezŖdºtt be. Egy akkor k®sz¿lt ºsszegz®sbŖl kider¿l, hogy aban az idŖszakban Magyarorsz§g 4. 

legnagyobb teljes²tm®nyŤ v²zierŖmŤve volt, ®vi 1,4 MW teljes²tm®nnyel. 

A 2012-re elk®sz¿lŖ ¼j duzzaszt·mŤ egy 25 m®ter hossz¼, hidraulikus mŤkºdtet®sŤ billenŖt§bl§val, 

valamint egy kis billenŖt§bl§val kombin§lt §rapaszt·val ®p¿lt meg. A halak v§ndorl§s§t egy r®szben 

betonkazett§s, r®szben term®szetes kialak²t§s¼ hall®pcsŖ teszi lehetŖv®, amely 113 m hossz¼. A duzzaszt·n 

§tengedett v²zmennyis®get ezen k²v¿l m®g az ¼jonnan ®p²tett v²zerŖmŤben elhelyezett 160 kW 

teljes²tm®nyŤ gener§tor hasznos²tja, ²gy az erŖmŤ ºsszes²tett v²zig®nye 3m3/s. A duzzaszt·mŤ becs¿lt 

visszaduzzaszt§si hossza 5 640 m. 

 A mintav®telek helysz²nei az 1. t§bl§zatban tal§lhat·k, illetve a 4. §br§n ker¿ltek megjelen²t®sre. 

 

mintater¿let 
mintav®teli 

hely k·dja 
gyŤjtŖhely EOV_X EOV_Y 

duzzaszt·t·l val· 

t§vols§g 

mintav®teli 

hely jellege 

Ikerv§r 

RĆB_3768 

*RĆB_3281 

R§ba (Meggyeskov§csi) 485602 203526 4700 m duzzasztott 

Ikerv§r RĆB_3282 R§ba (Meggyeskov§csi) 485727 204860 3000 m duzzasztott 

Ikerv§r RĆB_3280 
R§ba, Sz§losi-dŤlŖ 

(Meggyeskov§csi) 
486247 205806 1750 m duzzasztott 

Ikerv§r RĆB_3283 R§ba, Zsidah· (Ikerv§r) 486449 206886 380 m duzzasztott 

Ikerv§r 

RĆB_3769 

*RĆB_3284 

**RĆB_3284 

R§ba, Zsidah· (Ikerv§r) 486892 207747 720 m alv²z 

1. t§bl§zat. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ alv²z®n ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek adatai, a vizsg§lt 

v²zt®r, kºzigazgat§si egys®g, EOV geokoordin§t§k, valamint a keresztg§tt·l val· t§vols§g megjelºl®s®vel 

(* halegy¿ttes mintav®teli szelv®ny®nek k·dja; ** makrofita mintav®teli szelv®ny®nek k·dja) 
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4. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ al- ®s felviz®n kijelºlt 

mintav®teli szelv®nyek t®rbeni elhelyezked®se 

3.1.2. Nicki duzzaszt§s (R§ba) 

A nicki duzzaszt·mŤ, illetve annak elŖdei igen nagy szerepet tºltºttek ®s tºltenek be a t®rs®g 

v²zgazd§lkod§s§ban. Az elsŖ duzzaszt·g§tat 1895 elŖtt, rŖzs®bŖl k®sz²tett®k, 1895-ben a rŖzseg§t felett ï a 

mai duzzaszt·g§tt·l 20 m-re ï egy beton g§tat l®tes²tettek. A nicki duzzaszt·mŤ 1930 ®s 1932 kºzºtt ®p¿lt, 

a R§ba foly· 68+500 fkm szelv®ny®ben, Pfletschinger J·zsef tervez®s®ben. A duzzaszt·mŤnek 4 ny²l§sa 

van, 3 db 24 m sz®les duzzaszt·ny²l§s, ®s egy 10 m sz®les fen®kleeresztŖ zsilip 

A mŤt§rgy alapfeladata, hogy a R§ba duzzaszt§s§val, a felv²z®bŖl ki§gaz· Kis-R§b§ba gravit§ci·s 

v²zbevezet®st tegyen lehetŖv®, ®s biztos²tsa a R§b§n az §rv²z, a hordal®k ®s a j®g levezet®s®t. Ennek 

megfelelŖen, csup§n a jobb parti g§tfŖben volt egy 9,5 KW teljes²tm®nyŤ tºrpe erŖmŤ, amely a fen®kzsilip 

mŤkºdtet®s®hez sz¿ks®ges elektromos energi§t termelte ®s a g§t vil§g²t§s§t is ell§tta, ez eg®szen 1972-ig 

¿zemelt. A mŤt§rgy 1995 ®s 1999 kºzºtt egy nagyszab§s¼ fel¼j²t§s¼ zajlott. 2009 febru§rj§ban pedig a 

mŤt§rgyba k®t turbin§t ®p²tettek be, melyeknek egy¿ttes teljes²tm®nye 1442 kWh. 

A Kis-R§baïHans§g V²zp·tl· Rendszerbe tºrt®nŖ ºkol·giai c®l¼ v²zbevezet®s szab§lyoz§s§t a 

duzzaszt·mŤ felv²z®ben a bal parti §rv®delmi tºlt®sben l®vŖ Kis-R§ba beeresztŖ zsilip teszi lehetŖv® A 

duzzaszt§sa visszahat§sa, itt mintegy 4 km. 

A mintav®telek helysz²nei a 2. t§bl§zatban tal§lhat·k, elhelyezked®s¿ket az 5. §bra mutatja be. 
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mintater¿let 
mintav®teli 

hely k·dja 
gyŤjtŖhely EOV_X EOV_Y 

duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

mintav®teli 

hely jellege 

Nick RĆB_3279 R§ba, R§ba-dŤlŖ (Csºnge) 496590 225336 4300 m duzzasztott 

Nick RĆB_3277 R§ba, Di·f§s (Urai¼jfalu) 497581 226703 2330 m duzzasztott 

Nick RĆB_3276 R§ba, Ćrok-h§t (Nick) 497883 227706 1150 m duzzasztott 

Nick RĆB_3275 
R§ba, Nicki duzzaszt·g§t 

(Kenyeri) 
497915 228452 280 m duzzasztott 

Nick RĆB_2099 R§ba, Nicki ¿d¿lŖtelep (Nick) 498185 229006 350 m alv²z 

2. t§bl§zat. A nicki duzzaszt·mŤ alv²z®n ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek adatai, a vizsg§lt v²zt®r, 

kºzigazgat§si egys®g, EOV geokoordin§t§k, valamint a keresztg§tt·l val· t§vols§g megjelºl®s®vel 

 

3.1.3. Magyarlaki duzzaszt§s (R§ba) 

A Magyarlak kºzs®g melletti R§ba-szakasz tºbbszºr volt szab§lyozva rŖzseg§tak, illetve v²zimalmok §ltal, 

amik ki voltak t®ve a foly· szesz®ly®nek, §rvizeinek. Ezt j·l p®ld§zza, hogy 1813. ®vi nagy §rv²z teljesen 

tºnkretette a helyi v²zimalmot. Ezt kºvetŖen 1814-ben egy malom§rkot l®tes²tettek, ®s a sz¿ks®ges 

v²zell§t§s c®lj§b·l, egy rŖzseg§ttal visszaduzzasztott§k a R§b§t, 1935 ut§n pedig a gabonaŖrl®s mellett 

§ramtermel®st is szolg§lta a mŤt§rgy. A malom 1958-ig mŤkºdºtt, azonban a rŖzseg§t folyamatos 

karbantart§st ig®nyelt. 1991. janu§rj§ban, az ®rkezŖ §rv²z a g§tat kiker¿lve a partoldalt szak²totta §t, ekkor 

az erŖmŤ mŤkºd®sk®ptelenn® v§lt. 2005-ben ¼jj§®p²tettek a R§ba 195 fkm. szelv®ny®be. Az egykori 

malom§rok, a mai ¿zemv²zcsatorna 2,5 km hossz¼ ®s az 500 kW-os ºsszteljes²tm®nyŤ csºrºtneki 

v²zerŖmŤvet t§pl§lja, m²g a magyarlaki kisv²zerŖmŤ 240 kW ºsszteljes²tm®nnyel a duzzaszt·mŤn®l 

helyezkedik el.  

5. §bra. A nicki duzzaszt·mŤ al- ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek t®rbeni 

elhelyezked®se 
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A mintav®telek helysz²nei a 3. t§bl§zatban tal§lhat·k, elhelyezked®s¿ket pedig a 6. §bra szeml®lteti. 

 

mintater¿let 
mintav®teli 

hely k·dja 
gyŤjtŖhely EOV_X EOV_Y 

duzzaszt·t·l val· 

t§vols§g 

mintav®teli 

hely jellege 

Magyarlak 

RĆB_3286 

*RĆB_3771 

R§ba, Hat§r-fºldek (Szentgotth§rd) 442034 182877 5550 m duzzasztott 

Magyarlak RĆB_3285 R§ba, Kis-r®t (Szentgotth§rd) 443127 182860 2650 m duzzasztott 

Magyarlak RĆB_3287 R§ba, Đt-alja (Szentgotth§rd) 443537 182700 1450 m duzzasztott 

Magyarlak RĆBA10132 R§ba, duzzaszt·mŤ felv²z (Magyarlak) 444200 182424 500 m duzzasztott 

Magyarlak 

RAB_15 

*RĆB_3770 

R§ba, duzzaszt·mŤ, alv²z (Magyarlak) 444847 182509 270 m alv²z 

3. t§bl§zat. A magyarlaki duzzaszt·mŤ alv²z®n ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek adatai, a vizsg§lt 

v²zt®r, kºzigazgat§si egys®g, EOV geokoordin§t§k, valamint a keresztg§tt·l val· t§vols§g megjelºl®s®vel 

(* halegy¿ttes mintav®teli szelv®ny®nek k·dja) 

3.1.4. FelsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ (Pinka) 

A duzzaszt·mŤ, amely a foly· 33 fkm szelv®ny®n tal§lhat·, egykoron v²zimalomk®nt ¿zemelt. Az elsŖ 

eml²t®s a l®tes²tm®nyrŖl 1592-bŖl sz§rmazik, amikor az ®p¿letet Kuthasy Simon lovaskapit§ny kapta meg. 

A malom 1927-t·l elektromos §ramot is termelt, akkor 26 kW-os teljes²tm®nnyel, ezt 1950-ben 40 kW-osra 

nºvelt®k, de ezek ellen®re is a kism®retŤ v²zierŖmŤvek kºz® sorolhat· a mostani, 44 kW-os 

teljes²tm®ny®vel. Tov§bbi k¿lºnlegess®ge, hogy 1941-ben duzzaszt§s elŖtti r®szen egy medenc®t 

6. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤ al- ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli 

 szelv®nyek t®rbeni elhelyezked®se 
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alak²tottak ki, amely a helyiek kikapcsol·d§s§t szolg§lta, ®s eg®szen a ô80-as ®vekig ¿zemelt. A duzzaszt§s 

k§ros hat§sainak m®rs®kl®se ®rdek®ben, 2014-ben ®p¿lt egy megker¿lŖ csatorna, valamint egy hall®pcsŖ is. 

A visszaduzzaszt§s hat§sa a foly·n felfel® 1200 m hosszon jelentkezik.  

A mintav®teli helysz²neket a 4. t§bl§zat ®s a 7. §bra mutatja be. 

 

mintater¿let 
mintav®teli 

hely k·dja 
gyŤjtŖhely EOV_X EOV_Y 

duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

mintav®teli 

hely jellege 

FelsŖcsat§r PIN_3291 
Pinka, FelsŖcsat§ri-szŖlŖhegy 

(FelsŖcsat§r) 
451420 210478 950 m duzzasztott 

FelsŖcsat§r PIN_3290 
Pinka, FelsŖcsat§ri-szŖlŖhegy 

(FelsŖcsat§r) 
451703 210669 560 m duzzasztott 

FelsŖcsat§r PIN_3288 Pinka, Gyermek¿d¿lŖ (FelsŖcsat§r) 451962 210548 200 m duzzasztott 

FelsŖcsat§r PIN_3289 Pinka, Niderbergi ¼t (FelsŖcsat§r) 452412 210567 280 m alv²z 

FelsŖcsat§r PIN_3292 Pinka (FelsŖcsat§r) 452937 210337 890 m alv²z 

4. t§bl§zat. A felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ alv²z®n ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek adatai, a vizsg§lt 

v²zt®r, kºzigazgat§si egys®g, EOV geokoordin§t§k, valamint a keresztg§tt·l val· t§vols§g megjelºl®s®vel 

3.1.5. Gy·r·i v²zimalom duzzaszt·ja (R®pce) 

A v²zimalom a XIX. sz§zadban ®p¿lt, ®s jelenleg is mŤeml®ki v®delem alatt §ll. A malmot 1872-ben 

bŖv²tett®k, 1897-ben pedig egy kis teljes²tm®nyŤ Girardes turbin§t ®p²tettek be ²gy szolg§lva az 

§ramtermel®st is. ĉgy ¿zemelt eg®szen 1970-ig, 1987-ben m®g a malom mŤkºdŖk®pes volt. Tºbbszºr gazd§t 

cser®lt, tºbbnyire befektetŖk v§s§rolt§k meg, fel¼j²t§si c®llal, azonban eddigi az ºsszes pr·b§lkoz§s 

7. §bra. A felsŖcsat§ri duzzaszt·mŤ al- ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek t®rbeni 

elhelyezked®se 
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kudarcot vallott. Legut·bb 2017-ben ker¿lt sor tulajdonosv§lt§sra, ism®telten nagyszab§s¼ fel¼j²t§si tervek 

k²s®ret®ben. A malom tov§bbi k¿lºnlegess®ge, hogy a malomkereke fekvŖ elrendez®sŤ, amely a 

v²zimalmok kºzºtt ritkas§gnak sz§m²t. A mintav®telek helysz²nei az 5. t§bl§zatban tal§lhat·k, 

elhelyezked®s¿ket a 8. §bra mutatja be. 

mintater¿let 
mintav®teli 

hely k·dja 
gyŤjtŖhely EOV_X EOV_Y 

duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

mintav®teli hely 

jellege 

Gy·r· R£P_3295 R®pce, Als·-fele (Gy·r·) 498957 240597 700 m duzzasztott 

Gy·r· R£P_3294 R®pce, Als·-fele (Gy·r·) 498527 240921 150 m duzzasztott 

Gy·r· R£P_3293 R®pce, R§k·czi Tsz. (Gy·r·) 498219 241102 300 m alv²z 

Gy·r· R£P_3296 R®pce, S·®r-kºz (Gy·r·) 498507 241173 - §rapaszt· 

Gy·r· REP_232 R®pce, R§k·czi Tsz. (Gy·r·) 498080 241399 650 m alv²z 

5. t§bl§zat. A gy·r·i v²zimalom alv²z®n ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek adatai, a vizsg§lt v²zt®r, 

kºzigazgat§si egys®g, EOV geokoordin§t§k, valamint a keresztg§tt·l val· t§vols§g megjelºl®s®vel 

8. §bra. A gy·r·i v²zimalom al- ®s felv²z®n kijelºlt mintav®teli szelv®nyek t®rbeni 

elhelyezked®se 
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3.2.  Alkalmazott m·dszerek 

3.2.1. A v²zk®miai vizsg§lati m·dszerek 

3.2.1.1. Helysz²ni v²zminŖs®gi param®terek vizsg§lati m·dszertana 

A megjelºlt mintav®teli pontokon a kºvetkezŖ helysz²ni v²zminŖs®gi param®tereket hat§roztuk meg, 

terepi m®rŖmŤszer ®s a hozz§ csatlakoztathat·, kalibr§lt szond§k seg²ts®g®vel: 

¶ pH, 

¶ fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g, 

¶ oldott oxig®n koncentr§ci·, 

¶ oxig®n tel²tetts®g, 

¶ v²zhŖm®rs®klet. 

Hach-Lange HQ40d fejegys®g 

A HQ40d hordozhat· k®tcsatorn§s m®rŖmŤszer k¿lºnf®le param®terek m®r®s®re alkalmas, amikor 

IntelliCALÊ szond§kat csatlakoztatnak hozz§, pl. pH, fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g, s·tartalom, 

ºsszes oldott anyagmennyis®g (TDS), vagy oldott oxig®ntartalom m®r®s®hez. A m®rŖmŤszer 

automatikusan felismeri a hozz§ csatlakoztatott szond§kat (2 db szondacsatlakoz§s). Az IntelliCAL 

szond§k elt§rolj§k az egyedi sorozatsz§mot, az aktu§lis kalibr§l§s, ®s a visszatekintŖ kalibr§l§si adatokat. 

A digit§lis m®rŖmŤszer/elektr·da rendszer megb²zhat·, sokoldal¼ ®s egyszerŤen kezelhetŖ. 

Hach-Lange pHC101 szonda 

A Hach-Lange pHC101 szonda egy standard kombin§lt pH-elektr·da, mely g®llel tºltºtt, kettŖs 

csatlakoz§s¼ referenci§val ®s be®p²tett hŖm®rs®klet-®rz®kelŖvel ell§tott, digit§lis m®rŖmŤszerhez 

csatlakoztathat·. 

Hach-Lange LDO101 szonda 

A lumineszcenci§s LDO-technol·gi§n alapul· elektr·d§val prec²z ®s pontos m®r®sek val·s²that·k meg 

alacsony ®s magas O2 koncentr§ci·k mellett, mely nem ig®nyel kalibr§l§st vagy polariz§l§st ®s nincs 

sz¿ks®g elektrolit cser®re, nem zavarj§k a lerak·d§sok vagy a k®n-hidrog®n (H2S). A standard LDO.0 

Hach-Lange CDC401 szonda 

A Hach-Lange CDC401 szonda egy digit§lis, 4 p·lus¼ grafit ®rz®kelŖs vezetŖk®pess®g elektr·da, mely 

egyszerŤen kezelhetŖ, kiemelkedŖ megb²zhat·s§ggal rendelkezik ®s automatikus hŖm®rs®klet-

kompenz§l§sra k®pes. 

3.2.1.2. Laborat·riumi v²zminŖs®gi param®terek vizsg§lati m·dszertana 

A v²zmint§k megv®tel®t kºvetŖen azokat laborat·riumba sz§ll²tottuk, ahol sor ker¿lt a r®szletes v²zk®miai 

vizsg§latok elv®gz®s®re. Ennek sor§n az §ltal§nos v²zk®miai param®terekre vonatkoz· koncentr§ci· ®rt®kek 

ker¿ltek meghat§roz§sra. A vizsg§lt §ltal§nos v²zk®miai param®terek: 
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¶ LebegŖanyag tartalom (LA); 

¶ K®miai oxig®nig®ny ï dikrom§tos (KOICr); 

¶ Biol·giai oxig®nig®ny (BOI5); 

¶ Amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· (NH4-N); 

¶ Nitrit -nitrog®n koncentr§ci· (NO2-N); 

¶ Nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· (NO3-N); 

¶ ¥sszes nitrog®n (TN); 

¶ Oldott ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· (PO4-P); 

¶ ¥sszes foszf§t-foszfor koncentr§ci· (TP); 

¶ Klorid-ion koncentr§ci· (Cl-). 

3.2.2. A v²zk®mia alapj§n v®gzett ºkol·giai §llapot®rt®kel®se m·dja 

A felsz²ni v²ztestek minŖs²t®s®t a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak 

szab§lyair·l sz·l· 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet szerint kell v®gezni, figyelembe v®ve az EU V²z 

Keretir§nyelv (Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 2000/60/EK ir§nyelve, tov§bbiakban: VKI) elŖ²r§sait. Ugyan 

a VKI biol·giai ®s k®miai minŖs²t®si rendszert ²r elŖ, a hat§lyban l®vŖ hazai jogszab§ly csak fiziko-k®miai 

param®terekre vonatkoz·, v²zt²pust·l f¿ggŖ hat§r®rt®keket tartalmaz. A VM rendelet alapj§n egy adott 

v²ztest v²zminŖs®gi oszt§lyba nem sorolhat·, csup§n az §llap²that· meg, hogy a fizikai-k®miai param®terek 

t§mogatj§k-e a j· §llapotnak, vagy a j· ºkol·giai potenci§lnak val· megfelel®st. Azaz, ha a v²ztest fizikai-

k®miai §llapota nem felel meg a j· §llapotra vonatkoz· hat§r®rt®keknek, a j· ºkol·giai §llapot, illetve a j· 

ºkol·giai potenci§l nem ®rhetŖ el. 

A fizikai-k®miai jellemzŖk eset®ben teh§t alapvetŖen nincs k¿lºnbs®g aszerint, hogy a v²ztest term®szetes, 

erŖsen m·dos²tott vagy mesters®ges kateg·ri§ba tartozik. Az ºkol·gusok egyºntetŤ v®lem®nye alapj§n, a 

VKI elveivel ºsszhangban a j· ºkol·giai §llapotnak megfelelŖ fizikai-k®miai v²zminŖs®get a potenci§l 

eset®ben is el kell ®rni. Ezen megfontol§sok alapj§n a term®szetes vizekre meg§llap²tott hat§r®rt®kek 

v§ltozatlanul alkalmazand·k az erŖsen m·dos²tott v²ztestekre, fontos azonban, hogy a hat§r®rt®keket a 

hidromorfol·giai viszonyoknak megfelelŖ t²pus-csoport szerint kell kiv§lasztani. 

Az Orsz§gos V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terv (OVGT) 1-1. mell®klete alapj§n a vizsg§lt szakaszok az al§bbi 

v²ztest kateg·ri§ba tartoznak: 

¶ R§ba: Ă4Lò (Dombvid®ki ï kºzepes es®sŤ ï meszes ï durva mederanyag¼ ï nagy ®s nagyon nagy 

v²zgyŤjtŖjŤ). 

¶ Pinka: Ă4Lò (Dombvid®ki ï kºzepes es®sŤ ï meszes ï durva mederanyag¼ ï nagy ®s nagyon nagy 

v²zgyŤjtŖjŤ). 

¶ R®pce: Ă5Mò (S²kvid®ki ï kis es®sŤ ï meszes ï durva mederanyag¼ ï kºzepes v²zgyŤjtŖjŤ). 

A vizsg§lt term®szetes v²zfoly§sok felsz²ni v²ztesteknek vannak megjelºlve ®s a felsz²ni vizek 

megfigyel®s®nek ®s §llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyair·l sz·l· 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet 5. 

sz§m¼ mell®klet®nek v²zfoly§s tipol·giai besorol§sa alapj§n ®s a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi 

hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·l sz·l· 10/2010. (VIII.  18.) VM rendelet®nek 2. sz§m¼ 

mell®klete szerint kell minŖs²teni: 
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¶ 6-os kateg·ri§ba (Dombvid®ki, meszes, durva, nagy v²zgyŤjtŖ) tartoz· Pinka torkolati szakasz, a 

R§ba (Csºrnºc-HerpenyŖtŖl), a R§ba (£DĆSZ-¿zemv²zcsatorn§t·l), a R§ba (Kis-R§b§t·l) 

v²ztesteket; 

¶ 12-es (S²kvid®ki, meszes, durva, kºzepes v²zgyŤjtŖ) kateg·ri§ba tartoz· R®pce als· v²zfoly§st. 

Az §ltalunk vizsg§lt v²ztestek t²pusaira vonatkoz· relev§ns, specifikus hat§r®rt®keket a 6. t§bl§zat 

tartalmazza. 

Fizikai -k®miai jellemzŖk 

Dombvid®ki kºzepes 

v²zfoly§sok ®s nagy foly·k 
S²kvid®ki kisv²zfoly§sok 

(6, 7, 10 t²pusok) (11, 12, 15, 18 t²pusok) 

pH [-] 6,5-9 6,5-9 

VezetŖk®pess®g [ÕS/cm] <700 <1000 

Klorid  [mg/l] <50 <60 

Oxig®n tel²tetts®g [%] 70-120 60-130 

Oldott oxig®n [mg/l] >7 >6 

BOI 5 [mg/l] <4 <4 

KOI Cr [mg/l] <25 <30 

NH4-N [mg/l] <0,3 <0,4 

NO2-N [mg/l] <0,06 <0,06 

NO3-N [mg/l] <3 <2 

¥sszes N (TN) [mg/l] <4 <3 

PO4-P [mg/m3] 
<50**  

<200 
50-100 

¥sszes P (TP) [mg/m3] 
<100 

<400 
<200 

6. t§bl§zat. V²zminŖs®gi hat§r®rt®kek a 6-os ®s 12-es v²zfoly§s t²pusokra a 10/2010. (VIII. 18.) VM 

rendelet 2. mell®klete szerint 
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A VKI alapj§n egy v²ztest §llapot§t a vizsg§lt v²ztest ºkol·giai ®s k®miai §llapota egy¿ttesen hat§rozza 

meg. Felsz²ni vizek minŖs²t®si rendszer®nek s®m§j§t a 9. §bra mutatja be. 

 

Az ºkol·giai §llapot minŖs²t®se term®szetes v²ztesteken eset®ben 5 kateg·ri§val adhat· meg: kiv§l·, j·, 

m®rs®kelt, gyenge ®s rossz. Az ºkol·giai §llapotnak n®gy ºsszetevŖje van: a biol·giai, a fizikai-k®miai 

hidromorfol·giai elemek ®s az egy®b specifikus szennyezŖk. Biol·giai elemek kºzz® a fitoplankton, a 

fitobentosz, a makrofiton, a makrozoobenton ®s a halak tartoznak. A fizikai-k®miai elemek eset®ben az 

oxig®nh§ztart§s, a t§panyagok, a s·tartalom ®s savass§g param®terek vizsg§lat§t kell elv®gezni. 

A hidromorfol·giai elemek kºz® a morfol·giai §llapot, az §tj§rhat·s§gi §llapot, valamint a hidrol·giai 

§llapot tartozik. Az egy®b specifikus szennyezŖk kºz¿l Magyarorsz§g a Duna-medenc®ben is jelentŖsnek 

sz§m²t· n®gy f®met (oldott cink, r®z, kr·m, arz®n) vonta be a vizsg§land· jellemzŖk sor§ba, mivel egyelŖre 

csak ezekre §lltak rendelkez®sre v²zgyŤjtŖker¿let szintŤ monitoring adatok. 

Az ®rt®kel®s sor§n az Ăegy rossz mind rosszò elvet kell alkalmazni, teh§t minden esetben a komponens 

csoportok legalacsonyabb oszt§ly ®rt®ke a m®rvad·. Az ºkol·giai §llapot®rt®kel®s v®geredm®ny®t a 

biol·giai minŖs²t®s hat§rozza meg. Ha a fizikai-k®miai §llapot rosszabb ®rt®ket mutat, mint a biol·giai 

minŖs²t®s eredm®nye, akkor az elŖbbi hat§rozta meg az ºkol·giai §llapotot. Vagyis a fizikai-k®miai 

param®terek eset®ben l®nyeg®ben azt kell vizsg§lni, hogy a biol·giai alapon tºrt®nt besorol§st a fizikai-

k®miai §llapot is al§t§masztja-e. Amennyiben nem, akkor az ºkol·giai §llapot sem lehet j·. 

A v²ztest k®miai §llapot minŖs²t®se 2 kateg·ri§val adhat· meg j·, illetve nem j· §llapot. A k®miai §llapotot 

a vesz®lyes anyagok (elsŖbbs®gi list§n szereplŖ anyagok) hat§rozz§k meg. Egy v²ztestet akkor lehet j· 

k®miai §llapot¼nak minŖs²teni, ha a kºrnyezetminŖs®gi szinteket elŖ²r· egy®b kºzºss®gi jogszab§lyokban 

meg§llap²tott valamennyi kºrnyezetminŖs®gi szint el®r®se teljes¿l az adott v²ztestre. Ha ez ak§r csak 

egyetlen anyagra nem teljes¿l, akkor a v²ztestet ¼gy kell minŖs²teni, mint ami nem ®ri el a j· k®miai 

§llapotot. 

9. §bra Felsz²ni vizek minŖs²t®si rendszere 



 

26 

 

3.2.3. Makrofiton §llom§nyok vizsg§lati m·dszere 

A makrofiton felm®r®st az ¼n. Luk§cs-f®le m·dszerrel (LUKĆCS et al. 2015) v®gezt¿k, amely a megfigyel®s 

idŖpontj§ban a vizsg§lt v²zt®rben vizu§lisan kºnnyen ®szrevehetŖ ®s hat§rozhat· nºv®nyfajok, az ¼n. 

Ămakrofitaò fajok sz§mbav®tel®n alapszik. 

 

A vizsg§lat sor§n a mintav®tel alapj§ul szolg§l· 100 m hossz¼ partszakaszon (mintav®teli s§v) ®szlelt 

valamennyi makrofita faj nev®t sz¿ks®ges feljegyezni ®s hozz§juk bor²t§si ®rt®ket (nºv®nymennyis®g 

index) becs¿lni. Az alkalmazott sk§la ºt fokozat¼: 

 

1= ritka, sz§lank®nt elŖfordul· faj. 

2= ritka, de m§r kisebb csoportokban megjelenŖ faj. 

3= a felm®rendŖ s§vban gyakori, de nem alkot ºsszef¿ggŖ telepeket. 

4= nagy kiterjed®sŤ, sŤrŤ §llom§nyokkal rendelkezik, de csak a felm®rendŖ s§v egy kisebb r®sz®n. 

5= a teljes s§vban folyamatosan nagy mennyis®gben, ºsszef¿ggŖ telepeket alkot· faj. 

 

A mintav®teli ter¿let, vagyis Ăchannel areaò a teljes zon§ci·s spektrum ®s a parti veget§ci· egy r®sz®re is 

kiterjed. Ez ut·bbi esetben a vizsg§lat hat§r§t az a partszakasz jelºli ki, mely az ®v 85%-ban v²z alatt van. 

3.2.3.1. A makrofiton alapj§n v®gzett ºkol·giai §llapot®rt®kel®se m·dja 

Az alkalmazott m·dszertan sz§m²t§sa az al§mer¿lt, szabadon ¼sz·, gyºkerezŖ h²narak, illetve az iszap- ®s 

mocs§ri nºv®nyek adatai alapj§n tºrt®nik. Ennek sor§n a terepen fajonk®nt meghat§rozott abundancia 

®rt®keket (l§sd a lenti t§bl§zat DAFOR sk§la) a Braun-Blanquet-f®le bor²t§si kºz®p®rt®kekre konvert§l§sa 

(ENGLONER 2012) tºrt®nik meg. 

Ezt kºvetŖen a felm®r®s sor§n ®szlelt fajokat a m·dszertan §ltal meghat§rozott 1. ®s 2. t§bl§zat alapj§n 

megadott, ¼n. Ăindik§ci·s csoportokbaò kell rendezni, melyek a kºvetkezŖk lehetnek: 

 

¶ A-csoport: olyan fajok, amelyek referenci§lis, vagy azt megkºzel²tŖ ºkol·giai §llapot¼ 

®lŖhelyeken nagy egyedsz§mban fordulnak elŖ; 

¶ B-csoport: olyan fajok, amelyek kit¿ntetett indik§ci·s tulajdons§ggal nem rendelkeznek, 

jellemzŖen mind zavart, mind referenci§lis §llapot¼ ®lŖhelyeken nagy mennyis®gben 

megtal§lhat·ak; 

¶ C-csoport: olyan fajok, amelyek referenci§lis, vagy azt megkºzel²tŖ ºkol·giai §llapot¼ 

®lŖhelyeken nem, vagy csak ritk§n fordulnak elŖ (zavart ®lŖhelyek domin§ns fajai). 

 

A m·dszertan §ltal haszn§lt v²ztest tipol·gia a kºvetkezŖ a v²zfoly§sok eset®ben: 

 

¶ MRw  ï hegyvid®ki meszes ®s szilik§tos aljzat¼, rhitr§lis jellegŤ patakok, 

¶ LRw  ï nagy m®retŤ foly·k, 

¶ SRw ï kis  ®s kºzepes m®retŤ foly·k, 

¶ Nem relev§ns foly·v²z t²pusok ï nagyon nagy ®s Duna m®retŤ foly·k. 
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Csoport mennyis®g sz§m²t§sa 

A csoport mennyis®g sz§m²t§sa sor§n az alkalmazott m·dszer le²r§s§ban szereplŖ 1. ®s 2. t§bl§zatban 

felsorolt fajokr·l a v²ztestt²pusnak megfelelŖ oszlop kiv§laszt§s§t (megfeleltet®s®t) kºvetŖen kapunk egy 

indik§ci·s ®rt®ket. Itt megjegyezz¿k, hogy ugyanazon faj a vizsg§land· v²ztestt²pusnak megfelelŖen ak§r 

k¿lºnbºzŖ indik§ci·s ®rt®kkel is szerepelhet a t§bl§zatban, p®ld§ul a kºzºns®ges erdeik§ka (Scirpus 

sylvaticus) a nagy m®retŤ foly·k (LRw) vizsg§lt szakaszain az ĂAò indik§ci·s csoportba tartozik, m²g a 

kis- ®s kºzepes m®retŤ foly·k (SRw) eset®ben a ĂBò indik§ci·s csoportba. Ezt kºvetŖen az egy indik§ci·s 

csoportba tartoz· fajok abundancia ®rt®keit ºssze kell adni a referencia index (RI) sz§m²t§s§hoz. 

Valamennyi v²ztestt²pusban az al§bbi k®plet seg²ts®g®vel kell kisz§m²tani az eml²tett indexet. 

 

ahol: RI = referencia index; 

QAi = Az ĂAò csoportba tartoz· fajok Ămennyis®geò; 

QCi = A ĂCò csoportba tartoz· fajok Ămennyis®geò; 

Qgi = Mind a h§rom csoport fajainak Ămennyis®geò; 

nA = Az ĂAò csoport fajainak sz§ma; 

nC =A ĂCò csoport fajainak sz§ma; 

ng = (A+B+C) teljes fajsz§m. 

 

Az ºkol·giai minŖs²t®s (EQR) 

Az RI ®rt®k az al§bbi k®plet seg²ts®g®vel alak²that· §t a VKI §ltal megkºvetelt 0 ®s 1 kºz® esŖ ®rt®kk®: 

EQR = {(RI + 100) * 0,5}/100. 

 

A kapott hat§r®rt®kek a kºvetkezŖek az egyes v²ztest²pusoknak megfelelŖen: 

 

 
¥kol·giai 

§llapot 

AP SL RES SRw LRw  MRw  

EQR EQR EQR EQR EQR EQR 

Kiv§l· 5 1.00 ï 0.61 1.00 ï 0.63 1.00 ï 0.71 1.00 ï 0.71 1.00 ï 0.71 1.00 ï 0.68 

J· 4 0.60 ï 0.31 0.62 ï 0.55 0.70 ï 0.51 0.70 ï 0.38 0.70 ï 0.48 0.67 ï 0.55 

Kºzepes 3 0.30 ï 0.16 0.54 ï 0.27 0.50 ï 0.31 0.37 ï 0.11 0.47 ï 0.30 0.54 ï 0.25 

Gyenge 2 0.15 ï 0.05 0.26 ï 0.01 0.30 ï 0.05 0.10 ï 0.05 0.29 ï 0.05 0.24ï 0.05 

Rossz 1 - - - - - - 

A sz§m²t§s felt®telei 

Abban az esetben, ha a vizsg§lat sor§n ®szlelt faj a m·dszer le²r§s§ban szereplŖ 1. ®s 2. t§bl§zatban nem 

szerepel, illetŖleg, ha a faj mellett a vizsg§lt v²ztestt²pusnak megfeleltethetŖ oszlopr®szben nincs kateg·ria, 
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akkor nem tekinthetŖ relev§nsnak. Ha az ilyen, nem relev§ns fajok mennyis®ge magas, ¼gy az a teljes 

sz§m²t§st torz²thatja, ez®rt a nem relev§ns fajok abundancia ºsszeg®nek ar§nya nem lehet tºbb 25%-n§l, 

mert akkor a sz§m²tott index ®rt®ke nem tekinthetŖ megb²zhat·nak. V²zfoly§sok eset®ben a m·dszer 

tov§bbi sz§m²t§si krit®riumokat hat§roz meg, melyeket a kºvetkezŖkben ismertet¿nk.  

Az indik§tor ï azaz a m·dszer le²r§s§nak 1. ®s 2. t§bl§zatban szereplŖ ï fajok abundancia ®rt®k®nek ºsszege 

el kell, hogy ®rje a 16 os ®rt®ket, illetve az indik§tor fajok sz§m§nak ar§nya el kell, hogy ®rje a 75% ot. 

Ugyanakkor, ha a fajsz§m kevesebb mint kettŖ, a minŖs²t®s eredm®nye nem relev§ns, ®s az EQR ®rt®ke 1-

gyel egyenlŖ. Emellett, ha egyes fajok domin§nsan jelennek meg a ter¿leten, vagyis a teljes mennyis®g¿k 

legal§bb 80% a teljes minta mennyis®ghez viszony²tva, akkor az RI ®rt®k®t 50 nel csºkkenteni sz¿ks®ges. 

Ezek a fajok a kºvetkezŖk: cserj®s gyalogak§c (Amorpha fruticosa), kanadai §tokh²n§r (Elodea 

canadensis), cing§r §tokh²n§r (Elodea nuttallii), fŤz®res s¿llŖh²n§r (Myriophyllum spicatum), nagy 

t¿sk®sh²n§r (Najas marina), f®sŤs b®kaszŖlŖ (Potamogeton pectinatus), ®rdes t·csagaz (Ceratophyllum 

demersum), sima t·csagaz (Ceratophyllum submersum). Egy utols· felt®tel, hogy ha a vizsg§lati felt®telek 

miatt az RI ®rt®ke kevesebb, mint -100, akkor RI ®rt®ke -100-zal egyenlŖ. 

3.2.4. A v²zi makroszk·pikus gerinctelen kºzºss®g vizsg§lati m·dszere 

A makroszk·pikus gerinctelen szervezetek mintav®tele AQEM alap¼ protokoll szerint tºrt®nt, amely 

megfelel a Magyar Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer szabv§nyos²tott protokollj§nak 

(www.term®szetv®delem.hu). Ennek fŖbb elemei ®s jellemzŖi az al§bbiak. 

¶ A mintav®telt megelŖzŖen a ter¿letet be kell j§rni, az egyes aljzat-t²pusokat, azok egym§shoz 

viszony²tott ar§ny§t fel kell der²teni. A lej§rt mederszakasz hossza a vizsg§lt v²zfoly§sok eset®ben 

250 m®ter. 

¶ A bej§r§s sor§n rºgz²teni kell az ®lŖhelyre jellemzŖ h§tt®rv§ltoz·kat. 

¶ Ezt kºvetŖen kisebb v²zfoly§sok eset®ben 3Ĭ10 (pl. Pinka, R®pce), 50 m®tern®l sz®lesebb 

v²zfoly§sok eset®ben pedig 3Ĭ20 (R§ba) m®teres szakaszt kell kiv§lasztani, majd ezekben a 

mederr®szletekben kell mint§t venni. 

¶ A 3Ĭ10, illetve a 3Ĭ20 m-es szakaszokon, az aljzat-t²pusok ar§ny§nak megfelelŖen, 5-5 AQEM 

t²pus¼ replik§tumot kell venni, melyeket egy-egy mintak®nt kezel¿nk. A fent le²rtakat kºvetve 

minden egyes mintav®teli helyrŖl 3 diszkr®t minta (ºsszesen 15 replik§tum) §ll rendelkez®sre. 

¶ A mintav®telt az AQEM-tŖl elt®rŖen 0,95 mm standard lyukbŖs®gŤ, kisebb ºblŤ h§l·val kell 

v®gezni. 

 

A mint§kat a helysz²nen, ®lŖ §llapotban kell v§logatni (almint§z§s 400 ind./faj eset®ben megengedett) ®s a 

kiv§logatott mint§t felc²mk®zett ¿vegfiol§kban 70%-os etanolban kell tart·s²tani. 

A mint§zott 10 v²zi makroszk·pikus gerinctelen ®lŖl®nycsoport (Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea, 

Malacostraca, Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera) begyŤjtºtt 

egyedeit a csoportok specialist§i dolgozt§k fel, laborat·riumban, sztereomikroszk·p (Leica M80, Nikon 

SMZ1000) seg²ts®g®vel. Az egyedek hat§roz§s§t fajszintig, vagy a lehetŖ legalacsonyabb taxon·miai 

szintig kell elv®gezni. Identifik§ci·hoz haszn§lt hat§roz·kulcsok: RICHNOVSZKY £S PINT£R (1979); 

NESEMANN (1997); NEUBERT ®s NESEMANN (1999); HOFFMANN (1963); VIGNEUX (1981); EGGERS ®s 

MARTENS (2001); BAUERNFEIND (1994a, b); RAUSER (1980); ZWICK (2004); ASKEW (1988); DREYER 

(1986); GERKEN ®s STEINBERG (1999); AMBRUS ®s mtsai (2018); SOčS (1963); BENEDEK (1969); JANSSON 

(1969, 1986); SAVAGE (1989); WARINGER ®s GRAF (1997); CSABAI (2000), CSABAI et al (1999, 2002). Az 

egyes fajok egyedsŤrŤs®g®t ter¿letegys®gre vonatkoztatva (ind./m2) kell megadni. 

A mintav®telt §prilis ®s okt·ber kºzºtt kell elv®gezni, 25 lokalit§sban, k®t alkalommal. A 2018. ®vben kora 

Ŗsszel tºrt®ntek a vizsg§latok, m²g 2019-ben tavasszal v®gezt¿k a felm®r®seket. 
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3.2.4.1. A v²zi makroszk·pikus gerinctelenek alapj§n v®gzett ºkol·giai §llapot®rt®kel®se m·dja 

A kijelºlt mintav®teli helyeket ºsszehasonl²tottuk a v²zi makroszk·pikus gerinctelen fajegy¿ttesre 

kidolgozott v²ztestt²pus-specifikus ºkol·giai §llapotminŖs²t®si index, a QBAP sz§m²tott ®rt®kei alapj§n 

[SZILĆGYI et al. (2006, 2008), M¦LLER et al. (2009)]. Az index az egyes v²ztestt²pusokhoz legink§bb 

kºtŖdŖ karakterfajok jelenl®t-hi§ny§t, valamint egyedsŤrŤs®g®nek referencia ®rt®khez viszony²tott ®rt®keit 

veszi figyelembe az ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n. A QBAP indexet az teszi v²ztestt²pus-specifikuss§, 

hogy a k¿lºnbºzŖ t²pus¼ v²ztestek eset®ben k¿lºnbºzŖ ï az adott v²ztestt²pushoz legink§bb kºtŖdŖ fajokb·l 

§ll· ï ¼n. karakterfaj-k®szlet adatait veszi sz§m²t§sba az ®rt®kel®sn®l, ill. k¿lºnbºzŖ t²pus¼ v²ztestek 

eset®ben k¿lºnbºzŖ ï az adott v²ztestt²pus emberi m·dos²t§st·l vagy szennyez®stŖl mentes alap§llapot§ra 

jellemzŖ ï referencia ®rt®k k®pezi a viszony²t§si alapot a minŖs²t®s sor§n. Ennek megfelelŖen az ®rt®kel®s 

elsŖ l®p®sek®nt a mint§zott v²ztesteket be kell sorolni valamelyik v²ztestt²pusba azok kºz¿l, melyek a hazai 

v²ztestek makroszk·pikus v²zi gerinctelen fauna alapj§n tºrt®nŖ oszt§lyoz§sa sor§n elk¿lºn¿ltek. Erre az 

oszt§lyoz§sra, melynek sor§n a v²zi makrogerinctelen fauna ºsszet®tele alapj§n lehat§rol§sra ker¿ltek a 

haz§nkban elk¿lºn²thetŖ v²ztestt²pusok, az index kidolgoz§sa sor§n ker¿lt sor. 

A vizsg§lt v²ztestek kºz¿l a R§ba ®s a Pinka vizsg§lt szakaszait a Ădombvid®ki ®s hegyl§bi durva 

mederanyag¼ kis ®s kºzepes foly·kò t²pusba soroltuk az ®lŖhelyi adotts§gaik (pl. §raml§si sebess®g, 

mederanyagminŖs®g, magasabb rendŤ nºv®nyzet jellege ®s bor²t§sa) alapj§n. Magyarorsz§gon a foly·k 

eset®ben durva mederanyag alatt ®rtj¿k a folyami homok szemcs®in®l nagyobb frakci·m®retŤ ¿led®ket. ĉgy 

®rtelemszerŤen ezekben a v²zfoly§sokban az akal (2ï20 mm) ®s a microlithal (2ï6 cm) frakci· domin§l. 

Haz§nk medencehelyzet®bŖl ad·d·an ezek a v²zfoly§sok szinte kiv®tel n®lk¿l hat§rainkon k²v¿l erednek 

(kiv®telek: Zala, Zagyva). EbbŖl kºvetkezŖen v²zminŖs®g¿k alakul§sa nagyban f¿gg a hat§ron t¼li 

antropog®n eredetŤ terhel®sektŖl. A Pinka ®s a R§ba mederanyag§nak domin§ns frakci·ja jellemzŖen a 

microlithal (2-6 cm). Makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§jukon ®rezhetŖ a hegyl§bi helyzet, a hegys®gek 

kºzels®ge (jelentŖs a pataklak· fajok elŖfordul§sai ar§nya). A jelentŖs relief, ill. a jelentŖsebb 

es®sviszonyok miatt e foly·kban a v²z§raml§s gyors. Kisv²zi medr¿kben jellemzŖen nincsenek 

mocs§rinºv®ny- ®s h²n§r§llom§nyok. A m®ret nºveked®s®vel p§rhuzamosan csºkken a mederanyagban a 

szerves tºrmel®k ar§nya ®s jelentŖs®ge. A mederben tal§lhat· CPOM ®s FPOM szinte teljes eg®sz®ben 

allochton eredetŤ. 

A R®pce vizsg§lt szakasza a Ăkºzepesen finom mederanyag¼ dombvid®ki ®s hegyl§bi kisv²zfoly§sokò ï 

v²zi makroszk·pikus gerinctelen fajegy¿ttes alapj§n meg§llap²tott ï v²ztestt²pusba sorolhat·k, a jellemzŖ 

hidromorfol·giai adotts§gai alapj§n. Az ebbe a v²ztestt²pusba tartoz· kisv²zfoly§sok domborzati 

szempontb·l alapvetŖen a dombvid®ki ®s hegyl§bi ter¿letekhez kºtŖdnek. Az ¿led®kben a psammal (6-

2000 ɛm) frakci·n bel¿l jelentŖs a durva homok, az akal (2-20 mm) frakci·n bel¿l pedig a murva ar§nya. 

Emellett sz§mottevŖ a finom homokos, iszapos habitatfoltok ar§nya is. Az ¿led®k szervesanyag-tartalma 

sz§mottevŖ. Azon v²ztestek eset®ben, melyeket f§ssz§r¼ szeg®lyveget§ci· k²s®r, a szerves anyag lehet 

dºntŖen allochton eredetŤ. A term®szetkºzeli f§ssz§r¼ szeg®lyveget§ci·val jellemezhetŖ v²ztestek eset®ben 

jelentŖs a be§rny®kol§s. A t²pusba tartoz· azon v²ztestek eset®ben, melyeket nem k²s®r f§ssz§r¼ 

szeg®lyveget§ci·, az ¿led®k szerves anyag tartalma alapvetŖen autochton, ®s a mederben tal§lhat· 

makroveget§ci·b·l sz§rmazik. Ezekben a be§rny®kol§s hi§nya miatt jelentŖs a makroveget§ci· bor²t§sa, 

melynek t¼lnyom· r®sze emerz mocs§rinºv®nyzet, a h²n§rnºv®nyzet ar§nya kicsi, §ltal§ban 

elhanyagolhat·. ¥sszess®g®ben az ebbe a v²ztestt²pusba tartoz· kisv²zfoly§sok viszonylag diverz k®pet 

mutatnak ®s a durva mederanyag¼ hegyvid®ki patakok, valamint a finom mederanyag¼ alfºldi erek kºzºtt 

k®peznek §tmenetet, viszonylag sz®les sk§l§n. 

A QBAP ºkol·giai §llapot®rt®kel®si index ï m§r fel®p²t®s®nek, sz§m²t§s§nak elvi alapjai miatt is ï 

meglehetŖsen ®rz®keny a karakterfajok elŖfordul§s§ra, ill. azok mennyis®gi viszonyaira. EbbŖl ad·d·an az 

§llapotminŖs²t®s eredm®nye nagy m®rt®kben f¿gg att·l, hogy a v²ztestt²pusra ï annak referenci§lis 

§llapot§ban ï jellemzŖ karakterfaj-k®szletbŖl a konkr®t v²ztest-szakaszb·l sz§rmaz· mint§ban h§ny faj 

tal§lhat· meg ®s milyen egyedsŤrŤs®gben. Ez®rt a mintav®tel eredm®nyeit befoly§sol· t®nyezŖk, teh§t a 

mintav®tel idŖszaka, illetve a mintav®teli idŖszak hidrol·giai jellemzŖi (v²zszint, §rhull§mok) nagy 

m®rt®kben befoly§solhatj§k az §llapotminŖs²t®s eredm®nyeit. 
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A csup§n a mintav®tel kºr¿lm®nyeibŖl ad·d·, nem a val·s ºkol·giai §llapotot t¿krºzŖ k¿lºnbs®gek 

elker¿l®se ®rdek®ben a QBAP index alapj§t k®pezŖ mintav®tel eset®ben a jelentŖs §rhull§mok sor§n tºrt®nŖ 

mintav®tel eredm®nyei nem haszn§lhat·k fel az objekt²v ®rt®kel®shez, ill. legal§bb k®t, az adott 

v²ztest²pusra jellemzŖ karakterfajk®szletet alkot· fajok fenol·giai saj§toss§gainak figyelembev®tel®vel 

meghat§rozott ï idŖszakb·l sz§rmaz· mintav®tel eredm®nyei sz¿ks®gesek az objekt²v ®rt®kel®shez. 

A k¿lºnbºzŖ idŖpontokban v®gzett felm®r®sek eredm®nyei alapj§n sz§m²tott index®rt®k kºz¿l a nagyobb 

®rt®kŤ, sok esetben jobb ºkol·giai §llapotot mutat·, eredm®nyt kell figyelembe venni a mintav®teli 

szelv®ny ºkol·giai §llapot§nak meg²t®l®se sor§n.  

3.2.5. A halak vizsg§lati m·dszere 

A halfaun§ra vonatkoz· vizsg§latok a Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer (NBmR) protokollja 

alapj§n tºrt®ntek, mely protokoll a CEN vonatkoz· szabv§nyain alapul ®s megfelel a VKI elv§r§sainak. 

A vizsg§latok elsŖ l®p®sek®nt a vizsg§land· v²ztestet t²pusba kell sorolni, hiszen a k¿lºnbºzŖ csoportokhoz 

elt®rŖ mintav®teli m·dszerek tartoznak. A vizsg§latra kijelºlt ter¿leteket alszakaszokra tagoljuk. Az 

alszakaszokat ¼gy kell kijelºlni, hogy azok reprezentat²vak legyenek a felm®rendŖ v²ztest vizsg§latra 

kijelºlt szelv®ny®nek szakaszjelleg®re n®zve, illetve a felm®rt ter¿let az ®lŖhelyek sz§m§t tekintve min®l 

v§ltozatosabb legyen. 

A mintav®tel ï v²zm®lys®gtŖl f¿ggŖen ï g§zolva vagy cs·nakb·l tºrt®nt. G§zolhat· v²ztestekn®l a parti 

z·n§ban, foly§sir§nnyal szemben, a felv²z ir§ny§ba, m®lyebb vizek eset®ben cs·nakb·l, foly§sir§nnyal 

megegyezŖen, az alv²z ir§ny§ba haladva tºrt®nt a mintav®tel. A mintav®teleket egyen§ram¼ elektromos 

hal§szg®p (EME = elektromos mintav®teli eszkºz) haszn§lat§val v®gezt¿k, a FAME munkacsoport 

aj§nl§s§t figyelembe v®ve. A cs·nakb·l v®gzett felm®r®s eset®n min. 5 kW teljes²tm®nyŤ, elektromos 

hal§szg®pet (egyen§ram ¿zemm·d), g§zolva v®gzett mintav®tel eset®n akkumul§torr·l ¿zemelŖ, min. 250 

W teljes²tm®nyŤ, Ăh§tiò elektromos hal§szg®pet haszn§ltunk (pulz§l· egyen§ram ¿zemm·d). A mint§zott 

szakaszok hossz§t GPS berendez®ssel m®rt¿k, a szakaszok felsŖ, illetve als· koordin§t§it rºgz²tett¿k. 

A 2018. ®vi mintav®telt szeptember ®s okt·ber kºzºtt v®gezt¿k, 25 lokalit§sban. A 2019. ®vben tavaszi 

mintav®telt val·s²tottunk meg, szint®n 25 mintav®teli egys®gben. 

3.2.5.1. A halak alapj§n v®gzett ºkol·giai §llapot®rt®kel®se m·dja 

A kijelºlt mintav®teli helyeket ºsszehasonl²tottuk a halfajegy¿ttesre kidolgozott v²ztestt²pus-specifikus 

ºkol·giai §llapotminŖs²tŖ index, az EQIHRF (Ecological Quality Index of Hungarian Riverine Fishes) 

kalkul§lt ®rt®kei alapj§n. Az index az egyes funkcion§lis guildekbe sorolt halfajok, valamint az Ŗshonos 

fajok sz§m§b·l ®s relat²v gyakoris§g§b·l kalkul§lt referencia ®rt®keket ®s a konkr®t vizsg§lt v²ztestek 

eredm®nyeinek ezekhez viszony²tott elt®r®s®t ®rt®keli az ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n. Az EQIHRF 

indexet az teszi v²ztestt²pus specifikuss§, hogy a k¿lºnbºzŖ t²pus¼ v²ztestek eset®ben csak az adott 

v²ztestt²pusra relev§ns referenciajellemzŖket veszi figyelembe az ®rt®kel®sn®l, ill. k¿lºnbºzŖ t²pus¼ 

v²ztestek eset®ben k¿lºnbºzŖ ï az adott v²ztestt²pus emberi m·dos²t§st·l vagy szennyez®stŖl mentes 

alap§llapot§ra jellemzŖ ï referencia ®rt®k k®pezi a viszony²t§si alapot a minŖs²t®s sor§n. Ennek megfelelŖen 

az ®rt®kel®s elsŖ l®p®sek®nt a mint§zott v²ztesteket be kell sorolni valamelyik v²ztestt²pusba azok kºz¿l, 

melyek a hazai v²ztestek halfauna alapj§n tºrt®nŖ oszt§lyoz§sa sor§n elk¿lºn¿ltek. Erre az oszt§lyoz§sra, 

melynek sor§n a hal-fajegy¿ttes ºsszet®tele alapj§n lehat§rol§sra ker¿ltek a haz§nkban elk¿lºn²thetŖ 

v²ztestt²pusok, az EQIHRF index kidolgoz§sa sor§n ker¿lt sor. 

A vizsg§lt v²ztest-szakaszok kºz¿l a R§ba ®s a Pinka vizsg§lt szakaszait a Ăkºzepes ®s nagyfoly·k 

dombvid®ki, nagyobb es®sŤ durva mederanyag¼ szakaszaiò t²pusba soroltuk az ®lŖhelyi adotts§gai (pl. 

§raml§si sebess®g, mederanyagminŖs®g, magasabb rendŤ nºv®nyzet jellege ®s bor²t§sa) alapj§n. 

Ugyanakkor a R®pce vizsg§lt szakasza a Ădombvid®ki kisv²zfoly§sok, kisfoly·kò v²ztestt²pusba sorolhat·k, 

a jellemzŖ hidromorfol·giai adotts§gai alapj§n. 
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A EQIHRF ºkol·giai ®rt®kel®si index sz§m²t§s§nak m·dja ®s elvi alapja miatt is meglehetŖsen ®rz®keny a 

fajok elŖfordul§s§ra, ill. a guildek vagy fajcsoportok egyedsz§mar§ny§ra. EbbŖl kºvetkezŖen az 

§llapotminŖs²t®s eredm®nye jelentŖs m®rt®kben f¿gg att·l, hogy a v²ztestt²pusra fajk®szletbŖl a konkr®t 

v²ztest-szakaszon v®gzett felm®r®s sor§n mennyi faj ®s milyen egyedsŤrŤs®gben ker¿lt elŖ. Ez®rt a 

mintav®tel eredm®nyeit jelentŖsen befoly§sol· t®nyezŖ teh§t a mintav®tel idŖszaka, ill. a mintav®teli 

idŖszak hidrol·giai jellemzŖi (v²zszint, §rhull§mok). Ezek a t®nyezŖk nagy m®rt®kben k®pesek befoly§solni 

az §llapotminŖs²t®s eredm®nyeit. 

A projekt sor§n elv®gzett munka keret®ben, a duzzaszt·mŤvek hat§sainak ®rt®kel®se c®lj§b·l kijelºlt 

mintav®teli szakaszokon 2018 m§sodik fel®ben, majd 2019 elsŖ fel®ben egy-egy mintav®tel tºrt®nt. A k®t 

adatsor ºsszes²tett eredm®nyeibŖl sz§m²tottuk ki a EQIHRF index ®rt®keit ®s elv®gezt¿k az elŖzetes ºkol·giai 

§llapotminŖs²t®st. 

 

3.3. Eredm®nyek 

3.3.1. R§ba, ikerv§ri duzzaszt·mŤ 

3.3.1.1. V²zk®miai vizsg§latok eredm®nyei 

V²zk®miai vizsg§latok 2018-as eredm®nyei 

A helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit a 7. t§bl§zat ®s a 10ï14. §bra szeml®ltetik. 

Mintav®teli pont 

pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] 
[mg/l

] 
[%] [ÁC] 

RĆB_3280 (felv²z) 8,03 381 7,16 88,4 25,3 

RĆB_3281 (felv²z) 8,07 373 7,08 87,2 25,0 

RĆB_3282 (felv²z) 7,83 381 7,02 85,5 24,6 

RĆB_3283 (felv²z) 7,99 382 7,02 86,9 25,2 

RĆB_3284 (alv²z) 8,18 383 7,28 91,4 25,8 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· v²zminŖs®gi 

§llapot) 
6,5-9,0 700 7,00 70-120 - 

7. t§bl§zat. A R§ba (ikerv§ri duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati 

eredm®nyei 

Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben ºsszesen ºt ponton ker¿lt sor mintav®telre, melyek kºz¿l n®gy a 

duzzaszt·mŤ elŖtti, egy pedig az azt kºvetŖ foly·szakaszra esett. A helysz²ni v²zminŖs®gi eredm®nyek 

minden esetben teljes²tik a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben foglalt elŖ²rt v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®ki 

kºvetelm®nyeket, ²gy ezen param®terek alapj§n a foly·szakasz el®ri a j· ºkol·giai §llapotot. A m®rt oldott 

oxig®n koncentr§ci· ®rt®kek azonban csak kis m®rt®kben haladj§k meg a k²v§natos 7 mg/l-t. 

Az alv²zi szakaszon elhelyezkedŖ m®r®si pont eset®n a m®rt ®rt®kek minden param®ter eset®n csek®ly 

m®rt®kben meghaladj§k a felv²zi szakaszon m®rt ®rt®keket. A hŖm®rs®klet p§r tized fokos emelked®se 

magyar§zhat· a duzzaszt·mŤ ut§ni szakaszon kialakul· alacsonyabb v²z§ll§ssal, aminek kºvetkezt®ben a 

napkºzbeni felmeleged®s hat§sa jobban ®rv®nyes¿l. Az oldott oxig®n koncentr§ci· ®s az oxig®n tel²tetts®g, 



 

32 

 

valamint a pH ®s fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g ®rt®keiben tapasztalt enyhe nºveked®s nem jelzi a 

duzzaszt§s hat§s§nak negat²v kºvetkezm®nyeit. 

  

 

13. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt 

oxig®n tel²tetts®g ®rt®kek 

 

Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontokon vett v²zmint§k 

laborat·riumi v²zminŖs®gi param®tereit a 8. t§bl§zat, valamint a 15ï24. §bra mutatja be, melyek alapj§n 

a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tehetj¿k. 

10. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt PH 

®rt®kek 

11. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®k 

12. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt oldott 

oxig®n koncentr§cic·k 

14. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

v²zhŖm®rs®klet ®rt®kek 
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A mintav®teli pontok lebegŖanyag koncentr§ci·ja (23. §bra) magas ®rt®kekkel jellemezhetŖ, a m®rt ®rt®kek 

42-96 mg/l tartom§ny kºzºtt mozognak. A duzzaszt·mŤ ut§ni alv²zi szakaszon m®rt lebegŖanyag tartalom 

(48 mg/l) beleillik a kapott tartom§nyba. 

A szervesanyag tartalmat jellemzŖ KOI Cr ®rt®k (16. §bra) az ikerv§ri duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben vett 

mint§k mindegyik®ben hat§r®rt®k alatti volt, jellemzŖen alacsony, egyik ponton sem haladja meg a 

rendeletben elŖ²rt 25 mg/l hat§r®rt®ket. A legmagasabb koncentr§ci·t (13,0 mg/l) a duzzaszt·mŤ ut§ni 

alv²zi szakaszon kijelºlt mintav®teli ponton m®rt¿k. A BOI 5 eredm®nyek kºz¿l szint®n az alv²zi szakaszon 

kaptuk a legmagasabb ®rt®ket, 5 mg/l-t, amely ®rt®k meghaladja a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben 
meghat§rozott 4 mg/l hat§r®rt®ket (15. §bra). 

A mint§k klorid -ion tartalma 28,6-29,6 mg/l kºzºtt mozog, amely megfelel a vonatkoz· jogszab§lyban 

megadott 50 mg/l hat§r®rt®knek (24. §bra). 

A nºv®nyi t§panyag form§k (N- ®s P-form§k) (17ï22. §br§k) tekintet®ben meg§llap²that·, hogy a 

mintav®teli pontokon a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, amm·nium-nitrog®n ®s az ºsszes nitrog®n 

koncentr§ci·ja a vonatkoz· hat§r®rt®k alatt ®rt®keket vett fel. A nitr§t-nitrog®n ®rt®kek 1,60-1,77 mg/l 

kºzºtt v§ltoztak, a nitrit-nitrog®n ®rt®kek egys®gesen 0,01 mg/l ®rt®ket vettek fel, m²g az amm·nium-

nitrog®n koncentr§ci·k a kimutat§si hat§r®rt®ket (0,016 mg/l) sem ®rt®k el. A vizsg§lt mintav®teli pontokon 

az ºsszes nitrog®n koncentr§ci·ja 1,70-2-70 mg/l kºzºtt v§ltozott. Az oldott ortofoszf§t-foszfor 

koncentr§ci· ®rt®ke minden vizsg§lt mint§ban kism®rt®kben meghaladta a rendeletben elŖ²rt 0,10 mg/l felsŖ 

hat§r®rt®ket. Az ºsszes foszfor ®rt®ke a RĆB_3280 ®s a RĆB_3283 mintav®teli ponton meghaladta a 

rendeletben elŖ²rt 0,2 mg/l hat§r®rt®ket, a tºbbi m®rt minta ºsszes foszfor koncentr§ci·ja 0,11 mg/l ®s 0,19 

mg/l kºzºtt v§ltozott. 

Mintav®teli pont 

LA  
KOIC

r 
BOI5 NO3-N NO2-N NH4-N TN 

PO4-

P 
TP Cl- 

[mg/

l]  
[mg/l

] 
[mg/

l]  
[mg/l] [mg/l] [mg/l] 

[mg/

l]  
[mg/l

] 
[mg/

l]  
[mg/l] 

RĆB_3280 (felv²z) 55 11,8 <3 1,60 0,01 <0,016 2,20 0,11 0,45 29,5 

RĆB_3281 (felv²z) 96 8,9 <3 1,77 0,01 <0,016 1,80 0,11 0,19 29,6 

RĆB_3282 (felv²z) 73 12,6 4 1,69 0,01 <0,016 1,70 0,11 0,11 29,7 

RĆB_3283 (felv²z) 42 10,6 4 1,75 0,01 <0,016 2,00 0,12 0,24 28,6 

RĆB_3284 (alv²z) 48 13,0 5 1,71 0,01 <0,016 2,70 0,11 0,16 29,6 

10/2010. (VIII. 18.) 

VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 

- 25 4 3 0,06 0,3 4 
0,05- 
0,10 

0,2 50 

8. t§bl§zat. A R§ba (ikerv§ri duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 
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15. §bra. A szervesanyag tartalom (BOI5) alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

16. §bra. A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

  

17. §bra. A nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

18. §bra. A nitrit -nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

  

19. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

20. §bra. Az ºsszes nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  
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21. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

22. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

  

23. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa az 

ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l  

24. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa az 

ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

V²zk®miai vizsg§latok 2019-es eredm®nyei 

A helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit a 9. t§bl§zat ®s a 25ï29. §br§k szeml®ltetik. 

Mintav®teli pont Mintav®tel 

ideje 

pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] [mg/l] [%] [ÁC] 

RĆB_3280 (felv²z) 14:07 7,90 418 10,58 109,0 15,8 

RĆB_3281 (felv²z) 14:50 8,07 429 10,58 110,0 16,2 

RĆB_3282 (felv²z) 14:15 8,06 422 10,55 109,0 15,9 

RĆB_3283 (felv²z) 13:48 7,24 414 10,16 105,9 16,3 

RĆB_3284 (alv²z) 12:43 7,35 421 9,80 104,2 16,6 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet hat§r®rt®kei 

(j· v²zminŖs®gi §llapot) 

6,5-9,0 700 7,00 70-120 - 

9. t§bl§zat. A R§ba (ikerv§ri duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben ºsszesen ºt ponton ker¿lt sor mintav®telre, melyek kºz¿l n®gy a 

duzzaszt·mŤ elŖtti, egy pedig az azt kºvetŖ foly·szakaszra esett. A helysz²ni v²zminŖs®gi eredm®nyek a 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben foglalt elŖ²rt v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®ki kºvetelm®nyeknek pH, 

fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g, oldott oxig®n ®s oxig®n tel²tetts®g tekintet®ben megfelelnek. 
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A v²zhŖm®rs®kleti ®rt®kek 15,8-16,6 ÁC kºzºtt mozogtak, amely ®rt®kek megfeleltek az idŖj§r§si 

viszonyoknak. A duzzaszt·mŤ ut§ni szakaszon a hŖm®rs®klet p§r tized fokos emelked®se magyar§zhat· a 

kialakul· alacsonyabb v²z§ll§ssal, aminek kºvetkezt®ben a napkºzbeni felmeleged®s hat§sa jobban 

®rv®nyes¿l.  

A felv²zi szakasz RĆB_3281 m®r®si pontj§n tapasztalhat· a legmagasabb fajlagos elektromos 

vezetŖk®pess®g, oldott oxig®n, oxig®n tel²tetts®g ®s pH ®rt®k.  

25. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt PH 

®rt®k 
26. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®kek (2019.05.02-03.) 

27. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt oldott 

oxig®n koncentr§ci·k 

28. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt oxig®n 

tel²tetts®g ®rt®kek 

 

29. §bra. Az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l m®rt 

v²zhŖm®rs®klet ®rt®kek 

Az ikerv§ri duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontokon vett v²zmint§k 

laborat·riumi v²zminŖs®gi param®tereit a 10. t§bl§zat, valamint a 30. ï38.  §bra mutatja be, melyek alapj§n 

a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tehetj¿k. 
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A mintav®teli pontok lebegŖanyag koncentr§ci·ja (36. §bra) az elŖzŖ m®r®si idŖszakhoz k®pest 

alacsonyabb ®rt®kekkel jellemezhetŖ. A m®rt ®rt®kek 18-33 mg/l kºzºtt helyezkedtek el. Ezen komponens 

eset®ben is a RĆB_3281 m®r®si pontban m®rt¿k a legmagasabb ®rt®ket. 

A szervesanyag tartalmat jellemzŖ KOI Cr ®rt®k (38. §bra) az ikerv§ri duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben vett 

mint§k mindegyik®ben hat§r®rt®k alatti volt, egyik ponton sem haladta meg a rendeletben elŖ²rt 25,0 mg/l 

hat§r®rt®ket. A legmagasabb koncentr§ci·t (17,1 mg/l) a duzzaszt·mŤ felv²zi szakasz§n, szint®n a 

RĆB_3281 mintav®teli ponton m®rt¿k.  

A BOI 5 eredm®nyek kºz¿l minden m®r®si pontban m®r®shat§r alatti ®rt®ket kaptuk (<3 mg/l), amely nem 

haladta meg a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben meghat§rozott hat§r®rt®ket (4 mg/l). 

A mint§k klorid -ion tartalma 40,2-43,0 mg/l kºzºtt mozgott, amely ®rt®kek az elŖzŖ m®r®si idŖszakhoz 

k®pest magasabbak, §m m®g megfelelnek a vonatkoz· jogszab§lyban megadott 50 mg/l hat§r®rt®knek (37. 

§bra). 

A nºv®nyi t§panyag form§k (N- ®s P-form§k) (30ï31. §br§k) tekintet®ben meg§llap²that·, hogy a 

mintav®teli pontokon a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, amm·nium-nitrog®n koncentr§ci·ja a 

vonatkoz· hat§r®rt®k alatt ®rt®keket vett fel. Ezzel szemben az ºsszes nitrog®n n®h§ny pontban 

minim§lisan meghaladta a hat§r®rt®kben foglaltakat. 

A nitr§t-nitrog®n ®rt®kek 1,47ï1,52 mg/l kºzºtt v§ltoztak, a nitrit -nitrog®n ®rt®kek egys®gesen 0,02 mg/l 

®rt®ket vettek fel, m²g az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci·k 0,016 mg/l ®rt®ket mutattak. A vizsg§lt 

mintav®telin pontokon az ºsszes nitrog®n koncentr§ci·ja 3,5- 4,3 mg/l kºzºtt v§ltozott, amely tºbb esetben 

(RĆB_3281, RĆB_3283, RĆB_3284) kiss® meghaladta a vonatkoz· rendeletben foglalt 4 mg/l 

hat§r®rt®ket.  

Az oldott ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· ®rt®ke az alv²zi ®s a felv²zi szakaszon sem ®rte el a rendeletben 

meghat§rozott hat§r®rt®k als· hat§r§t (0,05 mg/l).  

Az ºsszes foszfor ®rt®ke egyik mintav®teli ponton sem haladta meg a rendeletben elŖ²rt 0,2 mg/l 

hat§r®rt®ket. 

Mintav®teli pont 
LA KOICr BOI5 

NO3-

N 

NO2-

N 

NH4-

N 
TN PO4-P TP Cl- 

[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] 

RĆB_3280 (felv²z) 18 6,5 <3 1,47 0,02 0,016 3,5 0,02 0,03 40,4 

RĆB_3281 (felv²z) 33 17,1 <3 1,52 0,02 0,016 4,3 0,02 0,02 41,9 

RĆB_3282 (felv²z) 26 11,0 <3 1,52 0,02 0,016 3,5 0,01 0,02 41,4 

RĆB_3283 (felv²z) 19 10,2 <3 1,49 0,02 0,016 4,3 0,02 0,03 40,2 

RĆB_3284 (alv²z) 24 9,4 <3 1,51 0,02 0,016 4,2 0,03 0,03 43,0 

10/2010. (VIII. 18.) 

VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 

- 25 4 3 0,06 0,3 4 
0,05- 

0,10 
0,2 50 

10. t§bl§zat. A R§ba (ikerv§ri duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

(2019.05.02-03.) 
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30. §bra. A nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

31. §bra. A nitrit -nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

 

32. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

33. §bra. Az ºsszes nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

 

34. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 

35. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 
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36. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa az 

ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

37. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa az 

ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

 

3.3.1.2. A makrofiton vizsg§lat§nak eredm®nyei 

Az ®rintett R§ba szakaszt a v²ztest tipol·gia alapj§n a Ănagy m®retŤ foly·kò (LRw) kateg·ri§ba soroljuk. 

A felv²zi r®szen meredek, szakad·part jelleg domin§lt, melynek terasz§n Ŗshonos puhaf§k, kem®nyf§k ®s 

n®h§ny idegenhonos fafaj alkotta s§v v§lt jellemzŖv®. A vizsg§lati z·na sz®l®n levŖ, illetŖleg abba 

beleny¼l· puhaf§kat fŖk®nt a feh®r fŤz (Salix alba) ®s a tºr®keny fŤz (S. fragilis) alkotta. Mocs§ri veget§ci· 

nem is tudott megtelepedni a locsol§si z·na sz®l®n, ez®rt a vizsg§lati z·n§ba elsŖsorban sz§razfºldi 

nºv®nyzet bel·g§sa volt jellemzŖ, ²gy a vizsg§lati z·n§ban elŖfordul· nºv®nyzet bor²t§sa meglehetŖsen 

alacsony volt (5-7%). Az ®rintett szakaszon az 1%-os bor²t§si ®rt®ket csup§n a n§dk®pŤ p§ntlikafŤ (Phalaris 

arundinacea), a kºzºns®ges n§d (Phragmites australis) ®rt el. Alv²zi ir§nyba haladva azt§n a meredek 

partszakasz tov§bb folytat·dott. Az 1%-bor²t§si ®rt®ket a n§dk®pŤ p§ntlikaf¿vºn (Phalaris arundinacea) 

k²v¿l n®h§ny zavar§stŤrŖ amfibikus ®letm·d¼ faj (pl. lapulevelŤ keserŤfŤ (Persicaria lapathifolia)), 

valamint 1-1 egy®b zavar§stŤrŖ sz§razfºldi nºv®nyfaj (pl. hamvas szeder (Rubus caesius)) k®pezte. Alv²zi 

ir§nyban gazdagabb mocs§ri veget§ci· jelent meg a jobb parton kºzºns®ges n§d (Phragmites australis), a 

n§dk®pŤ p§ntlikafŤ (Phalaris arundinacea), valamint a v²zi harmatk§sa (Glyceria maxima), a kºzºns®ges 

n§d (Phragmites australis), illetve az §gas b®kabuzog§ny (Sparganium erectum) ®s keskenylevelŤ 

b®kakors· (Berula erecta) kºzel azonos bor²t§si ®rt®kei mellett. Ezeken a szakaszokon m§r sz®lesebb 

mocs§ri s§v jelent meg, a nºv®nyzet ºsszbor²t§sa itt m§r 16-19% volt. Az 1%-os bor²t§si ®rt®ket el nem ®rŖ 

fajok kºz¿l sz§mos k²s®rŖfaj mutatkozott a vizsg§lt szakaszokon: der®ce veronika (Veronica beccabunga), 

feh®r tippan (Agrostis stolonifera), p®nzlevelŤ lizinka (Lysimachia nummularia), v²zi menta (Mentha 

aquatica), mocs§ri s§s (Carex acutiformis). Sz§mos zavar§stŤrŖ ®s gyomfaj is jelen volt, melyek egy r®sze 

sz§razfºldi nºv®ny volt: mezei zsurl· (Equisetum arvense), k¼sz· bogl§rka (Ranunculus repens), nagy 

csal§n (Urtica dioica), kºzºns®ges kakasl§bfŤ (Echinochloa crus-galli), ebszŖlŖ csucsor (Solanum 

38. §bra. A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa az ikerv§ri duzzaszt·mŤn®l 
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dulcamara), kecskeruta (Galega officinalis). A h²n§rveget§ci· a vizsg§lt szakaszokon megjelent, melyet 

egyetlen faj, az apr· b®kalencse (Lemna minor) kis §llom§nya k®pezett. A vizsg§lati z·n§ban ®szlelt bel·g· 

fafajok a kºvetkezŖk voltak: enyves ®ger (Alnus glutinosa), mandulafŤz (Salix triandra). A felm®rt 

szelv®nyek inv§zi·s nºv®ny §ltali fertŖzºtts®ge a fentebbiekhez k®pest jelentŖsen alacsonyabb volt: 

feket®llŖ farkasfog (Bidens frondosa), b²bor neb§ncsvir§g (Impatiens glandulifera), magas aranyvesszŖ 

(Solidago gigantea), l§ndzs§s Ŗszir·zsa (Aster lanceolatus), zºld juhar (Acer negundo). 

A duzzaszt§s alatti szakaszon egy sz®lesebb mocs§ri ®lŖhelys§v jelent meg. A nºv®nyzet bor²t§sa itt 15-

17% kºr¿l mozgott. Legnagyobb dominanci§val a n§dk®pŤ p§ntlikafŤ (Phalaris arundinacea) volt jelen. 

Egy®b megjelenŖ v²zinºv®nyek a v²zi harmatk§sa (Glyceria maxima), valamint az amfifit§k kºz¿l a 

lapulevelŤ keserŤfŤ (Persicaria lapathifolia) volt. Az eml²tettek mellett az inv§zi·s l§gysz§r¼ fajok, 

k¿lºnºsen a magas aranyvesszŖ (Solidago gigantea) bor²t§sa is jelentŖs volt. Egy®b inv§zi·s fajok kºz¿l a 

l§ndzs§s Ŗszir·zsa (Aster lanceolatus) eml²thetŖ m®g meg. A vizsg§lt szakaszon az §rny®kol§st sz§mos 

fŤzfaj alkotta. A vizsg§lt szakaszon az 1%-os bor²t§si ®rt®ket el nem ®rŖk kºz¿l az ®szlelt mocs§ri nºv®nyzet 

jellemzŖ fajai a a kºvetkezŖk voltak: feh®r tippan (Agrostis stolonifera), mocs§ri ecsetp§zsit (Alopecurus 

aequalis), fodros harmatk§sa (Glyceria notata), f¿lem¿leszitty· (Juncus articulatus), felfut· szul§k 

(Calystegia sepium), b®kaszitty· (Juncus effusus), p®nzlevelŤ lizinka (Lysimachia nummularia), r®ti f¿z®ny 

(Lythrum salicaria), kºzºns®ges v²zicsillagh¼r (Myosoton aquaticum), borsos keserŤfŤ (Persicaria 

hydropiper), mocs§ri tisztesfŤ (Stachys palustris), k¼sz·bogl§rka (Ranunculus repens), v²zi k§nyafŤ 

(Rorippa amphibia), osztr§k k§nyafŤ (R. austriaca). Egy®b jellemzŖ fajok: mezei zs¼rl· (Equisetum 

arvense), hamvas szeder (Rubus caesius), murv§s l·rom (Rumex conglomeratus), gilisztaŤzŖ var§dics 

(Tanacetum vulgare), nagy csal§n (Urtica dioica). A v²zt®rben a h²n§rveget§ci·t az apr· b®kalencse (Lemna 

minor) kisebb §llom§nya alkotta. 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

A felv²zi szakaszok kºz¿l a 2018. ®vi felm®r®s eredm®nyeinek mindegyik®re jellemzŖ volt, hogy az 

alkalmazott m·dszer EQR sz§m²that·s§g§nak felt®tel®t k®pezŖ, indik§tork®nt felhaszn§lhat· fajok 

abundancia ®rt®k®nek ºsszege a 16-os ®rt®ket egyik esetben sem ®rte el (5 ®s 12 kºzºtt v§ltozott). M§s volt 

a helyzet a felv²zi vizsg§lati ter¿letek k®t als·bb vizsg§lt transzektj®n®l 2019-ben. Itt az indik§tor 

(t§bl§zatban szereplŖ) fajok abundancia ®rt®k®nek ºsszege el®rte a 16Ȥot (16-18). A kapott eredm®nyek a 

kºzepes ®rt®knek voltak megfeleltethetŖk. A kapott eredm®nyek azzal magyar§zhat·k, hogy az ®rintett 

szakaszon a foly·meder als·bb szakaszain hosszabb s§vokban elŖfordultak olyan lank§s teraszs§vok, 

melyeken a mocs§ri nºv®nyzet megtelepedhetett, ²gy a indik§tork®nt felhaszn§lhat· fajok (kºzºtt¿k a 

kifejezetten vizes ®lŖhelyekhez kºtŖdŖ fajok (W-®rt®k 8-10) sz§ma jelentŖsebb volt.  

Az alv²zi szakaszon ugyanakkor m§r kellŖen sz®les kavicspad s§v jelentkezett egybŖl a duzzaszt· alatt, 

mely a vizsg§lat szempontj§b·l relev§ns fajok abundancia ®rt®keinek nºveked®s®t seg²tette elŖ, ²gy az 

®rintett szakaszon az alkalmazott m·dszerrel sz§molt EQR ®rt®ke m§r relev§ns volt ®s a vizsg§lati ®vekben 

a kºzepes ®rt®knek voltak megfeleltethetŖk. 

 



 

41 

 

Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 

EQR 

®rt®ke 

2018 

¥kol·giai 

§llapotminŖs®gi 

oszt§ly 2018 

EQR 

®rt®ke 

2019 

¥kol·giai 

§llapotminŖs®gi 

oszt§ly 2019 

¥kol. §llapot 

RĆB_3768 
R§ba 

(Meggyeskov§csi) 
4700 Duzzasztott 0,39 Nem ®rt®kelhetŖ 0,4 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_3282 
R§ba 

(Meggyeskov§csi) 
3000 Duzzasztott 0,4 Nem ®rt®kelhetŖ 0,38 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_3280 
R§ba, Sz§losi-dŤlŖ 
(Meggyeskov§csi) 

1750 Duzzasztott 0,56 Nem ®rt®kelhetŖ 0,45 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3283 
R§ba, Zsidah· 

(Ikerv§r) 
380 Duzzasztott 0,47 Nem ®rt®kelhetŖ 0,47 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3284 

(RĆB_3769) 

R§ba, Zsidah· 

(Ikerv§r) 
720 Alv²z 0,67 Nem ®rt®kelhetŖ 0,75 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

11. t§bl§zat. A magasabb rendŤ nºv®nyzet alapj§n kapott ºkol·giai §llapotminŖs®gi oszt§lyok az egyes 

mintav®teli szelv®nyekben 

3.3.1.3. A v²zi makroszk·pikus gerinctelen kºzºss®g vizsg§lat§nak eredm®nyei 

£rt®kel®s az MZB fajegy¿ttes faunisztikai ®s mennyis®gi eredm®nyei alapj§n 

A R§ba ikerv§ri duzzaszt·mŤv®nek a makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§ra gyakorolt hat§s§t vizsg§lva 

a R§b§t Meggyeskov§csit·l Ikerv§rig 5 mintav®teli szelv®nyben mint§ztuk, a duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi 

szakasz§n egyar§nt. 

A vizsg§latra kijelºlt mintav®teli szelv®nyekben a 2018. ny§ri ®s a 2019. tavaszi veget§ci·s peri·dus§ban 

v®gzett mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyek®nt ºsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartoz·, 100 

makrogerinctelen taxon jelenl®t®t igazoltuk. A felm®r®sek eredm®nyei szerint, a vizsg§lati egys®gekbŖl 11 

v²zicsiga (Gastropoda), 15 kagyl· (Bivalvia), 24 k®r®sz (Ephemeroptera), 2 §lk®r®sz (Plecoptera), 3 pi·ca 

(Hirudinea), 3 magasabbrendŤ r§k (Malacostraca), 7 szitakºtŖ (Odonata), 7 v²zi poloska (Heteroptera), 10 

v²zibog§r (Coleoptera) ®s 18 tegzes (Trichoptera) taxon ker¿lt elŖ. 

A R§ba vizsg§lt hossz-szelv®nye ï annak ellen®re, hogy mocs§ri nºv®nyzettel bor²tott mederszelv®nyek 

csup§n kis sz§zal®kban tal§lhat·ak meg a vizsg§lt szakaszon ï igen mozaikos ®lŖhelyszerkezettel 

rendelkezik, amelyet a kifejezetten diverz makrogerinctelen §llom§ny jelenl®te is bizony²t. A finom 

szemcsefrakci·j¼ ¿led®k sz§mos v®dett fajnak ad otthont. A kagyl·k kºz¿l a Pseudanodonta complanata a 

RĆB_3280 k·d¼, a duzzaszt§s hat§sa §ltal legink§bb ®rintett mintav®teli szelv®nyben, az Unio crassus 

pedig a teljes vizsg§lt szakaszon megtal§lta azokat az ®lŖhelyeket, ahol a homokos-iszapos meder¿led®kbe 

be tudj§k magukat f¼rni. Szint®n a finom szemcsefrakci·j¼ ¿led®kben fogtuk meg a Gomphus flavipes ®s a 

Gomphus vulgatissimus folyami-szitakºtŖk §llom§nyait, amelyek a teljes vizsg§lt szakaszon elŖfordultak. 

Az ®l®nkebb v²z§raml§ssal ®s ink§bb homokos-s·deres szemcsefrakci·val rendelkezŖ habitatokban az 

Ophiogomphus cecilia egyedeit fogtuk meg felv²zi (RĆB_3280) ®s alv²zi (RĆB_3769) szakaszon egyar§nt. 

A RĆB_3283 k·d¼ mintav®teli szelv®ny mocs§ri veget§ci·val tark²tott ®lŖhelye a Libellula fulva 

§llom§nyainak adott otthont. A part menti f§s veget§ci·b·l sz§rmaz· v²zbe hull·/l·g· §gak, levelek, 

gyºkerek, a teljes vizsg§lt szakaszon kedvezŖ b¼v·hely¿l szolg§lt a Macronychus quadrituberculatus 

bog§rfaj §llom§nyainak, m²g a Potamophilus acuminatus csup§n a duzzaszt·mŤtŖl legt§volabb esŖ felv²zi 

mintav®teli szelv®nyben (RĆB_3768) volt jelen felt®telezhetŖleg azokban a potam§lis z·n§kban, ahol a 

foly· lassabb §raml§si sebess®ggel jellemezhetŖ. A faci§lis r®gi·b·l is mutattunk ki v®dett fajt, ²gy az 

Aquarius najas §llom§nyainak jelenl®t®t alv²zi (RĆB_3279) ®s felv²zi (RĆB_3282, RĆB_3268) szakaszr·l 

egyar§nt bizony²tottuk. Az ¿led®kr®tegen akkumul§l·dott szerves tºrmel®kben a lassabb §raml§si 

sebess®ggel jellemezhetŖ, a duzzaszt·mŤhºz legkºzelebb esŖ mederszelv®ny szeg®lyz·n§j§ban a v®dett 

Borysthenia naticina csigafaj p®ld§nyait fogtuk meg. Ezzel ellent®tben a gyorsabb §raml§si sebess®ggel 



 

42 

 

jellemezhetŖ, nagyobb szemcsefrakci·j¼ ¿led®kkel jellemezhetŖ szelv®nyekbŖl a Theodoxus transversalis 

popul§ci·it (RĆB_3282, RĆB_3769) mutattuk ki. Ahol kem®nyebb, m§r-m§r agyagosabb ¿led®kr®teg is 

jellemzi a mintav®teli szelv®nyt, a Palingenia longicauda (RĆB_3280, RĆB_3282) ®s az Ephoron virgo 

(RĆB_3279) l§rv§it mutattuk ki, amelyek ebbe az ¿led®kbe §ss§k j§rataikat. A Neoephemera maxima 

p®ld§nyait a RĆB_3768-as, a duzzaszt·mŤtŖl legt§volabb esŖ mintav®teli szelv®nyben mutattuk ki, a 

szerves tºrmel®k alkotta mederr®szekben.  

Elv®gezt¿k a mintav®teli szelv®nyek mennyis®gi szempont¼ ºsszehasonl²t· vizsg§lat§t a makroszk·pikus 

v²zi gerinctelen fajegy¿ttes mintav®teli eredm®nyeibŖl sz§rmaztatott param®terek, ¼gymint az ºsszes 

fajsz§m, ºsszes egyedsŤrŤs®g, karakterfajok sz§ma ®s a karakterfajok egyedsŤrŤs®ge alapj§n. 

Az elemz®sek sor§n nem tapasztaltunk szignifik§ns k¿lºnbs®get az ºsszes taxon fajsz§ma (KW=7,2 df=29 

p>0,05), az ºsszes taxon egyedsŤrŤs®ge (KW=0,9 df=29 p>0,05) ®s a karakterfajok egyedsŤrŤs®g 

(KW=5,65 df=29 p>0,05) ®rt®kei tekintet®ben. Szignifik§ns elt®r®s mutatkozott viszont a karakterfajok 

sz§ma (KW=12,8 df=29 p<0,05) tekintet®ben a vizsg§lt szakasz mintav®teli szelv®nyei kºzºtt. A 

karakterfajok sz§ma tekintet®ben kimutatott statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get a duzzaszt§s alv²zi 

szakasz§n tapasztalt magasabb karakterfajsz§m ®rt®kek okozt§k. Itt olyan karakterfajok (pl. Baetis 

buceratus, Ephemerella notata, Ephoron virgo, Oecetis notata) voltak jelen, amelyeket a tºbbi mintav®teli 

szelv®ny eset®ben nem mutattunk ki. A v²z §raml§si sebess®ge, a v²zm®lys®g ®s a mozaikosabb 

®lŖhelyszerkezet j§rult hozz§ a magasabb ®rt®keket eredm®nyezŖ makrogerinctelen popul§ci·k 

kialakul§s§hoz. Annak ellen®re, hogy az ºsszes fajsz§m ®s a karakterfajok egyedsŤrŤs®g ®rt®kei 

tekintet®ben nem tapasztaltunk szignifik§ns elt®r®st, j·l l§that· (39.  §bra, 12. t§bl§zat), hogy a duzzaszt§s 

alv²zi szakasz§n tapasztaltuk a legmagasabb fajsz§m ®s karakterfaj egyedsŤrŤs®g ®rt®keket. A karakterfajok 

egyedsŤrŤs®g®nek alakul§s§hoz a RĆB_3769-es mintav®teli szelv®nyben olyan fajok j§rultak hozz§, mint 

p®ld§ul a Potamanthus luteus (102,4 Ñ 53,76 ind./m2 Ñ S.E.), amely az ®l®nkebb §raml§si sebess®ggel 

rendelkezŖ v²zfoly§sok szerves tºrmel®kben gazdag, parthoz kºzeli s§vj§ban tal§lhat· meg.  

A v®dett fajok tekintet®ben a felm®rt R§ba szakaszon viszonylag alacsony egyedsŤrŤs®gŤ (Aquarius najas 

3,77 Ñ 3,25 ind./m2 Ñ S.E., Borysthenia naticina 4,3 Ñ 3,4 ind./m2 Ñ S.E., Ephoron virgo 5,7 Ñ 3,6 ind./m2 

Ñ S.E., Gomphus flavipes 4,2 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Gomphus vulgatissimus 4,2 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Libellula 

fulva 3,4 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Macronychus quadrituberculatus 7,7 Ñ 4,02 ind./m2 Ñ S.E., Neoephemera 

maxima 3,8 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Ophiogomphus cecilia 3,5 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Palingenia longicauda 

4,6 Ñ 3,4 ind./m2 Ñ S.E., Potamophilus acuminatus 3,4 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Pseudanodonta complanata 

3,5 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Theodoxus transversalis 4,8 Ñ 3,3 ind./m2 Ñ S.E., Unio crassus 10,3 Ñ 3,7 ind./m2 

Ñ S.E.) §llom§nyokkal tal§lkozhattunk. Az egyedsŤrŤs®g ®rt®kekhez tartoz· magasabb sz·r§s ®rt®kek 

megmutatj§k, hogy a legtºbb v®dett faj elŖfordul§sa szigetszerŤ, §llom§nyaik csup§n n®h§ny mintav®teli 

szekci·ban tal§lt§k meg a sz§mukra megfelelŖ kºrnyezeti felt®teleket.  

 

Mintav®teli hely 

k·dja 

Ćtlagos ºsszes 

taxonsz§m (§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

denzit§s (§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

karakterfaj -sz§m 

(§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

karakterfaj -denzit§s 

(§tl./SE) 

RĆB_3768 11,5 Ñ 2 922,13 Ñ 403,5 1,67 Ñ 0,4 89,07 Ñ 49,39 

RĆB_3282 10,67 Ñ 1,7 600,53 Ñ 184,6 1,83 Ñ 0,3 99,73 Ñ 38,4 

RĆB_3280 15,33 Ñ 2,9 1492,27 Ñ 643,6 2,5 Ñ 0,92 53,33 Ñ 15,18 

RĆB_3283 18 Ñ 3,5 707,7 Ñ 218,02 3,67 Ñ 1,2 57,07 Ñ 15,97  

RĆB_3769 18,67 Ñ 2,37 886,4 Ñ 166,6 7,83 Ñ 1,04 204,8 Ñ 72,9 

12. t§bl§zat. A v²zi gerinctelen kºzºss®g sz§m²tott ®rt®keinek (§tl. Ñ S.E.) alakul§sa a felm®rt R§ba 

szakaszokon 
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39. §bra. A felm®rt mintav®teli szelv®nyek makroszk·pikus v²zi gerinctelen kºzºss®g®nek §tlagos ºsszes 

fajsz§m (A), ºsszes egyedsŤrŤs®g (B), §tlagos karakterfajsz§m (C) ®s karakterfajok §tlagos egyedsŤrŤs®g 

®rt®keinek alakul§sa (§tlag Ñ SE Ñ SD) 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

¥sszehasonl²tottuk a mintav®teli szelv®nyeket a makroszk·pikus v²zi gerinctelen fajegy¿ttesre kidolgozott 

QBAP ºkol·giai §llapot®rt®kelŖ index seg²ts®g®vel. Az index a v²ztestt²pusra jellemzŖ karakterfajok jelenl®t-

hi§ny§t, valamint azok egyedsŤrŤs®g®nek referencia ®rt®khez viszony²tott ®rt®keit veszi figyelembe az 

ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n. 

A felm®r®sek sor§n kapott adatsorok alapj§n, egy mintav®teli szelv®ny Ăgyengeò (RĆB_3282), 3 

mintav®teli szelv®ny (RĆB_3768, RĆB_3280, RĆB_3283) Ăkºzepesò ®s egy mintav®teli szelv®ny 

eset®ben (RĆB_3769) Ăj·ò ºkol·giai §llapotbesorol§st kaptunk (13. t§bl§zat). 

Az ºkol·giai §llapot®rt®kelŖ index is j·l t¿krºzi a mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyeit, miszerint a 

duzzaszt·mŤ felv²zi szakasz§n a megv§ltozott kºrnyezeti felt®teleknek kºszºnhetŖen kevesebb 

v²ztestspecifikus karakterfaj megteleped®se jellemzŖ, m²g az alv²zi szakaszon, ahol vissza§ll a term®szetes, 

karakterisztikus r§bai v²zfoly§sjelleg, a karakterfajok sz§m§nak ®s egyedsŤrŤs®g®nek alakul§sa 

ºkol·giai §llapotbesorol§sban tapasztalhat· javul§st is eredm®nyezett. 
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Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 

2018 

QBAP 

2018 

¥kol. §llapot 

2019 

QBAP 

2019 

¥kol. §llapot 
¥kol. §llapot 

RĆB_3768 R§ba (Meggyeskov§csi) 4700 Duzzasztott 92 Kºzepes 64 Gyenge Kºzepes 

RĆB_3282 R§ba (Meggyeskov§csi) 3000 Duzzasztott 46 Gyenge 70 Gyenge Gyenge 

RĆB_3280 
R§ba, Sz§losi-dŤlŖ 

(Meggyeskov§csi) 
1750 Duzzasztott 22 Rossz 83 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3283 R§ba, Zsidah· (Ikerv§r) 380 Duzzasztott 65 Gyenge 84 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3769 R§ba, Zsidah· (Ikerv§r) 720 Alv²z 72 Kºzepes 156 J· J· 

13. t§bl§zat. A felm®r®sek sor§n vizsg§lt mintav®teli szelv®nyek ºkol·giai §llapot-minŖs®gi oszt§lyainak 

ºsszehasonl²t· t§bl§zata a v²zi makroszk·pikus gerinctelenek felm®r®si eredm®nyei alapj§n (R§ba 

mintav®teli szelv®nyek 9. cluster§g, referencia ®rt®k: 300) 

 

3.3.1.4. A halak vizsg§lat§nak eredm®nyei 

£rt®kel®s a halak minŖs®gi ®s mennyis®gi viszonyai alapj§n 

Az ikerv§ri duzzaszt§s kijelºlt mintav®teli szelv®nyeiben ºsszesen ºt mintav®teli ter¿leten, k®t elt®rŖ 

veget§ci·s idŖszakban v®gezt¿nk halas mintav®teleket. A mintav®telek sor§n 27 halfaj ºsszesen 658 

egyed®t azonos²tottuk (14. t§bl§zat). A term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes, v®dett, fokozottan v®dett, 

illetve az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv hat§lya al§ esŖ fajokat vastag²tva emelj¿k ki. A Magyarorsz§gon nem 

Ŗshonos halfajokat a nev¿k mºg® tett csillaggal (*) jelºlj¿k. 

Az ikerv§ri duzzaszt§s ®rintett mintav®teli pontjai eset®ben a fogott fajok kºz¿l nyolc v®dett (Alburnoides 

bipunctatus, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Leuciscus leuciscus, Rhodeus 

sericeus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica). K®t faj, a magyar buc· (Zingel zingel), ®s a 

n®met buc· (Zingel streber) fokozottan v®dett. A balin (Aspius aspius), a v§g· cs²k (Cobitis elongatoides), 

a halv§nyfolt¼ k¿llŖ (Gobio albipinnatus), a m§rna (Barbus barbus), a sziv§rv§nyos ºkle (Rhodeus 

sericeus), a balk§ni tºrpecs²k (Sabanejewia balcanica) ®s a bolg§r tºrpecs²k (Sabanejewia bulgarica), a 

magyar buc· (Zingel zingel) ®s a n®met buc· (Zingel streber) is szerepel az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv 

valamely f¿ggel®k®ben. A vizsg§lat sor§n k®t idegenhonos halfaj, a fekete tºrpeharcsa (Ameiurus melas) 

®s az ez¿stk§r§sz (Carassius gibelio) jelenl®t®t ®szlelt¿k. 

Az ikerv§ri duzzaszt§s eset®ben a R§ba eredeti medr®n a duzzaszt§s alatt ®s felett kijelºlt mintav®teli pontok 

kºrnyezeti h§tt®rv§ltoz· kºz¿l nemcsak a v²zsebess®g adatok k¿lºnbºznek jelentŖsen, hanem a v²zhozam 

®rt®kek is, hiszen a duzzaszt§sn§l kil®pŖ ¿zemv²zcsatorna a R§ba addigi v²zhozam§nak jelentŖs r®sz®t 

elviszi, amely v²zmennyis®g az eredeti mederbe majd csak a S§rv§r fºlºtti ¼jraegyes¿l®skor ker¿l vissza. 

A duzzaszt§s fºlºtt kºzvetlen¿l kijelºlt mintav®teli ponton (RĆB_3283) gyorsan m®ly¿lŖ, r®szben 

feliszapol·dott szakasz. Itt jellemzŖen az §raml§sra kev®sb® ®rz®keny, ¼n. euritop fajok fordultak elŖ, mint 

az A. alburnus, az A. aspius, a C. gibelio, a C. elongatoides ®s a R. rutilus, de kifejezetten §ll·v²zkedvelŖ 

fajok egyedeit is ®szlelt¿k, mint az A. melas, az E. lucius ®s a R. sericeus. A k®t kifejezetten §raml§skedvelŖ 

halfaj (B. barbus ®s L. cephalus) ugyan mindk®t mintav®teli peri·dusban elŖker¿lt, de rendk²v¿l alacsony 

egyedsz§mban. A duzzaszt§s hat§s§ra lelassult §raml§si sebess®g nem ny¼jtott optim§lis felt®teleket 

sz§mukra. 

Ez a sek®ly parti z·n§val csak kis sz§zal®kban rendelkezŖ szakasz foly§sir§nyban felfel® haladva gyorsan 

§tadja hely®t a szinte teljes sz®less®g®ben sek®ly, kavicspadokkal tark²tott meanderezŖ mederszakaszoknak, 

ahol m§r az §raml§skedvelŖ fajok is megtal§lj§k a sz§mukra kedvezŖ kºrnyezeti adotts§gokat. 

Az alv²zi szakasz (RĆB_3284) halfaun§ja gazdagnak mondhat·, 18 halfaj jelenl®t®t mutattuk ki a k®t 

felm®r®s sor§n, melyek kiv®tel n®lk¿l Ŗshonosak voltak. A duzzaszt§s alatti szakaszon a bentikus 
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faunaelemek domin§ltak mind faj-, mind egyedsz§m tekintet®ben. A bentikus fajok kºz¿l a fokozottan 

v®dett n®met buc· (Z. streber) csak ezen a szakaszon fordult elŖ, ®s a v®dett, ®s szint®n kºzºss®gi 

jelentŖs®gŤ halv§nyfolt¼ k¿llŖ (G. albipinnatus) is itt tal§lta meg a sz§m§ra legoptim§lisabb kºrnyezeti 

felt®teleket, ®s itt kifejezetten gyakorinak sz§m²tott. £rdekes, hogy a n®gy duzzasztott mintav®teli szelv®ny 

kºz¿l a duzzaszt·mŤtŖl m§sodik legkºzelebbre, 1750 m-re l®vŖ, teh§t a duzzaszt§si hat§st m®g j·l mutat· 

RĆB_3280 szelv®nyben ker¿lt m®g elŖ a faj 2 p®ld§nya. 

A finom szemcsefrakci·j¼ ¿led®k a duzzasztott szakaszokra jellemzŖ mederanyag. Ez a legoptim§lisabb 

frakci· a nagym®retŤ kagyl·fajok (Unionidae) egyedeinek, melyek n®lk¿lºzhetetlenek a sziv§rv§nyos ºkle 

(R. sericeus) szaporod§s§hoz. Ezt a fajt csak a duzzaszt§ssal ®rintett RĆB_3281, RĆB_3280 ®s RĆB_3283 

mintav®teli egys®gekben mutattuk ki. Az iszapos habitatokat r®szes²ti elŖnyben a v§g·cs²k (C. 

elongatoides) is, melynek p®ld§nyait mind a duzzasztott, mint a duzzaszt§s alatti szakaszon kimutattuk. 

Ut·bbinak a pang· vizŤ, iszapos, part menti szakasza k®pzi a faj ®lŖhely®t. 

 Fajn®v Egyedsz§m Relat²v abundancia (%) 

1 Abramis bjoerkna 1 0,15 

2 Abramis brama 4 0,60 

3 Alburnoides bipunctatus 51 7,75 

4 Alburnus alburnus 175 26,60 

5 Ameiurus melas * 3 0,46 

6 Aspius aspius 3 0,46 

7 Barbus barbus 96 14,59 

8 Carassius gibelio * 13 1,98 

9 Chondrostoma nasus 48 7,29 

10 Cobitis elongatoides 13 1,98 

11 Cyprinus carpio 1 0,15 

12 Esox lucius 4 0,61 

13 Gobio albipinnatus 59 8,97 

14 Gobio gobio  2 0,30 

15 Gymnocephalus cernuus 1 0,15 

16 Leuciscus cephalus 74 11,25 

17 Leuciscus idus 1 0,15 

18 Leuciscus leuciscus 2 0,30 

19 Perca fluviatilis 5 0,76 

20 Rhodeus sericeus 15 2,28 

21 Rutilus rutilus 26 3,95 

22 Sabanejewia balcanica 38 5,78 

23 Sabanejewia bulgarica 1 0,15 
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24 Silurus glanis 5 0,76 

25 Tinca tinca 1 0,15 

26 Zingel streber 15 2,28 

27 Zingel zingel 1 0,15 

ºsszesen: 658 10,00 

14. t§bl§zat. Az ikerv§ri duzzaszt§s kijelºlt mintav®teli szelv®nyeiben ®szlelt halfajok, valamint ºsszes²tett 

egyedsz§muk ®s relat²v abundancia (%) ®rt®k¿k 

 

A vizsg§lt szakaszok eset®ben kiemelkedŖen kedvezŖ adatnak sz§m²t az idegenhonos fajok alacsony sz§ma. 

A duzzaszt§s eset®ben a k®t mintav®teli idŖszakban az ºt mintav®teli szelv®nyben ºsszesen k®t faj jelenl®t®t 

igazoltuk. 

A legnagyobb egyedsz§mban fogott halfaj az ikerv§ri duzzaszt§s hat§s§nak vizsg§lat§ra kijelºlt mintav®teli 

szelv®nyekben a k¿sz (Alburnus alburnus) volt, egyedsz§ma (n=175) a teljes minta kºzel 27%-a. 

Az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv f¿ggel®keiben is szereplŖ halv§nyfolt¼ k¿llŖ (Gobio albipinnatus) magas 

egyedsz§mban, ®s felt®telezhetŖen stabil §llom§nnyal van jelen. 

A szakaszon a magyar buc· (Zingel zingel) ®s a n®met buc· (Zingel streber) kis egyedsz§mban ker¿lt 

kimutat§sra, felt®telezhetŖen §lland·, stabil faunaelemekrŖl van sz·, azonban a kºrnyezeti adotts§gok miatt 

nagyobb egyedsz§mban tºrt®nŖ megjelen®s¿kre a k®sŖbbi idŖszakokban sem kell sz§m²tani. 

A vizsg§lt ter¿letekre vonatkoztatva az egyes funkcion§lis guildeket a 15.  t§bl§zat foglalja ºssze. 

 

Elterjed®s: 
ŕshonos: 25 faj 

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnoides 

bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius aspius, Barbus 

barbus, Chondrostoma nasus, Cobitis elongatoides, 

Cyprinus carpio, Esox lucius, Gobio albipinnatus, Gobio 

gobio, Gymnocephalus cernuus, Leuciscus cephalus, 

Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus, Perca fluviatilis, 

Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis, Tinca tinca, Zingel 
streber, Zingel zingel 

Advent²v: 2 faj Ameiurus melas, Carassius gibelio 

Ćraml§s: 

Reofil: 11 faj 

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma 

nasus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, 

Leuciscus leuciscus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia 
bulgarica, Zingel streber, Zingel zingel 

Eurytop: 12 faj 

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnus alburnus, 

Aspius aspius, Carassius gibelio, Cobitis elongatoides, 

Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus 
cernuus, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus, Silurus glanis 

Stagnofil: 4 faj 
Ameiurus melas, Esox lucius, Rhodeus sericeus, Tinca 

tinca 
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T§pl§lkoz§si habitat: 

Ny²ltv²z: 5 faj 
Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius 

aspius, Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscus 

Metafitikus: 7 faj 
Carassius gibelio, Esox lucius, Leuciscus idus, Perca 

fluviatilis, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, Tinca tinca 

Bentikus: 14 faj 

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Ameiurus melas, 

Barbus barbus, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, 

Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Gymnocephalus 

cernuus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica, 
Silurus glanis, Zingel streber, Zingel zingel 

T§pl§lkoz§si guild: 

Herbivor: 1 faj Chondrostoma nasus 

Omnivor: 12 faj 

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnoides 

bipunctatus, Alburnus alburnus, Ameiurus melas, 

Carassius gibelio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, 

Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, 
Tinca tinca 

Planktivor: 0 faj - 

Invertivor: 1 faj Cyprinus carpio 

Invertivor/Piscivor:   

1 faj 
Perca fluviatilis 

Inv./Bentivor: 4 faj 
Barbus barbus, Gymnocephalus cernuus, Zingel streber, 

Zingel zingel 

Inv./Detritivor: 4 faj 
, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Sabanejewia 

balcanica, Sabanejewia bulgarica 

Piscivor: 3 faj Aspius aspius, Esox lucius, Silurus glanis 

Detritivor: 1 faj Gobio gobio 

Parazita: 0 faj - 

Szaporod§si guild: 

Litofil:  7 faj 
Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus, 

Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Zingel streber, 
Zingel zingel 

Fitofil:  9 faj 
Carasius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, 

Esox lucius, Perca fluviatilis, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis, Tinca tinca 

Fito-litofil:  7 faj 
Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnus alburnus, 

Gymnocephalus cernuus, Leuciscus idus, Leuciscus 
leuciscus, Rutilus rutilus 

Pszammofil: 3 faj Ameiurus melas, Gobio albipinnatus, Gobio gobio 

Ostracofil: 1 faj Rhodeus sericeus 

Pelagofil: 0 faj - 

Speleofil: 0 faj - 

Lito-Pelagofil: 0 faj - 

Ariadnofil: 0 faj - 

Vivipar: 0 faj - 
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£lŖhely specializ§ci·: 

Specialista: 13 faj 

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus, 

Chondrostoma nasus, Gobio gobio, Leuciscus idus, 

Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia 

balcanica, Sabanejewia bulgarica, Tinca tinca, Zingel 
streber, Zingel zingel 

Generalista: 8 faj 
Abramis bjoerkna, Abramis brama, Cobitis elongatoides, 

Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus 
cernuus, Perca fluviatilis, Silurus glanis 

Zavar§st tŤrŖ: 6 faj 
Alburnus alburnus, Ameiurus melas, Carasius gibelio, 

Esox lucius, Leuciscus cephalus, Rutilus rutilus 

15. t§bl§zat. Az ®rintett szakaszok halfajainak funkcion§lis guild csoportos²t§sa 

 

Ćraml§skedvel®s szerint csoportos²tva a halfajokat az euritop guild tagjai kev®sb® ®rz®kenyek az §raml§si viszonyokra, 

m²g a sztagnofil fajok §ll·v²zkedvelŖk, a reofil fajok pedig §raml§skedvelŖk. 

A t§pl§lkoz§si habitatok alapj§n csoportos²tva a halakat, vannak metafitikus (nºv®nyzet kºzt keresg®lŖ), bentikus (az 

aljzaton, illetve annak kºzel®ben t§pl§l®k ut§n kutat·) ®s ny²ltv²zi t§pl§lkoz§s¼ halfajok. 

A halak t§pl§lkoz§si szok§sait figyelembe v®ve a piscivor csoportba a ragadoz· ®letm·dot folytat·, (ezen bel¿l is fŖk®pp 

halakkal t§pl§lkoz·k), az omnivor csoportba a mindenevŖ (planktonszervezetek, ®lŖbevonat, v²zi gerinctelenek stb.) fajokat 

sorolhatjuk. Az invertivor csoporthoz tartoz·k fŖk®ppen a v²zi gerinctelen fajok fogyaszt§s§ra specializ§l·dtak. Az 

invertivor/detritivor guildbe sorolt halak a v²zi gerinctelenek fogyaszt§sa mellett tºrmel®kev®ssel eg®sz²tik ki a 

t§pl§lkoz§sukat. Az invertivor/piscivor fajok a v²zi gerinctelenek mellett esetenk®nt halat is fogyasztanak. A herbivor fajok 

adult egyedei kiz§r·lag nºv®nyi t§pl§l®kot fogyasztanak. 

A halfajok szaporod§si strat®gi§it tekintve a fitofil  fajok nºv®nyek leveleire ®s gyºk®rzet®re, a litofil  fajok szil§rd aljzatra 

(pl. kavicsra, s·derre) a fito-litofil  fajok pedig nºv®nyzetre ®s szil§rd aljzatra egyar§nt ikr§znak. A pelagofil fajok ikr§i ®s 

l§rvai a v²zben szabadon lebegve fejlŖdnek. Az ostracofil halfajok speci§lis szaporod§si strat®gi§juk miatt a kagyl·k 

kopolty¼¿reg®ben helyezik el ikr§ikat azok kikel®sig. 

£lŖhely¿kkel szemben t§masztott ig®ny¿k alapj§n vizsg§lva a halfajokat a zavar§st tŤrŖ guild tagjai csup§n minim§lis 

ig®nyeket t§masztanak kºrnyezet¿kkel szemben, eg®szen sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyeket is k®pesek elviselni. A specialista 

guild tagjai erŖsen ragaszkodnak valamilyen abiotikus kºrnyezeti felt®telhez, ®rz®kenyen reag§lhatnak b§rmif®le 

beavatkoz§sra, szennyez®sre. A generalista halfajok sz§m§ra t§gabb spektrum¼ kºrnyezeti felt®telek is megfelelnek.  

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

Az ikerv§ri duzzaszt§s est®n kapott EQR ®rt®keket vizsg§lva megfigyelhetŖ, hogy a foly·ra az adott 

szakaszon §ltal§nosan jellemzŖ kºzepes ºkol·giai §llapot a duzzaszt§s fºlºtt kºzvetlen¿l, ®s a hozz§ 

foly§sir§nyban felfel® haladva legkºzelebb elhelyezkedŖ mintav®teli pont eset®ben, ahov§ m®g a 

duzzaszt§s erŖsebben visszahat, gyenge ®rt®kre v§ltozik. A kapott EQR ®rt®kek nem csºkkennek 

jelentŖsen, azonban m®g ²gy is kimutathat· a duzzaszt§s lok§lisan kedvezŖtlen hat§sa (16. t§bl§zat). 

Az ®rintett szakaszok a ĂKºzepes ®s nagy foly·k dombvid®ki, nagyobb es®sŤ, kavicsos mederanyag¼ 

szakaszaò v²zt²pusba esnek. A v²zt²pusra jellemzŖ karakterfajok kºz¿l az A. bipunctatust, a B. barbust, a C. 

nasust ®s a Z. strebert siker¿lt kimutatnunk. Az A. bipunctatus ®s a B. barbus a felm®rt szakaszok kºz¿l 4-

4 szelv®nybŖl ker¿lt elŖ. Az A. bipunctatust a RĆB_3283 k·d¼ szakaszr·l, teh§t a duzzaszt· felviz®n a 

duzzaszt·hoz legkºzelebb esŖ szakaszr·l nem tudtuk kimutatni. A B. barbus a RĆB_3282 k·d¼ szakaszr·l 

nem ker¿lt kimutat§sra, azonban a tºbbi duzzasztott szakaszon is sokkal kisebb egyedsz§mban volt jelen, 

mint az alv²zi szakaszon, ahol k¿lºnºsen a 2018 Ŗszi mintav®tel alkalm§val tudtuk nagy egyedsz§mban 

kimutatni. A C. nasus az alv²zi szelv®nybŖl mindk®t mintav®tel alkalm§val elŖker¿lt, a duzzaszt· fºlºtti 

szakaszok kºz¿l pedig a RĆB_3281 ®s a RĆB_3280 k·d¼ szelv®nyekbŖl mutattuk ki, azonban csak a 

tavaszi mintav®telek alkalm§val, ®s alacsonyabb egyedsz§mban, mint az alv²zi szakaszon (RĆB_3284). A 

Z. streber a 2018 Ŗszi mintav®tel alkalm§val ker¿lt elŖ a duzzaszt· alv²zi szakasz§n. A duzzasztott 

szakaszokr·l egy esetben sem siker¿lt kimutatnunk. 
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Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 

2018 EQR 

®rt®k 

2018 ¥kol. 

§llapot 

2019 EQR 

®rt®k 

2019 ¥kol. 

§llapot 

¥kol. 

§llapot 

RĆB_3281 

R§ba, ¥kºrk¼ti-

dŤlŖ 

(Meggyeskov§csi) 

4700 Duzzasztott 24 Gyenge 34 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3282 
R§ba 

(Meggyeskov§csi) 
3000 Duzzasztott 21 Gyenge 32 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3280 

R§ba, Sz§losi-
dŤlŖ 

(Meggyeskov§csi) 

1750 Duzzasztott 20 Gyenge 26 Gyenge Gyenge 

RĆB_3283 
R§ba, Zsidah· 

(Ikerv§r) 
380 Duzzasztott 21 Gyenge 20 Gyenge Gyenge 

RĆB_3284 
R§ba, Zsidah· 

(Ikerv§r) 
720 Alv²z 34 Kºzepes 31 Kºzepes Kºzepes 

16. t§bl§zat. A felm®r®sek sor§n vizsg§lt mintav®teli szelv®nyek ºkol·giai §llapot-minŖs®gi oszt§lyainak 

ºsszehasonl²t· t§bl§zata a halak felm®r®si eredm®nyei alapj§n 

 

3.3.2. R§ba, nicki duzzaszt·mŤ 

3.3.2.1. V²zk®miai vizsg§latok eredm®nyei 

V²zk®miai vizsg§latok 2018-as eredm®nyei 

A helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit a 17. t§bl§zat ®s a 40ï44. §br§k szeml®ltetik. 

Mintav®teli pont 
pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] [mg/l] [%] [ÁC] 

RĆB_3275 (felv²z) 7,98 394 7,12 90,6 26,9 

RĆB_3276 (felv²z) 8,05 396 7,30 92,3 26,7 

RĆB_3277 (felv²z) 8,08 398 7,39 93,6 26,5 

RĆB_3278 (alv²z) 7,53 393 6,95 91,7 26,9 

RĆB_3279 (felv²z) 7,87 397 7,19 94,0 26,7 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· v²zminŖs®gi §llapot) 
6,5-9,0 700 7,0 70-120 - 

17. t§bl§zat. A R§ba (Nicki duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

A nicki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben szint®n ºsszesen ºt mintav®teli pontot jelºlt¿nk ki, n®gyet a 

duzzaszt·mŤ elŖtti, egyet pedig az azut§ni foly·szakaszon. Az eredm®nyek a legtºbb param®terre 

vonatkoz·an a j· v²zminŖs®gi §llapotot jelentŖ, jogszab§lyban meghat§rozott hat§r®rt®ket teljes²tik, kiv®ve 

az oldott oxig®n koncentr§ci·j§t, mely a duzzaszt·mŤ ut§ni m®r®si ponton 0,05 mg/l-rel az elŖ²rt minim§lis 

®rt®k alatt maradt. 

Az alv²zi szakaszon elhelyezkedŖ m®r®si pont eset®n az alacsonyabb oldott oxig®n koncentr§ci· 

visszavezethetŖ arra, hogy mintav®tel¿nk alkalm§val vizsg§lt foly·szakaszon az ott zajl· beruh§z§sok (a 

nicki duzzaszt·mŤvet ®rintŖ kivitelez®s 2018. j¼lius 31-®n kezdŖdºtt meg) miatt a duzzaszt§s m®rt®ke igen 

jelentŖs volt, ami extr®m alacsony alv²zi v²z§ll§st eredm®nyezett, tºbb helyen a kavicsos mederfen®k 

l§that· volt. Ez a kºr¿lm®ny magyar§zat lehet a kism®rt®kben megnºvekedŖ v²zhŖm®rs®kletre is. 
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A nicki duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontokon vett v²zmint§k v²zminŖs®gi 

vizsg§latainak laborat·riumi eredm®nyeit a 18. t§bl§zat, valamint a 45ï54. §bra mutatja be. Az 

eredm®nyek alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tehetj¿k az egyes komponensesekre vonatkoz·an. 

40. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt pH ®rt®kek 41. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®kek 

42. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt oldott 

oxig®n koncentr§ci·k 
43. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt oxig®n 

tel²tetts®g ®rt®kek 

44. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

v²zhŖm®rs®klet ®rt®kek 
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Valamennyi mintav®teli ponton a lebegŖanyag koncentr§ci·ja magas ®rt®kekkel jellemezhetŖ. A felv²zi 

szakaszon 56-83 mg/l kºzºtt alakult a vizsg§lt param®ter. Az alv²zi szakaszon kijelºlt mintav®teli ponton, 

a felv²zi szakaszon m®rt ®rt®kekhez k®pest magasabb ®rt®ket kaptunk, ezen a ponton 116 mg/l-es 

lebegŖanyag koncentr§ci·t m®rt¿nk (53.  §bra). 

A szerves anyag tartalom eset®ben szint®n meg§llap²that·, hogy duzzaszt·mŤ ut§ni alv²zi szakaszon 

m®rt¿k a legmagasabb ®rt®keket. A mint§k KOI Cr tartalma minden m®r®si pontban megfelel a rendelteben 

elŖ²rt 25 mg/l hat§r®rt®knek (46. §bra). A BOI 5 koncentr§ci·ja k®t mintav®teli ponton (RĆB_3278 ®s a 

RĆB_3279) meghaladta a vonatkoz· jogszab§lyban elŖ²rt 4 mg/l-es hat§r®rt®ket (45. §bra). 

A klorid -ion tartalom a felv²zi szakaszon jellemzŖen megegyezŖ (29,3-29,9 mg/l), m²g az alv²zi szakaszon 

kis m®rt®kben magasabb (32,0 mg/l) ®rt®ket kaptunk (54.  §bra). 

A nºv®nyi t§panyag form§k kºz¿l a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, az amm·nium-nitrog®n ®s az 

ºsszes nitrog®n ®rt®ke valamennyi mintav®teli ponton elmaradt a vonatkoz· jogszab§lyban megadott 

hat§r®rt®ktŖl (47ï50. §bra). Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· ®rt®kek minden esetben meghaladt§k az 

elŖ²rt 0,10 mg/l felsŖ hat§r®rt®ket, a m®rt koncentr§ci·k 0,11-0,13 mg/l kºzºtt ingadoztak (51.  §bra). Az 

ºsszes foszfor koncentr§ci·ja h§rom mintav®teli ponton haladta meg a j· v²zminŖs®gi §llapotra vonatkoz· 

0,2 mg/l hat§r®r®tket (52.  §bra). 

 

Mintav®teli pont 

LA  
KOIC

r 
BOI5 NO3-N NO2-N NH4-N TN PO4-P TP Cl- 

[mg/l

] 
[mg/l

] 
[mg/l

] 
[mg/l] [mg/l] [mg/l] 

[mg/l

] 
[mg/l] 

[mg/l

] 
[mg/l] 

RĆB_3275 (felv²z) 78 15,4 <3 1,86 0,02 <0,016 2,40 0,13 0,27 29,9 

RĆB_3276 (felv²z) 83 9,7 4 1,65 0,02 <0,016 3,60 0,11 0,20 29,9 

RĆB_3277 (felv²z) 61 14,2 4 1,84 0,02 <0,016 2,10 0,12 0,27 29,3 

RĆB_3278 (alv²z) 116 16,6 5 1,68 0,02 <0,016 2,70 0,11 0,16 32,0 

RĆB_3279 (felv²z) 56 15,4 5 1,88 0,02 <0,016 2,20 0,12 0,30 29,6 

10/2010. (VIII. 18.) 

VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 

- 25 4 3 0,06 0,3 4 
0,05- 
0,10 

0,2 50 

18. t§bl§zat. A R§ba (Nicki duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei  

  

45. §bra. A szervesanyag tartalom (BOI5) 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l 
46. §bra. A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l 
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49. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l  

50. §bra. Az ºsszes nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l  

  

51. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l  

52. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l  

47. §bra. A nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l 

48. §bra. A nitrit -nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l 
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53. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa a 

nicki duzzaszt·mŤn®l  

54. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa a 

nicki duzzaszt·mŤn®l 

V²zk®miai vizsg§latok 2019-es eredm®nyei 

A 2019.05.02-03-§n v®gzett helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit az 19. , ®s az 55. ï59.  szeml®ltetik. 

Mintav®teli pont 
Mintav®tel 

ideje 

pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] [mg/l] [%] [ÁC] 

RĆB_3275 (felv²z) 9:39 7,19 458 9,13 91,8 14,9 

RĆB_3276 (felv²z) 9:57 7,89 456 9,44 93,5 14,4 

RĆB_3277 (felv²z) 10:06 7,68 462 9,55 94,0 14,1 

RĆB_3278 (alv²z) 7:50 7,26 759 9,39 92,7 14,3 

RĆB_3279 (felv²z) 10:28 7,96 461 9,91 98,0 14,2 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet hat§r®rt®kei 

(j· v²zminŖs®gi §llapot) 
6,5-9,0 700 7,0 70-120 - 

19. t§bl§zat. A R§ba (Nicki duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei (2019.05.02 03.) 

 

A nicki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben a kor§bban kijelºlt ºsszesen ºt mintav®teli pontr·l (n®gy a 

duzzaszt·mŤ elŖtt, egy pedig az azut§ni foly·szakaszon) tºrt®nt. Az eredm®nyek a legtºbb param®terre 

vonatkoz·an a j· v²zminŖs®gi §llapotot jelentŖ, jogszab§lyban meghat§rozott hat§r®rt®ket teljes²tik, kiv®ve 

a fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g ®rt®k®t, mely a duzzaszt·mŤ ut§ni m®r®si ponton meghaladja az elŖ²rt 

hat§r®rt®ket, illetve jelentŖsen nagyobb, mint a felv²zi m®r®si pontokon tapasztalt ®rt®kek. Ennek egyik oka 

az alv²zi szakasz ment®n elhelyezkedŖ ¿d¿lŖter¿letrŖl sz§rmaz· pontszerŤ szennyezŖd®s lehet, mivel a 

kor§bbi m®r®sek sor§n ilyen elt®r®st nem figyelt¿nk meg. 

Az alv²zi szakaszon elhelyezkedŖ m®r®si pont (RĆB_3278) eset®n a megemelkedett vezetŖk®pess®g 

®rt®kkel p§rhuzamosan a pH, oldott oxig®n koncentr§ci· ®s oxig®n tel²tetts®g is kis m®rt®kben csºkken, 

ami szint®n k¿lsŖ szennyezŖd®sre utalhat, §m ennek m®rt®ke nem ºsszevethetŖ a fajlagos elektromos 

vezetŖk®pess®g nºveked®s®nek a m®rt®k®vel. 
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55. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt pH ®rt®kek 

(2019.05.02-03.) 

56. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®kek (2019.05.02-03.) 

 

 

57. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt oldott 

oxig®n koncentr§ci·k (2019.05.02-03.) 

 

58. §bra. A nicki duzzaszt·mŤn®l m®rt oxig®n 

tel²tetts®g ®rt®kek (2019.05.02-03.) 

 

59. §bra. A R§ba (Nicki duzzaszt·mŤ) helysz²ni 

v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei ï 

v²zhŖm®rs®klet (2019.05.02-03.) 

A nicki duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n kijelºlt mintav®teli pontokon vett v²zmint§k v²zminŖs®gi 

vizsg§latainak laborat·riumi eredm®nyeit az 20. t§bl§zatban, valamint a 60ï68. §br§n mutatjuk be. Az 

eredm®nyek alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tehetj¿k az egyes komponensesekre vonatkoz·an. 

Valamennyi mintav®teli ponton a lebegŖanyag koncentr§ci·ja jelentŖsen alacsonyabb, mint a 2018. 

szeptember®ben m®rt ®rt®kek, ami visszavezethetŖ a ny§ri idŖszak jelentŖsebb algaszaporulat§ra. A felv²zi 

szakaszon 14-23 mg/l lebegŖanyag koncentr§ci·t tapasztaltunk, a duzzaszt·mŤhºz kºzeledve egyre 

csºkkenŖ ®rt®kekkel, az alv²zi szakaszon pedig 16 mg/l-es koncentr§ci·t rºgz²tett¿nk (67.  §bra). 
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A szerves anyag tartalom eset®ben meg§llap²that·, hogy duzzaszt·mŤ ut§ni alv²zi szakaszon m®rt¿k a 

legmagasabb KOI Cr ®rt®ket (15,4 mg/l). A KOICr koncentr§ci·ja minden m®r®si pontban megfelel a 

rendelteben elŖ²rt 25 mg/l hat§r®rt®knek (60.  §bra). A BOI 5 koncentr§ci·ja minden mintav®teli ponton a 

m®r®si hat§r alatti volt (<3 mg/l), mely ²gy nem haladja meg a vonatkoz· jogszab§lyban elŖ²rt 4 mg/l-es 

hat§r®rt®ket sem. 

A klorid -ion tartalom a lebegŖanyag koncentr§ci·j§hoz hasonl· tendenci§t mutat, a felv²zi szakaszon a 

duzzaszt·mŤ ir§ny§ba haladva csºkkenŖ ®rt®ket mutat (43,2-41,8 mg/l), az alv²zi szakaszon pedig 43,0 

mg/l ®rt®ket vesz fel, mely a jogszab§lyban elŖ²rt 50 mg/l-es ®rt®ket nem haladja meg (68.  §bra). 

A nºv®nyi t§panyag form§k kºz¿l a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, az amm·nium-nitrog®n ®rt®ke 

valamennyi mintav®teli ponton elmaradt a vonatkoz· jogszab§lyban megadott hat§r®r®ktŖl, az ºsszes 

nitrog®n ®rt®ke azonban minden mintav®teli pont eset®ben meghaladja azt (62ï64. §bra). Az ortofoszf§t-

foszfor koncentr§ci· ®rt®kek egyik esetben sem ®rt®k el az elŖ²rt 0,05 mg/l als· hat§r®rt®ket, a m®rt 

koncentr§ci·k 0,02-0,04 mg/l kºzºtt ingadoztak (65.  §bra). Az ºsszes foszfor koncentr§ci·ja azonban 

j·val alatta maradt a j· v²zminŖs®gi §llapotra vonatkoz· 0,2 mg/l hat§r®rt®knek (66.  §bra). 

Mintav®teli pont 
LA KOICr BOI5 

NO3-

N 

NO2-

N 

NH4-

N 
TN PO4-P TP Cl- 

[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] 

RĆB_3275 (felv²z) 14 9,5 <3 1,66 0,02 0,016 5,5 0,02 0,03 41,8 

RĆB_3276 (felv²z) 15 12,6 <3 1,72 0,02 0,016 4,3 0,02 0,03 42,3 

RĆB_3277 (felv²z) 21 14,3 <3 1,73 0,02 0,016 4,1 0,03 0,03 42,7 

RĆB_3278 (alv²z) 16 15,4 <3 1,59 0,02 0,016 4,2 0,04 0,04 43,0 

RĆB_3279 (felv²z) 23 11,3 <3 1,70 0,02 0,016 4,5 0,03 0,04 43,2 

10/2010. (VIII. 18.) 

VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 

- 25 4 3 0,06 0,3 4 
0,05- 

0,10 
0,2 50 

20. t§bl§zat. A R§ba (Nicki duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei (2019.05.02-

03.) 

 

 

60. §bra. A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-

03.) 
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61. §bra. A nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

62. §bra. A nitrit -nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa a 

nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

63. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

64. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.)

  

65. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 
66. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

a nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 
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67. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa a 

nicki duzzaszt·mŤn®l 2019.05.02-03.) 

68. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa a 

nicki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

3.3.2.2. A makrofiton vizsg§lat§nak eredm®nyei 

£rt®kel®s a makrofiton eredm®nyei alapj§n 

Az ®rintett R§ba szakaszt a v²ztest tipol·gia alapj§n az elŖbbi szakaszhoz hasonl·an a Ănagy m®retŤ foly·kò 

(LRw) kateg·ri§ba soroljuk. A felv²zi szakaszok nºv®nyzeti bor²totts§ga tov§bbra is alacsony maradt (5-

12%) ®s jelentŖs volt az amfifita fajok bor²t§sa (Persicaria hydropiper, P. lapathifolia). Emellett 

jelentŖsebb dominanci§val jellemezhetŖ fajok kºz¿l a n§dk®pŤ p§ntlikafŤ (Phalaris arundinacea), a 

kºzºns®ges n§d (Phragmites australis), n®h§ny helyen a v²zi harmatk§sa (Glyceria maxima), illetŖleg 

n®h§ny zavar§stŤrŖ, nedvess®gkedvelŖ faj, mint p®ld§ul a kºzºns®ges kakasl§bfŤ (Echinochloa crus-galli) 

®rdemel jelent meg. A duzzaszt· kºzvetlen kºzel®ben kiterjedt n§das s§v is h¼z·dott. A sz§razfºldi fajok 

kºz¿l a hamvas szeder (Rubus caesius) ®s a nagy csal§n (Urtica dioica) bor²t§sa ®rt el jelentŖsebb ®rt®ket. 

Ez ut·bbi faj a kor§bbiakhoz hasonl·an a meredek partoldal magasabb r®gi·ib·l h¼z·dott le. Kis bor²t§si 

®rt®k mellet n®h§ny inv§zi·s nºv®nyfaj, mint p®ld§ul a feket®llŖ farkasfog (Bidens frondosa) tºbb helyen 

is megjelent. Az 1%-os bor²t§si ®rt®kk¿szºb alatt elŖfordul·k kºzºtt a mocs§ri z·na jellemzŖ fajai voltak a 

feh®r tippan (Agrostis stolonifera), a r®ti f¿z®ny (Lythrum salicaria), a der®ce veronika (Veronica 

beccabunga), n®h§ny helyen pedig a v²zi k§nyafŤ (Rorippa amphibia), a fekete nad§lytŖ (Symphytum 

officinale), a v²zi menta (Mentha aquatica), az §gas b®kabuzog§ny (Sparganium erectum), valamint az ®les 

s§s (Carex acuta), a mocs§ri s§s (Carex acutiformis), a mocs§ri nŖszirom (Iris pseudacorus), a v²zi pesz®rce 

(Lycopus europaeus), a kºzºns®ges lizinka (Lysimachia vulgaris) ®s a p®nzlevelŤ lizinka (Lysimachia 

nummularia). ElŖfordultak zavar§stŤrŖ ®s gyomfajok is, mint p®ld§ul a mezei zsurl· (Equisetum arvense), 

a k¼sz· bogl§rka (Ranunculus repens), vagy a murv§s l·rom (Rumex conglomeratus) ®s a v²zi csillagh¼r 

(Myosoton aquaticum). A tipikusan sz§razfºldi fajok kºz¿l a felsŖbb szakaszokhoz k®pest jelentŖsebb volt 

a fajsz§m a lank§sabb parti z·n§nak kºszºnhetŖen. Ez®rt a kºvetkezŖ fajok elŖfordul§s§t is rºgz²thett¿k: 

nagy bojtorj§n (Arctium lappa), pelyhes kenderkefŤ (Galeopsis pubescens), meddŖ rozsnok (Bromus 

sterilis), felfut· koml· (Humulus lupulus), bojtorj§n szerbtºvis (Xanthium strumarium). Meg kell 

eml²ttet¿nk azonban, hogy az 1%-os bor²t§si ®rt®ket el nem ®rŖ fajok kºzºtt ugyanakkor a h²n§rveget§ci· 

2 faja is megjelent, jellemzŖen az als·bb szakaszon: apr· b®kalencse (Lemna minor), f¿z®res s¿llŖh²n§r 

(Myriophyllum spicatum). ¥sszef¿ggŖ h²n§rveget§ci·r·l ugyanakkor a vizsg§lt szakaszon sem 

besz®lhet¿nk. Az inv§zi·s nºv®ny terhelts®g relative alacsony volt (a felsŖbb szakaszokhoz k®pest), de 

megjelent a l§ndzs§s Ŗszir·zsa (Aster lanceolatus), a s¿ntºk (Echinocystis lobata), valamint a magas 

aranyvesszŖ (Solidago gigantea) ®s az egyny§ri seprence (Erigeron annuus). 

A duzzaszt· alatt jellemzŖen egy keskenyebb ®lŖhelys§v volt megfigyelhetŖ (bor²t§si ®rt®k 5%), ahol a 

legnagyobb dominanci§val a kºzºns®ges n§d (Phragmites australis) volt jelen, mellette a kºzºns®ges 

kakasl§bfŤ (Phalaris arundinacea) ®s a hamvas szeder (Rubus caesius) is megtal§lhat· volt. A vizes 

®lŖhelyekhez kºtŖdŖ fajok kºz¿l a feh®r tippan (Agrostis stolonifera) ®s a r®ti f¿z®ny (Lythrum salicaria) 

jelenl®t®t rºgz²thett¿k, a kifejezetten zavar§stŤrŖ fajok kºz¿l pedig a kºzºns®ges kakasl§bfŤ (Echinochloa 
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crus-galli) ®s a borsos keserŤfŤ (Persicaria hydropiper), valamint a murv§s l·rom (Rumex conglomeratus) 

jelent meg. A vizsg§lt szakaszon elŖfordul· egy®b, kifejezetten sz§razfºldi fajok a farkasalma (Aristolochia 

clematitis), valamint a szul§kkeserŤfŤ (Fallopia convolvulus) voltak. Az ®rintett szakaszon h²n§rveget§ci· 

elŖfordul§s§t nem ®szlelt¿k. Az 1%-os bor²t§st el nem ®rŖ fajok kºzºtt az inv§zi·s l§gysz§r¼akat a feket®llŖ 

farkasfog (Bidens frondosa) alkotta, de mellette megjelent a kanadai bety§rk·r· (Conyza canadensis) ®s a 

l§ndzs§s Ŗszir·zsa (Aster lanceolatus), valamint a magas aranyvesszŖ (Solidago gigantea) is. A vizsg§lati 

z·n§ba bel·g· fafajok a feh®r ak§c (Robinia pseudoacacia), a feh®r fŤz (Salix alba) ®s a mandulalevelŤ fŤz 

(Salix triandra) k®pezt®k. 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

A felv²zi vizsg§lt 4 szakasz kºz¿l egyiken sem teljes¿lt az alkalmazott m·dszer EQR sz§m²that·s§gi 

felt®tel, miszerint a sz§m²t§s sor§n felhaszn§lhat· fajok abundancia ®rt®k®nek ºsszege el®rje a 16-os ®rt®ket 

(az ®rt®kek 4 ®s 12 kºzºtt v§ltoztak). Ennek oka az lehetett, hogy az ®rintett R§ba szakaszokon egyr®szt a 

partoldalak egy r®sze meglehetŖsen meredek volt, mely ºsszef¿ggŖ mocs§ri veget§ci· megteleped®s®t nem 

tette lehetŖv®, m§sr®szt azokon a szakaszokon, ahol kellŖen vastag s§v volt jelen a mocs§ri fajok sz§m§ra, 

ott fŖk®nt a n§d dominanci§ja miatt egy®b mocs§ri fajok vagy nem tudtak megjelenni, vagy bor²t§si ®rt®k¿k 

alacsony maradt a n§dhoz k®pest. 

A vizsg§lt szakaszon a duzzaszt§ssal ®rintett ter¿leten szint®n jellemzŖ volt, hogy a felhaszn§lhat· fajok 

abundancia ®rt®k®nek ºsszege nem ®rte el a 16-os ®rt®ket (9 ®s 10 kºzºtt v§ltozott). Az eml²tett szakaszon 

a ny²lt v²zt®r ®s a locsol§si z·na parti sz®le kºzºtti r®sz eleve keskeny volt, mivel meredek partszakasszal 

®rintkezett, ²gy a mocs§ri nºv®nyzet megteleped®s®nek felt®telei nem voltak biztos²tottak. 

Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 

EQR 

®rt®ke 

2018 

¥kol·giai 

§llapotminŖs®gi 

oszt§ly 2018 

EQR 

®rt®ke 

2019 

¥kol·giai 

§llapotminŖs®gi 

oszt§ly 2019 

¥kol. 

§llapot 

RĆB_3279 
R§ba 

(Meggyeskov§csi) 
4700 Duzzasztott 0,5 Nem ®rt®kelhetŖ 0,45 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_3277 
R§ba 

(Meggyeskov§csi) 
3000 Duzzasztott 0,5 Nem ®rt®kelhetŖ 0,57 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_3276 
R§ba, Sz§losi-dŤlŖ 

(Meggyeskov§csi) 
1750 Duzzasztott 0,44 Nem ®rt®kelhetŖ 0,4 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_3275 
R§ba, Zsidah· 

(Ikerv§r) 
380 Duzzasztott 0,5 Nem ®rt®kelhetŖ 0,5 Nem ®rt®kelhetŖ 

Nem 

®rt®kelhetŖ 

RĆB_2099 
R§ba, Zsidah· 
(Ikerv§r) 

720 Alv²z 0,44 Nem ®rt®kelhetŖ 0,38 Nem ®rt®kelhetŖ 
Nem 

®rt®kelhetŖ 

21. t§bl§zat. A magasabb rendŤ nºv®nyzet alapj§n kapott ºkol·giai §llapotminŖs®gi oszt§lyok az 

egyes mintav®teli szelv®nyekben 

3.3.2.3. A v²zi makroszk·pikus gerinctelen kºzºss®g vizsg§lat§nak eredm®nyei 

£rt®kel®s az MZB fajegy¿ttes faunisztikai ®s mennyis®gi eredm®nyei alapj§n 

A R§ba nicki duzzaszt·mŤv®nek a makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§ra gyakorolt hat§s§t vizsg§lva a 

R§b§t Csºng®tŖl Nickig 5 mintav®teli szelv®nyben mint§ztuk, a duzzaszt·mŤ felv²zi ®s alv²zi szakasz§n 

egyar§nt. 

A vizsg§latra kijelºlt mintav®teli szelv®nyekben a 2018. ny§ri ®s a 2019. tavaszi veget§ci·s peri·dus§ban 

v®gzett mennyis®gi felm®r®seink eredm®nyek®nt ºsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartoz·, 81 
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makrogerinctelen taxon jelenl®t®t igazoltuk. A felm®r®sek eredm®nyei alapj§n a vizsg§lati egys®gekbŖl 6 

v²zicsiga (Gastropoda), 15 kagyl· (Bivalvia), 25 k®r®sz (Ephemeroptera), 2 §lk®r®sz (Plecoptera), 3 pi·ca 

(Hirudinea), 4 magasabbrendŤ r§k (Malacostraca), 5 szitakºtŖ (Odonata), 8 v²zi poloska (Heteroptera), 5 

v²zibog§r (Coleoptera) ®s 9 tegzes (Trichoptera) taxon ker¿lt elŖ. 

A felm®rt, kb. 4650 m®teres foly·szakaszon sz§mos v®dett faj elŖfordul§s§t bizony²tottuk a igen diverz 

makrogerinctelen faun§ban. Ezek kºzºtt voltak olyan szitakºtŖfajok, amelyek a finomabb 

szemcsefrakci·j¼ homokos-iszapos ®lŖhelyfragmentumokban tal§lhat·ak meg, l§rv§ik ennek felsŖ 

r®teg®ben tart·zkodnak. Ezek a fajok a Gomphus flavipes ®s a G. vulgatissimus voltak. M²g elŖbbi a 

duzzaszt·mŤhºz legkºzelebb esŖ vizsg§lati szelv®nyekben (RĆB_3275, RĆB_3276), addig a G. 

vulgatissimus a duzzaszt·mŤhºz legkºzelebb (RĆB_3275) ®s a legt§volabb (RĆB_3279) elhelyezkedŖ 

szelv®nyeiben is megtal§lta a sz§m§ra megfelelŖ ®lŖhelyeket. A v®dett k®r®szfajok kºz¿l az Ephoron virgo 

az ®l®nkebb §raml§si viszonyokkal rendelkezŖ durv§bb szemcsefrakci·j¼ ¿led®k elŖfordul§s§val 

jellemezhetŖ alv²zi szakaszon ®s a duzzaszt·mŤtŖl legt§volabb esŖ kettŖ mintav®teli szelv®nyben 

(RĆB_3277, RĆB_3279), m²g a Palingenia longicauda (RĆB_3275) a duzzaszt·mŤ kºzvetlen 

kºrnyezet®ben az agyagosabb mederfalba §sta j§ratait. A k®r®szek kºz¿l rajtuk k²v¿l m®g a nagyobb foly·k 

metapotam§lis szakaszain tal§lhat·, iszapos aljzaton, §gak, nºv®nyek, illetve nºv®nyi tºrmel®k kºz¿l 

gyŤjthetŖ Neoephemera maxima faj p®ld§nyait mutattuk ki a RĆB_3277-es mintav®teli szelv®nybŖl. Az 

Aquarius najas v²zfelsz²ni poloskafajunk §llom§nyait az alv²zi (RĆB_2099) ®s a duzzaszt·mŤtŖl 

legt§volabb esŖ (RĆB_3279) mintav®teli szelv®nyben mutattuk ki, azokon a szakaszokon, ahol az ®l®nk 

§raml§st §raml§smentes holtterek tºrik meg ®s a parti f§s veget§ci· le§rny®kol· hat§sa is ®rv®nyes¿l. 

V²zibog§rfajok kºz¿l a Macronychus quadrituberculatus p®ld§nyait a RĆB_3277-es szelv®nyben tal§ltuk 

meg, ahol kis sz§zal®kban ugyan, de xylal elŖfordul§sa jellemzŖ volt. V®dett csigafajaink kºz¿l a 

Theodoxus transversalis elŖfordul§s§t a nagyobb (mezolithal, microlithal) szemcsefrakci·j¼ ¿led®k 

elŖfordul§s§val is jellemezhetŖ szelv®nyekbŖl (RĆB_3279, RĆB_3277) bizony²tottuk. Ugyanezekben a 

szelv®nyekben, de ink§bb a homokos-s·deres ®lŖhelyfragmentumokban az Unio crassus §llom§nyainak 

elŖfordul§s§t detekt§ltuk. 

Elv®gezt¿k a mintav®teli szelv®nyek mennyis®gi szempont¼ ºsszehasonl²t· vizsg§lat§t a makroszk·pikus 

v²zi gerinctelen fajegy¿ttes mintav®teli eredm®nyeibŖl sz§rmaztatott param®terek, ¼gymint az ºsszes 

fajsz§m, ºsszes egyedsŤrŤs®g, karakterfajok sz§ma ®s a karakterfajok egyedsŤrŤs®ge alapj§n. 

Az elemz®sek sor§n nem tapasztaltunk szignifik§ns k¿lºnbs®get az ºsszes taxon fajsz§ma (KW=0,99 df=29 

p>0,05), az ºsszes taxon egyedsŤrŤs®ge (KW=0,57 df=29 p>0,05), ®s a karakterfajok egyedsŤrŤs®g 

(KW=6,6 df=29 p>0,05) ®rt®kei tekintet®ben. Szignifik§ns elt®r®s mutatkozott viszont a karakterfajok 

sz§ma (KW=14,5 df=29 p<0,05) tekintet®ben a vizsg§lt szakasz mintav®teli szelv®nyei kºzºtt. A kimutatott 

statisztikailag ®rt®kelhetŖ k¿lºnbs®get ezen a szakaszon is a duzzaszt·mŤ alv²zi szakasz§n (RĆB_2099) 

tapasztalt magasabb karakterfajsz§m ®rt®kek okozt§k. Ebben a szelv®nyben olyan karakterfajok 

elŖfordul§sa bizony²tott (Ephemerella ignita, Hydropsyche pellucidula, Pomatinus substriatus), amelyeket 

a tºbbi mintav®teli szelv®ny eset®ben nem mutattunk ki. A R§ba nicki duzzaszt·mŤv®nek alv²zi szakasz§n 

ºsszetettebb ®lŖhelystrukt¼r§t tapasztaltunk, mint a felv²zi szakaszon. A nagyobb szemcsefrakci·j¼ 

¿led®kt²pusokt·l (mezolithal, microlithal), a finomabb szemcs®jŤ ¿led®kekig (psammal, akal) szinte 

minden t²pus megtal§lhat·. A part menti f§s sz§r¼ veget§ci·b·l eredŖen pedig a mederben boml· 

szervesanyag felhalmoz·d§sa jellemzŖ, a lassabb §raml§si viszonyokkal jellemezhetŖ mederr®szekben. 

Ezeknek az ®lŖhelyt²pusoknak az egy¿ttes elŖfordul§sa j§rult hozz§ a karakterfajsz§m alakul§s§hoz.  

Hab§r a tºbbi v§ltoz· eset®ben nem tapasztaltunk szignifik§ns k¿lºnbs®get, az §tlagos fajsz§m ®s az §tlagos 

egyedsŤrŤs®g ®rt®kek a duzzaszt·mŤ alv²zi (RĆB_2099) ®s a duzzaszt·mŤtŖl legt§volabb esŖ felv²zi 

(RĆB_3279) szakaszon ï ahol a duzzaszt§s hat§sa legkev®sb® ®rv®nyes¿l ®s a tipikus r§bai ®lŖhelyt²pusok 

m®g megmaradtak, illetve nem v§ltotta fºl teljes eg®szben a homokos-iszapos meder¿led®k ï voltak a 

legmagasabbak. 

A karakterfajok §tlagos egyedsŤrŤs®g ®rt®kei kºzºtt sem tapasztaltunk szignifik§ns elt®r®st, de a 

RĆB_3279-es §s a RĆB_2099-es mintav®teli szelv®nyek rendelkeztek ism®t a legmagasabb ®rt®kekkel. Az 

alv²zi szakasz karakterfaj egyedsŤrŤs®ge a legkiemelkedŖbb (22. t§bl§zat, 69.  §bra). A Baetis fuscatus 
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(145,6 Ñ 103,8 ind./m2 Ñ S.E.) ®s a Potamanthus luteus (137,07 Ñ 52,96 ind./m2 Ñ S.E.) k®r®szfajaink 

§llom§nyainak egyedsŤrŤs®ge bizonyult a legmagasabbnak ebben a mintav®teli szelv®nyben. 

 

Mintav®teli hely 

k·dja 

Ćtlagos ºsszes 

taxonsz§m (§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

denzit§s (§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

karakterfaj -sz§m 

(§tl./SE) 

Ćtlagos ºsszes 

karakterfaj -denzit§s 

(§tl./SE) 

RĆB_3279 12,83 Ñ 2,6 768,53 Ñ 281,9 5 Ñ 1,4 155,2 Ñ 65,7 

RĆB_3277 12,17 Ñ 1,4 588,8 Ñ 123,3 4,5 Ñ 0,8 112,5 Ñ 25,4 

RĆB_3276 10 Ñ 1,6 310,4 Ñ 127,3 0,8 Ñ 0,3 41,07 Ñ 20,7 

RĆB_3275 10,33 Ñ 2,6 440 Ñ 198,9 1,17 Ñ 0,6 61,33 Ñ 34,3 

RĆB_2099 13,5 Ñ 4,2 643,2 Ñ 315,2 5,5 Ñ 1,4 391,5 Ñ 189,8 

22. t§bl§zat. A v²zi gerinctelen kºzºss®g sz§m²tott ®rt®keinek (§tl. Ñ S.E.) alakul§sa a felm®rt R§ba 

szakaszokon 

 

A v®dett fajok egyedsŤrŤs®ge a nicki duzzaszt·mŤ teljes vizsg§lt felv²zi ®s alv²zi szakasz§n alacsony volt 

[(Aquarius najas 0,3 Ñ 0,2 ind./m2 Ñ S.E.), (Ephoron virgo 1,9 Ñ 0,15 ind./m2 Ñ S.E.), (Gomphus flavipes 0,32 

Ñ 0,18 ind./m2 Ñ S.E.), (Gomphus vulgatissimus 0,64 Ñ 0,32 ind./m2 Ñ S.E.), (Macronychus quadrituberculatus 

0,85 Ñ 0,53 ind./m2 Ñ S.E.), (Neoephemera maxima 0,11 Ñ 0,11 ind./m2 Ñ S.E.), (Palingenia longicauda 0,11 

Ñ 0,11 ind./m2 Ñ S.E.), (Theodoxus transversalis 4,05 Ñ 2,02 ind./m2 Ñ S.E.), (Unio crassus 1,3 Ñ 0,6 ind./m2 Ñ 

S.E.)], csak¼gy mint az ikerv§ri duzzaszt·mŤ eset®ben. Azonban egyes szakaszok kiemelkedŖbbek voltak 

a tºbbin®l, ²gy p®ld§ul a RĆB_2099-es szelv®ny, ahol a durv§bb szemcsefrakci·j¼ ¿led®knek kºszºnhetŖen 

a Theodoxus transversalis §llom§nyai (12,8 Ñ 8,5 ind./m2 Ñ S.E.) megerŖsºdtek a tºbbi mintav®teli 

szelv®nyhez k®pest.  

 

 

A 
B 
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69. §bra. A felm®rt mintav®teli szelv®nyek makroszk·pikus v²zi gerinctelen kºzºss®g®nek §tlagos ºsszes 

fajsz§m (A), ºsszes egyedsŤrŤs®g (B), §tlagos karakterfajsz§m (C) ®s karakterfajok §tlagos egyedsŤrŤs®g 

®rt®keinek alakul§sa (§tlag Ñ SE Ñ SD). 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

¥sszehasonl²tottuk a mintav®teli szelv®nyeket a makroszk·pikus v²zi gerinctelen fajegy¿ttesre kidolgozott 

QBAP ºkol·giai §llapot®rt®kelŖ index seg²ts®g®vel. Az index a v²ztestt²pusra jellemzŖ karakterfajok jelenl®t-

hi§ny§t, valamint azok egyedsŤrŤs®g®nek referencia ®rt®khez viszony²tott ®rt®keit veszi figyelembe az 

ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n. 

A felm®r®si eredm®nyeink szerint egy esetben (RĆB_3276) Ărosszò, kettŖ esetben (RĆB_3277, 

RĆB_3275) Ăgyengeò, egy esetben (RĆB_3279) Ăkºzepesò ®s egy esetben (RĆB_2099) Ăj·ò ºkol·giai 

§llapotot mutattunk ki (23. t§bl§zat).  

J·l l§tszik a duzzaszt·mŤ hat§s§nak eredm®nye a felv²zi szakaszon, ahol a legink§bb ®rintett mintav®teli 

szelv®nyek Ăgyengeò ®s Ărosszò ºkol·giai §llapotbesorol§sokat ®rtek el. A duzzaszt·mŤtŖl mintegy 4300 

m®terre elhelyezkedŖ RĆB_3279-es szelv®nyben ï b§r ott a legkisebb a duzzaszt·mŤ hat§sa ï a kapott 

pontsz§m ²gy is csak Ăkºzepesò oszt§lybesorol§st tett lehetŖv®. A QBAP pontsz§mok figyelembev®tel®vel 

j·l l§tszik, hogy az alv²zi szakasz messze fel¿lm¼lja a legfelsŖ felv²zi mintav®teli szelv®ny ®rt®keit. 

 

Az ºkol·giai §llapotbesorol§sok alakul§sa teh§t egy®rtelmŤen a nicki duzzaszt·mŤ hat§s§nak 

tulajdon²that·, amely a v²z §raml§si sebess®g®t lelass²tva elŖseg²ti a finom szemcsefrakci·j¼ ¿led®k 

akkumul§ci·j§t, ezzel homog®nebb ®lŖhelystrukt¼r§t kialak²tva, ami kedvezŖtlen¿l befoly§solja a 

v²ztestspecifikus karakterfajok megteleped®s®t. 
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23. t§bl§zat. A felm®r®sek sor§n vizsg§lt mintav®teli szelv®nyek ºkol·giai §llapot-minŖs®gi oszt§lyainak 

ºsszehasonl²t· t§bl§zata a v²zi makroszk·pikus gerinctelenek felm®r®si eredm®nyei alapj§n (R§ba 

mintav®teli szelv®nyek 9. cluster§g, referencia ®rt®k: 300 

 

3.3.2.4. A halak vizsg§lat§nak eredm®nyei 

£rt®kel®s a halak minŖs®gi ®s mennyis®gi viszonyai alapj§n 

A nicki duzzaszt§s halfaun§j§t ºsszesen ºt mintav®teli ter¿leten, k®t alkalommal, k®t elt®rŖ fenol·giai 

idŖszakban vizsg§ltuk. A mintav®telek sor§n 28 halfaj ºsszesen 800 egyed®t azonos²tottuk (24.  t§bl§zat). 

A term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes, v®dett, fokozottan v®dett, illetve az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv 

hat§lya al§ esŖ fajokat vastag²tva emelj¿k ki. A Magyarorsz§gon nem Ŗshonos halfajokat a nev¿k mºg® 

tett csillaggal (*) jelºlj¿k. 

Az nicki duzzaszt§s ®rintett mintav®teli pontjai eset®ben a fogott fajok kºz¿l hat v®dett (Alburnoides 

bipunctatus, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica). K®t faj, a magyar buc· (Zingel zingel) ®s a n®met buc· (Zingel streber) 

fokozottan v®dett. A balin (Aspius aspius), a v§g· cs²k (Cobitis elongatoides), a halv§nyfolt¼ k¿llŖ (Gobio 

albipinnatus), a homoki k¿llŖ (Gobio kessleri), a m§rna (Barbus barbus), a sziv§rv§nyos ºkle (Rhodeus 

sericeus), a balk§ni tºrpecs²k (Sabanejewia balcanica), a bolg§r tºrpecs²k (Sabanejewia bulgarica), a 

magyar buc· (Zingel zingel) ®s a n®met buc· (Zingel streber) is szerepel az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv 

valamely f¿ggel®k®ben. A vizsg§lat sor§n h§rom idegenhonos halfaj, az ez¿stk§r§sz (Carassius gibelio), a 

folyami g®b (Neogobius fluviatilis), ®s a feketesz§j¼, vagy m§s n®ven kerekfejŤ g®b (Neogobius 

melanostomus) jelenl®t®t ®szlelt¿k. 

A nicki duzzaszt·mŤn®l a R§ba teljes addigi v²zmennyis®g®t a g§t alatti eredeti mederbe engedik tov§bb, 

ami a duzzaszt§s alatt kifejezetten kedvezŖ kºrnyezeti felt®teleket teremt az §raml§skedvelŖ halfajok 

sz§m§ra. Tºbb ilyan faj a duzzaszt§sig tud felhatolni az ²v§si idŖszakban, ®s itt tºrt®nik szinkroniz§lt 

szaporod§sa tºbbek kºzºtt az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv f¿ggel®k®ben szereplŖ m§rn§nak (Barbus barbus). 

A duzzaszt§s fºlºtt kºzvetlen¿l kijelºlt mintav®teli szelv®ny gyorsan m®ly¿lŖ, r®szben feliszapol·dott, 

dºntŖen §ll·v²zi fajokkal jellemezhetŖ szakasz. A parti z·n§ban tºbb helyen megjelenik a mocs§ri 

nºv®nyzet keskeny s§vja ®s a hozz§ kapcsol·d· halfajok is. JellemzŖ a sz§razfºldi nºv®nyek elhalt 

r®szeinek ºsszetorl·d§sa a parti s§v kis szakaszain, amely b¼v·- ®s t§pl§lkoz·helyet jelenet a szakaszon ®lŖ 

szinte ºsszes halfaj sz§m§ra. A duzzaszt§s hat§sa felv²zi ir§nyban fokozatosan csºkken. 

A duzzaszt§s alatti szakasz (RĆB_2099) halfaun§ja gazdag, 21 halfaj ºsszesen 325 egyed®t mutattuk ki. 

Az §raml§si sebess®get j·l mutatja, hogy fajok kºzt nem tal§lunk kifejezetten §ll·v²zkedvelŖt. Erre a 

szakaszra nem jellemzŖ a magasabb rendŤ nºv®nyzet jelenl®t, ez®rt a metafitikus halfajok kºz¿l is csak k®t 

zavar§stŤrŖ halfaj, a bodorka (R. rutilus) ®s az idegenhonos ez¿stk§r§sz (C. gibelio) egyedeit ®szlelt¿k 

alacsony egyedsz§mban. A szakaszon h§rom, gyorsabb §raml§st kedvelŖ, fokozottan v®dett halfajt is 

Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l 

val· t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 
2018 QBAP 

2018 ¥kol. 

§llapot 
2019 QBAP 

2019 ¥kol. 

§llapot 

¥kol. 

§llapot 

RĆB_3279 
R§ba, R§ba-
dŤlŖ (Csºnge) 

4300 Duzzasztott 78 Kºzepes 100 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3277 
R§ba, Di·f§s 

(Urai¼jfalu) 
2330 Duzzasztott 60 Gyenge 68 Gyenge Gyenge 

RĆB_3276 
R§ba, Ćrok-
h§t (Nick) 

1150 Duzzasztott 23 Rossz 30 Rossz Rossz 

RĆB_3275 

R§ba, Nicki 

duzzaszt·g§t 

(Kenyeri) 

280 Duzzasztott 0 Rossz 44 Gyenge Gyenge 

RĆB_2099 

R§ba, Nicki 

¿d¿lŖtelep 

(Nick) 

350 Alv²z 28 Rossz 182 J· J· 
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kimutattunk, a homoki k¿llŖt (G. kessleri), a magyar buc·t (Z. zingel) ®s a n®met buc·t (Z. streber). Ut·bbi 

k®t faj ugyan kisebb egyedsz§mban, de a duzzaszt·mŤtŖl felv²zi ir§nyba esŖ legt§volabbi szakaszon 

(RĆB_3279) ï ahol m§r a duzzaszt§s hat§sa jelentŖsen m®rs®klŖdik ï is elŖker¿lt. 

A teljes vizsg§lt szakaszon ºsszesen 11 v®dett, fokozottan v®dett ®s/vagy kºzºss®gi jelentŖs®gŤ halfajt 

mutattunk ki. Ezek jelentŖs r®sze bentikus ®letm·d¼, az aljzaton keresi t§pl§l®k§t, mint a B. barbus, a C. 

elongatoides, a G. albipinnatus ®s kessleri, a S. balcanica ®s bulgarica, illetve a Z. streber ®s Z. zingel. 

Ezek a fajok a C. elongatoides ®s a G. albipinnatus kiv®tel®vel ï melyek nem ®rz®kenyek az §raml§si 

viszonyokra ï kifejezetten §raml§skedvelŖk. A k®t euritop halfaj valamennyi szakaszon elŖfordult. A S. 

balcanica ®s bulgarica fajok a gyorsabb §raml§st, ®s a kavicsos, homokos aljzatot kedvelik, ez®rt a 

duzzaszt·mŤhºz felv²zi ir§nyba legkºzelebb esŖ k®t szakaszr·l nem is ker¿ltek elŖ. Ezeken a szakaszokon 

a csºkkent §raml§si sebess®g kºvetkezt®ben, a partok ment®n mocs§rinºv®nyzet tal§lhat·, mely a 

metafitikus ®letm·dot folytat· fajoknak kedvez. Ezeken a lassan §raml·, §ll·v²zi jellegŤ mederszakaszokon 

a mederanyag szemcsefrakci·ja finomabb (iszap), ami a nagym®retŤ kagyl·fajok megteleped®s®t seg²ti elŖ, 

amely n®lk¿lºzhetetlen az ostracofil szaporod§s¼ sziv§rv§nyos ºkl®nek (R. sericeus), melynek egyedeit 

csak a RĆB_3275 ®s RĆB_3276 mintav®teli egys®gekbŖl mutattuk ki. 

 

 Fajn®v Egyedsz§m Relat²v abundancia (%) 

1 Abramis brama 9 1,13 

2 Alburnoides bipunctatus 94 11,75 

3 Alburnus alburnus 253 31,63 

4 Aspius aspius 1 0,13 

5 Barbus barbus 43 5,38 

6 Carassius gibelio * 16 2,00 

7 Chondrostoma nasus 28 3,50 

8 Cobitis elongatoides 38 4,75 

9 Cyprinus carpio 1 0,13 

10 Esox lucius 2 0,25 

11 Gobio albipinnatus 49 6,13 

12 Gobio kessleri 3 0,38 

13 Gymnocephalus cernuus 4 0,50 

14 Leuciscus cephalus 122 15,25 

15 Lota lota 1 0,13 

16 Neogobius fluviatilis * 1 0,13 

17 Neogobius melanostomus * 11 1,38 

18 Perca fluviatilis 9 1,13 

19 Proterorhinus marmoratus * 4 0,50 

20 Rhodeus sericeus 9 1,13 

21 Rutilus rutilus 30 3,75 
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22 Sabanejewia balcanica 14 1,75 

23 Sabanejewia bulgarica 6 0,75 

24 Sander lucioperca 4 0,50 

25 Silurus glanis 8 1,00 

26 Vimba vimba 3 0,38 

27 Zingel streber 23 2,88 

28 Zingel zingel 14 1,75 

ºsszesen: 800 100,00 

24. t§bl§zat. A nicki duzzaszt§s kijelºlt mintav®teli szelv®nyeiben ®szlelt halfajok, valamint ºsszes²tett 

egyedsz§muk ®s relat²v abundancia (%) ®rt®k¿k 

 

Az ®rintett szakaszokon a k®t mintav®teli peri·dusban is csup§n n®gy idegenhonos halfaj jelenl®t®t 

igazoltuk, amely nagyon kedvezŖ eredm®nynek tekinthetŖ. A vizsg§lataink sor§n kimutatott, a Duna 

ir§ny§b·l terjedŖ idegenhonos g®bfajok egyelŖre csup§n a duzzaszt§s alviz®n ker¿ltek kimutat§sra, azonban 

val·sz²nŤs²thetŖ ®s elŖrejelezhetŖ a foly·n felfel® tºrt®nŖ tov§bbi terjed®s¿k. 

A legnagyobb egyedsz§mban fogott halfaj a k¿sz (Alburnus alburnus) volt, egyedsz§ma (n=253) a teljes 

minta kºzel 32%-a. 

Az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv f¿ggel®keiben is szereplŖ fokozottan v®dett magyar buc· (Zingel zingel) ®s 

n®met buc· (Zingel streber) magas egyedsz§mban, ®s felt®telezhetŖen stabil §llom§nnyal van jelen a 

duzzaszt·mŤ alv²zi szakasz§n. A v®dett ®s kºzºss®gi jelentŖs®gŤ halv§nyfolt¼ k¿llŖ (Gobio albipinnatus) 

emellett a felv²zi szakaszokon is mindenhol elŖfordult, legnagyobb egyedsz§mban a duzzaszt·mŤtŖl felv²zi 

ir§nyban legt§volabb tal§lhat· szakaszon ker¿lt elŖ. 

A szakaszon a sziv§rv§nyos ºkle (Rhodeus sericeus) ®s a homoki k¿llŖ (Gobio kessleri) kis egyedsz§mban 

ker¿lt kimutat§sra, felt®telezhetŖen §lland·, stabil faunaelemekrŖl van sz·, azonban a kºrnyezeti 

adotts§gok miatt nagyobb egyedsz§mban tºrt®nŖ megjelen®s¿kre a k®sŖbbi idŖszakokban sem kell 

sz§m²tani. 

A vizsg§lt ter¿letekre vonatkoztatva az egyes funkcion§lis guildeket a 25.  t§bl§zat foglalja ºssze. 

 

Elterjed®s: 

ŕshonos: 25 faj 

Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus 

alburnus, Aspius aspius, Barbus barbus, Chondrostoma 

nasus, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, Esox Lucius, 

Gobio albipinnatus, Gobio kessleri, Gymnocephalus 

cernuus, Leuciscus cephalus, Lota lota, Perca fluviatilis, 

Proterorhinus marmoratus, Rhodeus sericeus, Rutilus 

rutilus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica, 

Sander lucioperca, Silurus glanis, Vimba vimba, Zingel 

streber, Zingel zingel 

Advent²v: 3 faj 
Carassius gibelio, Neogobius fluviatilis, Neogobius 

melanostomus 

Ćraml§s: Reofil: 12 faj 

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma 

nasus, Gobio kessleri, Leuciscus cephalus, Lota lota, 

Neogobius melanostomus, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Vimba vimba, Zingel streber, 

Zingel zingel 
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Eurytop: 14 faj 

Abramis brama, Alburnus alburnus, Aspius aspius, 

Carassius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, 

Gobio albipinnatus, Gymnocephalus cernuus, Neogobius 

fluviatilis, Perca fluviatilis, Proterorhinus marmoratus, 

Rutilus rutilus, Sander lucioperca, Silurus glanis 

Stagnofil: 2 faj Esox lucius, Rhodeus sericeus 

T§pl§lkoz§si habitat: 

Ny²ltv²z: 4 faj 
Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius 

aspius, Leuciscus cephalus 

Metafitikus: 5 faj 
Carasius gibelio, Esox lucius, Perca fluviatilis, Rhodeus 

sericeus, Rutilus rutilus 

Bentikus: 20 faj 

Abramis brama, Barbus barbus, Chondrostoma nasus, 

Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus, 

Gobio kessleri, Gymnocephalus cernuus, Lota lota, 

Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, 

Proterorhinus marmoratus, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Sander lucioperca, Silurus glanis, 
Vimba vimba, Zingel streber, Zingel zingel 

T§pl§lkoz§si guild: 

Herbivor: 1 faj , Chondrostoma nasus 

Omnivor: 7 faj 
Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus 

alburnus, Carasius gibelio, Leuciscus cephalus, Rhodeus 
sericeus, Rutilus rutilus 

Planktivor: 1 faj Vimba vimba 

Invertivor: 1 faj Cyprinus carpio 

Invertivor/Piscivor:   

3 faj 
Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Perca 

fluviatilis 

Inv./Bentivor: 5 faj 
Barbus barbus, Gymnocephalus cernuus, Lota lota, Zingel 

streber, Zingel zingel 

Inv./Detritivor: 5 faj 
Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio kessleri, 

Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica 

Piscivor: 4 faj 
Aspius aspius, Esox lucius, Sander lucioperca, Silurus 

glanis 

Detritivor: 1 faj Proterorhinus marmoratus 

Parazita: 0 faj - 

Szaporod§si guild: 

Litofil:  8 faj 
Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus, 

Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Vimba vimba, 
Zingel streber, Zingel zingel 

Fitofil:  8 faj 
Carasius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, 

Esox lucius, Perca fluviatilis, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis 

Fito-litofil:  7 faj 
Abramis brama, Alburnus alburnus, Gymnocephalus 

cernuus, Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, 
Rutilus rutilus, Sander lucioperca 

Pszammofil: 2 faj , Gobio albipinnatus, Gobio kessleri 

Ostracofil: 1 faj Rhodeus sericeus 

Pelagofil: 0 faj - 

Speleofil: 1 faj Proterorhinus marmoratus 
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Lito-Pelagofil: 1 faj Lota lota 

Ariadnofil: 0 faj - 

Vivipar: 0 faj - 

£lŖhely specializ§ci·: 

Specialista: 17 faj 

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus, 

Chondrostoma nasus, Gobio kessleri, Lota lota, Neogobius 

fluviatilis, Neogobius melanostomus, Proterorhinus 

marmoratus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica, 

Sabanejewia bulgarica, Sander lucioperca, Vimba vimba, 

Zingel streber, Zingel zingel 

Generalista: 8 faj 
Abramis brama, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, 

Gobio albipinnatus, Gymnocephalus cernuus, Perca 
fluviatilis, Silurus glanis 

Zavar§st tŤrŖ: 5 faj 
Alburnus alburnus, Carasius gibelio, Esox lucius, 

Leuciscus cephalus, Rutilus rutilus 

25. t§bl§zat. Az ®rintett szakaszok halfajainak funkcion§lis guild csoportos²t§sa 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s 

A nicki duzzaszt§s est®n kapott EQR ®rt®keket vizsg§lva meg§llap²that·, hogy a foly·ra az adott szakaszon 

§ltal§nosan jellemzŖ kºzepes ºkol·giai §llapot a duzzaszt§s fºlºtt kºzvetlen¿l elhelyezkedŖ k®t mintav®teli 

pont eset®ben, ahov§ m®g a duzzaszt§s erŖsebben visszahat, gyenge ®rt®kre v§ltozik. A kapott EQR ®rt®kek 

nem csºkkennek jelentŖsen, azonban m®g ²gy is kimutathat· a duzzaszt§s lok§lisan kedvezŖtlen hat§sa. 

Az ®rintett szakaszok a ĂKºzepes ®s nagy foly·k dombvid®ki, nagyobb es®sŤ, kavicsos mederanyag¼ 

szakaszaò v²zt²pusba esnek. A v²zt²pusra jellemzŖ karakterfajok kºz¿l az A. bipunctatust, a B. barbust, a C. 

nasust, a G. kesslerit, a V. vimb§t ®s a Z. strebert mutattuk ki. Ezek mindegyike elŖfordult a duzzaszt· alatti 

szakaszon is, a G. kessleri, valamint a V. vimba kiv®tel®vel mindk®t mintav®teli idŖpontban elŖker¿ltek. A 

duzzaszt· fºlºtti szakaszokon azonban sokkal kedvezŖtlenebb felt®telek §lltak a karakterfajok 

rendelkez®s®re. A duzzaszt·hoz felv²zi ir§nyba legkºzelebb esŖ szakaszon (RĆB_3275) csup§n a 2018 Ŗszi 

mintav®tel alkalm§val ®szlelt¿k a B. barbus egyetlen p®ld§ny§t, ®s a kºvetkezŖ szelv®nyben (RĆB_3276) 

is mindºssze 2, ill. 1 p®ld§ny ker¿lt elŖ a 2018-as, ill. a 2019-es mintav®tel sor§n. Felv²zi ir§nyba a 

kºvetkezŖ szakaszr·l (RĆB_3277) pedig mindºssze az A. bipunctatust tudtuk kimutatni a 2019. m§jusi 

mintav®tel sor§n. A duzzaszt·t·l felv²zi ir§nyba 4,3 km-re esŖ szakaszon m§r sokkal kedvezŖbb volt a 

helyzet, itt ugyanis az A. bipunctatus, a Z. streber, a B. barbus ®s a C. nasus is elŖker¿lt, igaz, ut·bbi k®t 

faj csak a 2019. tavaszi mintav®tel sor§n. 

Mintav®teli 

hely k·dja 
GyŤjtŖhely 

Duzzaszt·t·l val· 

t§vols§g 

Mintav®teli 

hely jellege 

2018 EQR 

®rt®k 

2018 ¥kol. 

§llapot 

2019 EQR 

®rt®k 

2019 ¥kol. 

§llapot 

¥kol. 

§llapot 

RĆB_3279 
R§ba, R§ba-

dŤlŖ (Csºnge) 
4300 Duzzasztott 26 Gyenge 29 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3277 
R§ba, Di·f§s 
(Urai¼jfalu) 

2330 Duzzasztott 25 Gyenge 28 Kºzepes Kºzepes 

RĆB_3276 
R§ba, Ćrok-h§t 

(Nick) 
1150 Duzzasztott 22 Gyenge 22 Gyenge Gyenge 

RĆB_3275 

R§ba, Nicki 
duzzaszt·g§t 

(Kenyeri) 

280 Duzzasztott 23 Gyenge 21 Gyenge Gyenge 

RĆB_2099 

R§ba, Nicki 

¿d¿lŖtelep 
(Nick) 

350 Alv²z 34 Kºzepes 34 Kºzepes Kºzepes 

26. t§bl§zat. A felm®r®sek sor§n vizsg§lt mintav®teli szelv®nyek ºkol·giai §llapot-minŖs®gi oszt§lyainak 

ºsszehasonl²t· t§bl§zata a halak felm®r®si eredm®nyei alapj§n 
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3.3.3. R§ba, magyarlaki duzzaszt·mŤ 

3.3.3.1. V²zk®miai vizsg§latok eredm®nyei 

V²zk®miai vizsg§latok 2018-as eredm®nyei 

A helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit a 27. t§bl§zat ®s a 70ï74. §bra szeml®ltetik. 

Mintav®teli pont 
pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] [mg/l] [%] [ÁC] 

RĆB_3285 (felv²z) 7,54 323 8,14 96,2 22,6 

RĆB_3286 (felv²z) 7,31 326 7,98 97,2 25,1 

RĆB_3287 (felv²z) 7,56 323 8,09 96,1 22,6 

RAB_515 (alv²z) 6,44 325 8,55 102,5 23,5 

RĆBA10132 (felv²z) 7,53 329 7,96 94,8 22,4 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· v²zminŖs®gi §llapot) 
6,5-9,0 700 7,0 70-120 - 

27. t§bl§zat. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

 

 

 

 
 

70. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®kek 

71. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt pH 

®rt®kek 



 

68 

 

 

A magyarlaki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben az elŖzŖekhez hasonl·an ºt mintav®teli pontot jelºlt¿nk ki, 

n®gyet a duzzaszt·mŤ elŖtti, egyet pedig az azt kºvetŖ foly·szakaszon. A helysz²ni v²zminŖs®gi 

param®terek jellemzŖen teljes²tik a jogszab§lyban meghat§rozott hat§r®rt®keket, kiv®ve egy esetben a pH 

®rt®ket, mely a duzzaszt·mŤ ut§ni m®r®si ponton elhanyagolhat· m®rt®kben (0,06-tal) maradt a minimum 

®rt®k alatt. 

Az alv²zi szakaszon elhelyezkedŖ m®r®si pont eset®n a magasabb hŖm®rs®klet az alacsonyabb v²z§ll§sra 

utal, ami miatt a napkºzbeni felmeleged®s hat§sa jelentŖsebb m®rt®kben tud ®rv®nyes¿lni. 

A magyarlaki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben vett v²zmint§k laborat·riumi eredm®nyeit az 28. t§bl§zatban 

foglaltuk ºssze, valamint az 75ï84. §br§n szeml®ltetj¿k, amelyek alapj§n az al§bbi kºvetkeztet®seket 

vonhatjuk le. 

A mint§k lebegŖanyag tartalma magas ®rt®kekkel jellemezhetŖk, sz®les tartom§nyban mozogtak (152-576 

mg/l). A duzzaszt· ut§ni alv²zi szakaszon a tartom§nyban illŖ ®rt®ket (152 mg/l) m®rt¿nk (83. ). 

A szervesanyag tartalmat jellemzŖ KOI Cr ®rt®k (76. §bra) valamennyi minta eset®ben teljes²ti a 

jogszab§lyban elŖ²rt hat§r®rt®ket, jellemzŖen 11,0-15,8 mg/l kºzºtt v§ltozott a m®rt koncentr§ci·. 

A vizsg§lt mintav®teli pontokon a BOI 5 koncentr§ci·ja egy esetben, a RĆB_3286 m®r®si ponton haladta 

meg a rendeletben elŖ²rt 4 mg/l-es hat§r®rt®ket. A duzzaszt· ut§ni alv²zi m®r®si ponton a BOI5 koncentr§ci· 

elmaradt az analitikai kimutat§si hat§rt·l (75.  §bra). 

A vizsg§lt mint§k klorid -ion tartalma (84.  §bra) egyik mintav®teli ponton sem haladta meg a 10/2010. 

(VIII. 18.) VM rendeletben a felsz²ni vizek klorid tartalm§ra vonatkoz· hat§r®rt®ket. A mint§kban a klorid-

ion koncentr§ci· 20,3-22,6 mg/l kºzºtt v§ltozott. 

  

 

72. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt oldott 

oxig®n koncentr§ci·k 

73. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

oxig®n tel²tetts®g ®rt®kek 

74. §bra. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) 

helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei ï 

v²zhŖm®rs®klet 
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A nºv®nyi t§panyag form§k tekintet®ben elmondhat·, hogy a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, az 

amm·nium-nitrog®n ®s az ºsszes nitrog®n ®rt®kek, az elŖzŖ m®r®si pontokhoz hasonl·an minden esetben 

elmaradtak a rendeletben elŖ²rt hat§r®rt®kektŖl (77ï80. §bra). 

Az ortofoszf§t-foszfor ®rt®kek az esetek tºbbs®g®ben kis m®rt®kben meghaladt§k a vonatkoz· 

jogszab§lyban elŖ²rt hat§r®rt®ket, a m®rt eredm®nyek 0,08-0,12 mg/l kºzºtt v§ltoztak (81.  §bra). Az ºsszes 

foszfor koncentr§ci·ja k®t mintav®teli ponton (RĆB_3286, RĆB_515) haladta meg a rendeletben elŖ²rt 2 

mg/l hat§r®rt®ket, a tºbbi m®r®si ponton 0,14-0,16 mg/l kºzºtt v§ltozott a vizsg§lt param®ter ®rt®ke (82.  

§bra). 

 

Mintav®teli pont 

LA  
KOIC

r 
BOI5 NO3-N NO2-N NH4-N TN 

PO4-

P 
TP Cl- 

[mg/

l]  
[mg/l

] 
[mg/

l]  
[mg/l] [mg/l] [mg/l] 

[mg/

l]  
[mg/l

] 
[mg/

l]  
[mg/l] 

RĆB_3285 (felv²z) 576 12,2 4 1,68 0,05 0,070 3,00 0,12 0,14 20,9 

RĆB_3286 (felv²z) 421 12,2 5 1,56 0,05 0,070 2,80 0,12 0,27 21,8 

RĆB_3287 (felv²z) 241 15,8 4 1,60 0,05 0,078 3,60 0,11 0,16 20,3 

RAB_515 (alv²z) 251 13,0 <3 1,69 0,05 0,078 2,70 0,08 0,34 22,6 

RĆBA10132 (felv²z) 152 11,0 4 1,53 0,05 0,054 1,70 0,09 0,15 21,1 

10/2010. (VIII. 18.) 

VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 

- 25 4 3 0,06 0,3 4 
0,05- 
0,10 

0,2 50 

28. t§bl§zat. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

 

 

  

75. §bra. A szervesanyag tartalom (BOI5) alakul§sa 

a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

76. §bra -A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 
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77. §bra. A nitr§t-nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

78. §bra. A nitrit -nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa a 

magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

79. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

80. §bra. Az ºsszes nitrog®n koncentr§ci· alakul§sa 

a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

81. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

82. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  
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83. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa a 

magyarlaki duzzaszt·mŤn®l  

84. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa a 

magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 

  

V²zk®miai vizsg§latok 2019-es eredm®nyei 

A helysz²ni v²zminŖs®gi m®r®sek eredm®nyeit az 29. t§bl§zat ®s az 85ï89. §br§k szeml®ltetik. 

 

Mintav®teli pont 
Mintav®tel 

ideje 

pH Vez.k®p. DO O2 tel. T 

[-] [mS/cm] [mg/l] [%] [ÁC] 

RĆB_3285 (felv²z) 8:25 7,61 394 9,22 91,5 14,0 

RĆB_3286 (felv²z) 7:45 7,82 378 9,37 92,5 13,8 

RĆB_3287 (felv²z) 8:37 7,68 390 9,05 90,0 14,2 

RAB_515 (alv²z) 8:47 7,71 411 9,00 90,0 14,3 

RĆBA10132 (felv²z) 9:50 7,02 413 8,97 92,7 15,3 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 

hat§r®rt®kei (j· v²zminŖs®gi §llapot) 
6,5-9,0 700 7,0 70-120 - 

29. t§bl§zat. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati 

eredm®nyei (2019.05.02-03.) 

 

A magyarlaki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben az elŖzŖekhez hasonl·an ºt mintav®teli pontot jelºlt¿nk ki, 

n®gyet a duzzaszt·mŤ elŖtti, egyet pedig az azt kºvetŖ foly·szakaszon. A helysz²ni v²zminŖs®gi 

param®terek kºz¿l a pH, a fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g, az oldott oxig®n, valamint az oxig®n 

tel²tetts®g ®rt®kek teljes²tik a jogszab§lyban meghat§rozott hat§r®rt®keket. 

A m®r®si pontokon a hŖm®rs®kleti ®rt®kek 13,8-15,3 ÁC kºzºtt mozogtak. Az alv²zi szakaszon 

elhelyezkedŖ m®r®si pont eset®n a magasabb hŖm®rs®klet az alacsonyabb v²z§ll§sra utal, ami miatt a 

napkºzbeni felmeleged®s hat§sa jelentŖsebb m®rt®kben tud ®rv®nyes¿lni. 
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85. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt pH 

®rt®kek 
86. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

vezetŖk®pess®g ®rt®kek 
 

 

 

87. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

oldott oxig®n koncentr§ci·k 

 

88. §bra. A magyarlaki duzzaszt·mŤn®l m®rt 

oxig®n tel²tetts®g ®rt®kek 

 

 

89. §bra. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) 

helysz²ni v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei ï 

v²zhŖm®rs®klet (2019.05.02-03.) 

A magyarlaki duzzaszt·mŤ kºrnyezet®ben vett v²zmint§k laborat·riumi eredm®nyeit a 30. t§bl§zatban 

foglaltuk ºssze, valamint a 90ï96. §br§n szeml®ltetj¿k, amelyek alapj§n az al§bbi kºvetkeztet®seket 

vonhatjuk le. 

A mint§k lebegŖanyag tartalma alacsony ®rt®kekkel jellemezhetŖk, szŤk tartom§nyban mozogtak (13-18 

mg/l) (94.  §bra). Ezek az ®rt®kek sokkal alacsonyabban voltak az elŖzŖ m®r®si idŖszakban m®rt ®rt®kekhez 

k®pest. Az alacsonyabb lebegŖanyag tartalom magyar§zhat· a magasabb v²z§ll§ssal vagy az alacsonyabb 

hŖm®rs®klettel, amely hat§ssal van a v²zi ºkosziszt®ma ®letmŤkºd®s®re. 
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A szervesanyag tartalmat jellemzŖ KOI Cr ®rt®k (96.  §bra) valamennyi minta eset®ben teljes²ti a 

jogszab§lyban elŖ²rt hat§r®rt®ket, jellemzŖen 5,3-16,0 mg/l kºzºtt v§ltozott a m®rt koncentr§ci·. A 

legmagasabb ®rt®ket a felv²zi RĆB_3285 m®r®si ponton vett minta eset®ben m®rt¿k. 

A vizsg§lt mintav®teli pontokon a BOI 5 koncentr§ci·ja minden esetben m®r®shat§r alatti volt (<3 mg/l), 

ami nem ®rte el a rendeletben elŖ²rt 4 mg/l-es hat§r®rt®ket. 

A vizsg§lt mint§k klorid -ion tartalma (95.  §bra) egyik mintav®teli ponton sem haladta meg a 10/2010. 

(VIII. 18.) VM rendeletben a vonatkoz· hat§r®rt®ket. A mint§kban a klorid-ion koncentr§ci· 38,3-42,9 mg/l 

kºzºtt v§ltozott. 

A nºv®nyi t§panyag form§k tekintet®ben elmondhat·, hogy a nitr§t-nitrog®n, a nitrit -nitrog®n, az 

amm·nium-nitrog®n ®s az ºsszes nitrog®n ®rt®kek, az elŖzŖ m®r®si idŖszakhoz hasonl·an minden esetben 

elmaradtak a rendeletben elŖ²rt hat§r®rt®kektŖl (90ï91. §bra). 

Az ortofoszf§t-foszfor ®rt®kek a 2019. ®vi m®r®s alkalm§val egyik m®r®si pontban sem haladta meg a 

vonatkoz· jogszab§lyban elŖ²rt als· hat§r®rt®ket, a m®rt koncentr§ci·k 0,01-0,02 mg/l kºzºtt v§ltoztak (92.  

§bra). 

Az ºsszes foszfor koncentr§ci·ja egyik mintav®teli ponton sem haladta meg a rendeletben foglalt 2 mg/l 

hat§r®rt®ket (93.  §bra). 

 

Mintav®teli pont 
LA KOICr BOI5 NO3-N NO2-N NH4-N TN PO4-P TP Cl- 

[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] 

RĆB_3285 (felv²z) 18 16,0 <3 1,20 0,02 0,117 3,4 0,02 0,02 39,2 

RĆB_3286 (felv²z) 15 6,2 <3 1,23 0,02 0,124 3,5 0,01 0,02 38,3 

RĆB_3287 (felv²z) 16 5,3 <3 1,22 0,02 0,047 3,4 0,01 0,02 39,5 

RAB_515 (alv²z) 18 8,0 <3 1,32 0,02 0,124 3,5 0,02 0,02 42,9 

RĆBA10132 (felv²z) 13 5,6 <3 1,31 0,02 0,078 3,4 0,02 0,02 41,5 

10/2010. (VIII. 18.) VM 

rendelet hat§r®rt®kei (j· 

v²zminŖs®gi §llapot) 
- 25 4 3 0,06 0,3 4 

0,05- 

0,10 
0,2 50 

30. t§bl§zat. A R§ba (magyarlaki duzzaszt·mŤ) laborat·riumi v²zminŖs®g-vizsg§lati eredm®nyei 

(2019.05.02-03.) 

 

 

90. §bra. Az amm·nium-nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 

(2019.05.02-03.) 

 

91. §bra. Az ºsszes nitrog®n koncentr§ci· 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 

(2019.05.02-03.) 
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92. §bra. Az ortofoszf§t-foszfor koncentr§ci· 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 

(2019.05.02-03.) 

 

93. §bra. Az ºsszes foszfor koncentr§ci· alakul§sa 

a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

 

94. §bra. A lebegŖanyag koncentr§ci· alakul§sa a 

magyarlaki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

 

95. §bra. A klorid-ion koncentr§ci· alakul§sa a 

magyarlaki duzzaszt·mŤn®l (2019.05.02-03.) 

 

 

  

96. §bra. A szervesanyag tartalom (KOICr) 

alakul§sa a magyarlaki duzzaszt·mŤn®l 

(2019.05.02-03.) 




























































































































































