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1. Osszefoglalé

A vizfolyasok élévilagat veszélyeztetd tényezok kozott kiemelt helyen szerepel a duzzasztogatak okozta
¢élohelydegradacio és -fragmentacid. A duzzasztogat jelentésen modositja az aramlési viszonyokat, az
iiledék mennyiségi és mindségi viszonyait, befolyasolja a viz mindségét, s a hossziranyl atjarhatosag
megismerésc¢hez azt vizsgaltuk, hogy a Répcén, a Pinkan és a Raban létesitett keresztgatak hogyan
modositjak a duzzasztott szakaszok éldvilaganak Osszetételét, illetve felvizi iranyban milyen hosszon
érzékelhetd a hatasuk. A Viz Keretiranyelv modszertani elvarasait kovetve felmértik a vizi
makrovegetaciora, a makroszkopikus vizi gerinctelenekre és a halakra gyakorolt hatast, valamint ezzel
parhuzamosan a relevans vizkémiai hattérparaméterek vizsgalatat is elvégeztiik.

A projekt-teriileten a fent emlitett él61énycsoportok és vizkémiai hattérvaltozok felmérését 25 mintavételi
egységben, a projekt id6tartama alatt két alkalommal (eltéré fenologiai fazisokban: 2018 késé nyar - kora
0sz, 2019 tavasz) vizsgaltuk, minden alkalommal kisvizes iddszakban. Azt is rogziteniink kell, hogy a két
vizsgalt év egy tobb éve tartd, viszonylag szaraz — vagyis a sokévi atlagnal altalanossagban alacsonyabb
vizhozamokkal jellemezheté — periddusra esett. A felmérések soran 6t duzzasztomii (Raba: ikervari
duzzasztomil, nicki duzzasztas, magyarlaki duzzasztas; Pinka: felsOcsatari duzzasztomii; Répce: gyoroi
vizimalom) felvizének és alvizének vizsgalatat végeztiik el ugy, hogy az eredmények értékelésével a
vizvisszatartas élévilagra gyakorolt hatasteriilete és hatas-spektruma meghatarozhat6 legyen.

Jelen kutatdi jelentésben a fent emlitett vizsgalatok eredményeit ismertetjiik vizsgalt biologiai elemekre és
relevans vizkémiai paraméterekre bontva. A vizsgalt duzzasztomiivek vonatkozasaban a duzzasztas
hatasaival nem érintett kontroll szelvények és a duzzasztds hatasaival kiilonb6zé mértékben érintett (an.
kezelt vagy terhelt) szelvények biotikai adatainak faunisztikai szempontu (kvalitativ), valamint mennyiségi
szempontll (kvantitativ) Osszehasonlité elemzése (egyedstirtiségre, funkcionalis csoportokra, dkologiai
allapotértékeld index értékére gyakorolt hatds bemutatisa) élolénycsoportonként kiilon-kiilon tortént.
Kiemelt hangsulyt fektettiink a hossziranyu, els6sorban felvizi valtozasok értelmezésére.

Az érintett viztestek vizkémiai vizsgalatat a helyszini paraméterek esetében kalibralt terepi
mérémiiszerekkel, a laboratoriumi vizmindségi jellemzék meghatarozasat pedig minden esetben a magyar
szabvanyok alapjan hajtottuk végre. A felszini viztestek mindsitését az EU Viz Keretiranyelv szerint, illetve
a magyar jogszabalyok (a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak
szabalyairol sz616 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet) figyelembevételével végeztiik el.

A 2018. szeptemberi mintavétel alkalmaval a mért értékek alapvetéen nem haladjdk meg vagy teljesitik a
jogszabalyban meghatarozott hatarértékeket, azonban az ortofoszfat-foszfor, az Osszes foszfor
koncentracidja, valamint a szervesanyag tartalmat jellemzdi biologiai oxigénigény helyenként meghaladja
a hatarétéket, mely alapjan a viztestek nem érik el a jo Okologiai allapotot. A 2019. majusi mintavétel
alapjan a viztestek a jo okologia allapot eléréséhez jellemzden teljesitik a fizikai-kémiai elemekre, mint
mindsitési gylijtécsoportra eldirt hatarértékeket, azonban a ndvényi tapanyagformak koziil az Gsszes
nitrogén, a nitrit-nitrogén és a nitrat-nitrogén koncentracidja haladja meg egyes mintavételi pontokon az
eloirt hatarértéket. A 2018. és 2019. évi vizsgalatok eredményeit dsszefoglalva megallapithato, hogy a
Pinkan, a Répcén és a Raban létesitett duzzasztok esetében a vizkémiai paraméterekre gyakorolt hatas
egyértelmiien nem mutathatd ki, az oldott szennyez6anyag formdk mind a felvizi és mind az alvizi
szakaszon homogén eloszlast mutatnak. A lebegdanyaghoz ko6t6dé szennyezbanyag formak (pl.
szervesanyag), valamint az oxigénhaztartas paraméterei (oldott oxigén, oxigéntelitettség) mutathatnak — a
jo allapotot nem veszélyeztetd — lokalis eltéréseket a vizsgalt folyoszakaszokon.

A projekt keretében a kijelolt duzzasztomitiveknek a felszini viztestek Okologiai allapotmindségére,
valamint a vizsgalt é161énykozosségek, igy a magasabbrendil névényzet (makrofiton) mindségi- és
mennyiségi viszonyaira gyakorolt hatasdnak megitélésére 25 mintavételi hely keriilt kijelolésre és
vizsgalatra a Raban a Pinkan és a Répcén. A vizsgalatra kijeldlt mintavételi szelvényekben a 2018. nyari
¢és a 2019. tavaszi vegetacios periodusban mennyiségi felméréseket végeztiink. A makrofiton felmérést és
okologiai allapotértékelést az in. Lukacs-féle modszerrel (LUKACS et al. 2015) végeztiik el.



Az egyes duzzasztok novényzetre gyakorolt hatasanak elemzésére statisztikai probakat (paronkénti
Osszehasonlitasokat és rangkorrelacios elemzést) hasznaltunk. A vizsgalt paraméterek az Okologiai
allapotértékeléshez hasznalt indikacids csoportok novényfajainak mennyisége, illetve az idegenhonos
invazios novényfajok mennyisége voltak.

Osszességében elmondhaté, hogy kevés szignifikans eredményt kaptunk az dsszes végzett proba soran,
amelyek az ,,A” (referencialis allapotra jellemz0) és ,,C” (nem tipusba valo) fajok szamanak €s a duzzasztas
mértékének Osszefiiggését vizsgaltak. Igy nem tamaszthat6 ala az a hipotézis, hogy a duzzasztas mértéke
és tipusspecifikus fajok mennyisége dsszefliggene. Tovabbmenve, inkabb azt sugalljak az adatok, hogy ha
ilyen Osszefiiggés van is, a duzzasztds inkdbb ndveli a tipusspecifikus fajok szamat és csokkenti a nem
tipusspecifikus fajokét, ami azért varatlan, mivel utobbi (,,C”) fajok nagyrészt idegenhonos invazios fajok
voltak mindharom vizfolyason.

A kapott eredmények abbdl a szempontb6l mindenképpen érdekesek, hogy ezek szerint a duzzasztok
negativ hatasa — ami tébb, a VKI értékelésébe bevont csoporton (halak, makroszkdpikus vizi gerinctelenek)
érvényesiil, és amely a vizi makrogerinctelenek és a halak okoldgiai allapotértékelése soran is, illetve
adatsoraikon statisztikailag sok paraméteren bizonyithat6 —, a Raban, a Pinkan és a Répcén a makrofiton
vizsgalata alapjan nem bizonyithat6. Tovabbi érdekes eredmény, hogy mivel ,,C” (nem tipusba valo)
ndvényfajok mindharom vizfolyason nagyrészt idegenhonos €s invazids fajok, a duzzasztok ezek szerint az
idegenhonos fajok elterjedési mintazatara sem hatnak érdemben.

A makroszképikus vizi gerinctelen élélénycsoportok vizsgalatat 25 mintavételi egységben végeztiik el,
két alkalommal, eltéré fenologiai idészakban. A felmérések soran 5 duzzasztomii felvizének és alvizének
Osszehasonlito vizsgalatat valositottuk meg.

A Raba hossz-szelvénye mentén harom duzzasztomii (Ikervar, Nick, Magyarlak) térségében jeloltiink Ki
mintavételi szelvényeket. A vizsgalatra kijelolt szelvényekben a 2018. 6szi €s a 2019. tavaszi vegetacios
periodusaban végzett mennyiségi felméréseink eredményeként dsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba
tartozo, 140 makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei alapjan a vizsgalati
egységekbdl 13 vizicsiga (Gastropoda), 18 kagyld (Bivalvia), 36 kérész (Ephemeroptera), 7 alkérész
(Plecoptera), 6 pioca (Hirudinea), 5 magasabbrendii rak (Malacostraca), 9 szitakoté (Odonata), 9 vizi
poloska (Heteroptera), 12 vizibogar (Coleoptera) és 24 tegzes (Trichoptera) taxon keriilt el6.

A vizsgalt Réba-szakaszon tObb, természetvédelmi szempontbol értékes, védett makroszkopikus
gerinctelen faj el6fordulésat is bizonyitottuk: Agnetina elegantula, Aquarius najas, Borysthenia naticina,
Ephoron virgo, Gomphus flavipes, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva, Macronychus
guadrituberculatus, Neoephemera maxima, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia,
Palingenia longicauda, Potamophilus acuminatus, Pseudanodonta complanata, Theodoxus transversalis,
Unio crassus.

A duzzasztomiivek alvizi és felvizi mintavételi szelvényeinek dsszehasonlitd elemzése soran a sztagnofil
fajok szdmaban és denzitasaban igen erdsen szignifikdns kiilonbség figyelheté meg. A duzzasztas
mértékével nobtt a sztagnofil fajok szama és denzitasa is, ami annak koszonhetd, hogy a duzzasztomiivek
felvizi szakaszan a viz aramlasi sebessége jelentdsen lassul, tovabba finoman partikulalt szervesanyag és
illetve a lassi aramlast preferaldo fajok megtelepedésének. Statisztikailag értékelhetd kiilonbséget
tapasztaltunk az egyes mintavételi szelvények karakterfajszam-értékei kozott is. A karakterfajok szamanak
valtozasaban szintén jol detektalhatd, a duzzasztas mértékével forditottan aranyos kiilonbséget figyeltiink
meg, ami annak tulajdonithatd, hogy a tipikus rabai mederanyag-osszetétel és habitatstruktiira megléte az
alvizi és esetleg a duzzasztomiivektél legtavolabb kijelolt felvizi mintavételi szelvényekben jellemz6, igy
a karakterfajok el6fordulasa leginkdbb ezekben a szelvényekben jellemz6. Tovabbi, statisztikailag
értékelhetd kiilonbségeket mutattunk ki a védett fajok szama és denzitasa, a sziir6 szervezetek szama, a
karakterfajok denzitasa, illetve az 6kologia allapotbesorolashoz hasznalt Qeap pontszamok tekintetében. A
védett fajok szama és denzitasa csokkend tendenciat mutat a duzzasztashoz kézeledve. Ezzel ellentétben a
szir6 (aktiv és passziv szlir6k) szervezetek szamaban a duzzasztas hatasanak novekedésével
(duzzasztashoz kézeledve) ndvekvo tendencia mutathatd ki. A karakterfajok denzitas-értékei tekintetében
a fajszamukhoz hasonld tendencia figyelhetd meg, a duzzasztas hatdsanak csokkenésével vagy
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megsziinésével (alviz) a karakterfajok denzitasa novekszik. A Qgap pontszamok jol mutatjak a
karakterfajok szdmanak és denzitas értékeinek csokkenését is, hiszen ezeknek a valtozoknak az alakulédsa
jelentésen befolydsolja az Okologiai allapotbesorolast is. Ennek megfeleléen felvizi irdnybol a
duzzasztomiivek felé haladva a Qeap pontszam csdkken, majd az alvizen ismét magasabb értéket vesz fel.

A Raba mintavételi szelvényeiben végzett vizsgélatok alapjan a kiilonb6z6 abiotikus habitatokhoz (pellal,
argyllal, psammal, akal, lithal) k6t6d6 fajok szamanak és denzitasanak viszonyat vizsgaltuk a duzzasztas
duzzasztomiivekhez felvizi iranybol kozeledve a nagyobb szemesefrakcidju tiledékhez (lithal, akal) k6t6d6
fajok fajszdma és denzitdsa negativ iranyba valtozik.

A Pinka felsdcsatari duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatasa
vizsgalata soran 5 mintavételi szelvényben végeztiink a fauna mennyiségi viszonyainak feltarasara iranyulo
vizsgalatokat.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. 0szi és a 2019. tavaszi vegetacios periddusdban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként 6sszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 67
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei alapjan a vizsgalati egységekbol 3
vizicsiga (Gastropoda), 4 kagyldé (Bivalvia), 14 kérész (Ephemeroptera), 4 alkérész (Plecoptera), 3
magasabbrendli rak (Malacostraca), 9 szitakotdé (Odonata), 5 vizi poloska (Heteroptera), 2 pidca
(Hirudinea), 6 vizibogar (Coleoptera) és 21 tegzes (Trichoptera) taxon kertilt el6.

A vizsgalt Pinka szakaszon tobb, természetvédelmi szempontbol értékes, védett makroszkopikus
gerinctelen faj el6fordulasat is bizonyitottuk: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus flavipes,
Gomphus vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

A Pinka mintavételi szelvényeinek O0sszehasonlitd vizsgalata soran a karakterfajok denzitas értékeinek
tekintetében mutattunk ki statisztikailag értékelhetd kiilonbséget. Elvégeztiik a valtozok vizsgalatat a
duzzasztas mértékének fiiggvényében, Spearman-féle rangkorrelacio segitségével. Ennek eredményeként
szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk az 6shonos fajok szama és denzitdsa, a reofil fajok denzitasa, a
potamalis fajok szama és denzitasa, illetve a karakterfajok szama és denzitas értékei tekintetében. Ezeknél
a valtozoknal megallapithatd, hogy a duzzasztas mértékének ndvekedésével csokkent az értékiik. A
duzzasztas hatdsa nem csupan a reofil fajokra volt statisztikailag kimutathatd negativ hatassal, de a
potamalis fajok allomanyainak helyzetét is negativan befolyasolta. A Pinka mintavételi szelvényeinek
fajszam- és denzitas-értékeinek 6sszehasonlitd elemzése soran a pelalhoz kot6do fajok szama és denzitas
értékei mutattak még statisztikailag értékelhet6 kiilonbséget. A Pinka esetében is megallapithato, hogy a
duzzasztomii altal okozott hidromorfologiai tulajdonsdgokban bekdvetkezd valtozas megvaltoztatta a
vizsgalata soran mutatkozott meg. A felvizi szakaszokon ezek aranya joval kisebb, mint az alvizi
mintavételi szelvényekben.

A Répce gyoroi duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatasat vizsgalva
5 mintavételi szelvényben végeztink a fauna Osszetételének és mennyiségi viszonyainak feltarasara
iranyul6 vizsgalatokat.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. kora 0szi és a 2019. tavaszi id0szakban végzett
mennyiségi felméréseink eredményeként Osszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozd, 61
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei alapjan a vizsgalati egységekbdl 6
vizicsiga (Gastropoda), 7 kagylo (Bivalvia), 14 kérész (Ephemeroptera), 1 alkérész (Plecoptera), 3
magasabbrendli rak (Malacostraca), 6 szitakotd (Odonata), 4 vizi poloska (Heteroptera), 4 pidca
(Hirudinea), 3 vizibogar (Coleoptera) és 13 tegzes (Trichoptera) taxon keriilt el6.

A vizsgalt Répce szakaszon tobb, természetvédelmi szempontbol értékes, védett makroszkdpikus
gerinctelen faj eléfordulasat is bizonyitottuk: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus vulgatissimus,
Macronychus quadrituberculatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

A statisztikai elemzések soran szignifikans kiilonbség mutattunk ki az ¢shonos, illetve idegenhonos fajok
denzitasa tekintetében, tovabba nagyon szignifikans kiilonbséget mutattunk ki a potamalis fajok €s a sziir6



szervezetek denzitas értékei esetében. A karakterfajok vizsgalata soran szintén a denzitas értékek kozott
mutattunk ki statisztikailag értékelhetd, de csak marginalisan szignifikans kiilonbséget. Az okologiai
allapotbesorolasi osztalyt meghatarozd Qgap értékek tekintetében nem Aallapitottunk meg szignifikdns
kiilonbséget, de jol latszik, hogy a duzzasztomiihdz legkdzelebb eso felvizi mintavételi szelvények Qgap
pontszdma joval alacsonyabb, mint az alvizi szakaszok értékei. A Répce mintavételi szelvényeinek fajszam
és denzitas értékeinek Osszehasonlitd elemzése sordn az argyllalhoz kotddé fajok szamdban és
denzitasaban, a psammalhoz k6t6dé fajok szamaban, az akalhoz k&t6dd fajok szamaban és a lithalhoz
kotodo fajok szamaban €s denzitas értékeiben is mutattunk ki statisztikailag értékelhetd kiilonbséget.

Az akal frakcidhoz kotddo fajok szamdban az erdsen szignifikans kiilonbséget legalso alvizi mintavételi
szelvény magasabb fajszam értékei okoztak. Ez a szelvény esik legtavolabb a duzzasztomiitél, igy a
durvabb mederanyagu (soder) élohelyek kialakulasa jellemz6. A lithalhoz kot6doé fajok szamanak és
denzitas értékeinek alakuldsdban tapasztalt szignifikans kiilonbségek szintén a duzzasztomitol legtavolabbi
és az arapasztd ag mintavételi szelvényeinek magasabb értékei miatt kdvetkezett be, ahol az élénkebb
vizaramlas miatt a viz hordalékszallitd munkaja érvényesil és a finomszemcsés iiledékfrakcio
akkumulacidja csupan kis szazalékban jellemzo.

Osszességében tehat elmondhaté, hogy a duzzasztomiivek hatdsa a vizfolyasok felvizi szakaszan nagy
mértékben érvényesiil. A lelassult aramlasi viszonyok miatt a sztagnofil fajok szamaban figyeltiink meg
csokkenését is nagy bizonyossaggal detektaltuk. A karakterfajok szamanak és denzitasanak értékei felvizi
iranybdl a duzzasztomiivek felé haladva csokkentek, amely hatassal volt az 6kologiai allapotértékelés soran
hasznalt Qgap pontszamok alakulasara is, ami szintén a miitargyak felé csokkend tendenciat mutat, majd az
alvizen Gjra magasabb értéket vesz fel — altalaban a legmagasabbat az egy csoportban vizsgalt mintavételi
szelvények pontszamai kozott.

A projekt keretében a mesterséges duzzasztasok halkozosségek fajosszetételére és mennyiségi viszonyaira
gyakorolt hatasainak objektiv értékelése céljabol a Raban az ikervari, a nicki és a magyarlaki
duzzasztomiivek, a Pinkdn a felsGcsatari duzzasztomi, valamint a Répcén a gyordi vizimalom
duzzasztomiivének felvizi és alvizi szakaszain végeztiink a halfajegyiittesekre vonatkozd felméréseket.
Mindegyik duzzasztomi esetében vizsgaltunk alvizi mintavételi szakaszt, ahol nem érvényesilt egyik
duzzasztomi visszaduzzaszto hatasa sem, legfeljebb alvizi hatasok érvényesiilhettek, valamint vizsgaltunk
felvizi mintavételi szakaszokat. A felvizi mintavételi szakaszok kiillonboz6 tavolsagra helyezkedtek el a
duzzasztomitdl. Minden duzzasztomii esetében 5-5 mintavételi szakaszt jeloltiink ki. Mind a 25 mintavételi
szakaszon két eltérd fenologiai idészakban, 2018 Odszén és 2019 tavaszan végeztiink halfajegylittesre
vonatkozo6 felmérést. Az 6sszehasonlitd elemzés soran a két kiilonb6z6 iddszakbol szarmazo felmérést nem
vontuk 0ssze, azokat kiilonallo felmérésként kezeltiik.

A duzzasztds halfajegyiittes mintazatara gyakorolt hatasanak Osszehasonlitdé elemzése soran az egyes
mintavételi szakaszokon a kiilonb6zo mintavételi idészakokban detektalt alapadatokbol szarmaztatott
valtozokat hasznaltunk, melyek a kdvetkezdk voltak: az idegenhonos fajok szama és denzitasa, az Gshonos
fajok szama és denzitasa, a reofil fajok szama és denzitasa, az euritop fajok szama és denzitasa, a sztagnofil
fajok szama ¢és denzitasa, a védett fajok szdma és denzitasa, valamint az 6kologiai allapotmindsités alapjat
képezd un. EQR érték.

A duzzasztas felvizi hatasaival nem érintett, ebbdl a szempontbol kontroll mintavételi szakaszok felmérési
eredményeinek Osszehasonlitd elemzése azt az eredményt adta, hogy a Réba ikervari, nicki és magyarlaki
szakaszanak halfajegyiittesei a kivalasztott szarmaztatott valtozok alapjan nem kiilonboznek egymastol
szignifikans mértékben. Ez alapjan a Raban talalhato harom kiilonboz6é vizsgalt duzzasztomiihoz
kapcsolodd mintavételi szakaszokat a duzzasztds halfajegylittes mintazatara gyakorolt hatdsainak
vizsgalata soran egyiitt kezeltik. A Pinkadn és a Répcén vizsgalt duzzasztomiivekhez kapcsolodo
mintavételi szakaszokat mind a Rabatdl, mind egymastol kiilon kezeltiik és mindkét duzzasztomii esetében
kiilon-kiilon elemzést végeztiink.

Ezt kovetden Spearman-rangkorrelacioval elemeztiik a duzzasztas mértéke és a duzzasztas halfajegyiittes
mintazatara gyakorolt hatasanak vizsgalatara kivalasztott szarmaztatott valtozok kozotti sszefiiggést.



Az elemzés eredményei szerint az 6shonos fajok szama és denzitasa, a reofil fajok szama és denzitasa, a
sztagnofil fajok szama és denzitdsa, a védett fajok szdma és denzitdsa, valamint az Okologiai
allapotmindsités alapjat képezd un. EQR érték egyarant szignifikdns Osszefiiggést mutatott a duzzasztas
mértékével a Raban vizsgalt 3 duzzaszto esetében. Az elemzés eredményei szerint az dshonos fajok szama
és denzitdsa, a reofil fajok szdma és denzitisa, valamint a védett fajok szama és denzitdsa a duzzasztés
mértékének novekedésével szignifikdnsan csokken. Ezzel szemben a sztagnofil fajok szdma és denzitasa a
duzzasztas mértékének novekedésével szignifikansan no.

A korrelacidanalizis soran kapott eredmények alapjan 0sszességében megallapithato, hogy a Raba esetében
a duzzasztomiivek halfajegylittes-mintazatra gyakorolt hatasa a Raba 6kologiai allapota szempontjabol
kedvezétlen. Ez minden valdszinliség szerint szoros Osszefiiggésben van a duzzasztas mértékének a reofil
halfajok fajszamara és denzitasara gyakorolt hatdsaval, hiszen a Réabahoz hasonlé tipusu vizfolyasok
karakter halfajai jellemzden dshonos, reofil fajok. A duzzasztas dkoldgiai allapotra gyakorolt kedvezétlen
hatasanak a mértéke aranyos a duzzasztas mértékével és a duzzasztott szakaszok hosszaval.

A Pinkan egy duzzasztomiihoz kapcsolodd 5 mintavételi szakaszrol volt két-két vegetacios periodusbol
halfajegyiittesre vonatkozo felmérésiink, igy a korrelacidanalizis soran kisebb adatmennyiséggel, kisebb
esetszammal kellett dolgoznunk, mint a Raba esetében.

Az idegenhonos fajok szama és denzitasa, az 6shonos fajok denzitasa, a reofil fajok denzitasa és az EQR
érték szignifikans Osszefiiggést mutatott a duzzasztas mértékével a Pinkan vizsgalt duzzasztomii esetében.
Az elemzés eredményei szerint az 6shonos fajok denzitdsa és a reofil fajok denzitasa, valamint az 6kologiai
allapotmindsités alapjat képezo un. EQR érték a duzzasztas mértékének ndvekedésével szignifikansan
csokken a Pinka vizsgalt szakaszan. Ezzel szemben az idegenhonos halfajok szama és denzitisa a
duzzasztas mértékének novekedésével szignifikansan nd.

A korrelacidanalizis soran kapott eredmények alapjan 6sszességében megallapithato, hogy a Raba esetében
kapott eredményekhez nagyon hasonloan a duzzasztomiivek halfajegyiittes mintazatara gyakorolt hatasa a
Pinka 6kologiai allapota szempontjabol is kedvezdtlen. Ennek a kedvez6tlen hatasnak a mértéke pedig a
Pinka esetében is aranyos a duzzasztas mértékével és a duzzasztott szakaszok hosszaval.

A Répcén egy kis duzzasztomithoz kapcsolodo 5 mintavételi szakaszrol volt két-két vegetacios periodusbol
halfajegyiittesre vonatkoz6 felmérésiink, igy a Pinkahoz hasonldéan ezen vizfolyas esetében is kisebb
adatmennyiséggel, kisebb esetszammal kellett dolgoznunk, mint a Raba esetében. A Répcén a gyoroi
vizimalom esetében nem allt rendelkezésiinkre az az alapinformdacio, hogy a duzzasztomiinek milyen a
maximalis felvizi tavolhatasa, igy nem volt lehet6ségilink az egyes mintavételi szakaszokhoz hozzarendelni
a Rabahoz és a Pinkahoz hasonldan a duzzasztids mértékét jelentd normalizalt értéket. Ebbol kdvetkezden
a Répcén vizsgalt duzzasztott szakasz esetében nem tudtuk korrelacidanalizissel vizsgalni a duzzasztas
mértéke €s a halfajegyiittes kivalasztott szarmaztatott valtozoi kozotti Gsszefiiggést. Ugyanakkor Gssze
tudtuk hasonlitani a halfajegyiittes kivalasztott szarmaztatott valtozoi alapjan a duzzasztott és az alvizi
jellegti, tehat a duzzasztas felvizi hatésaival nem érintett mintavételi szakaszokat. Megallapithato, hogy
gyakorlatilag minden vizsgalt szarmaztatott paraméter esetében a nem duzzasztott, alvizi jellegli
szakaszokon kaptunk magasabb atlagos értéket. Statisztikailag szignifikans kiilonbséget csak az
idegenhonos fajok szama és denzitasa, valamint az euritop fajok szama tekintetében tapasztaltunk. A kapott
eredmények és kiilonbségek alapvetden nem magyarazhatok egyértelmiien a duzzasztas halfajegyiittesre
gyakorolt hatasaival.



2. Zusammenfassung

Degradation von Lebensraumen und Fragmentierung von Wasserldufen durch Stauddmme sind Faktoren,
die Flora und Fauna von Wasserldaufen besonders gefahrden. Staudimme verdndern Stromungsverhaltnisse,
Kornzusammensetzung des Sediments, beeinflussen die Wasserqualitit und verhindern mit Verédnderung
der Léangspassierbarkeit die freie Bewegung und Migration von Wassertieren. Zur genaueren Erkenntnis
der negativen Auswirkungen wurde untersucht, wie die Querddmme an der Rabnitz, der Pinka und der Raab
die Zusammensetzung der Flora und Fauna der gestauten Abschnitte verdndern, bzw. in welchen
Flussabschnitten ihre Wirkung zu spiiren ist. Gemal3 der Methodologie laut Wasserrahmenrichtlinie wurde
der Effekt auf aquatische Markrophyten, Makroinvertebraten und Fische erhoben, und parallel dazu wurden
auch die relevanten wasserchemischen Hintergrundparameter untersucht.

Im Projektgebiet wurden die oben genannten taxonomischen Gruppen und wasserchemische
Hintergrundvariablen in 25 Probenahmeeinheiten, zweimal wihrend des Projektzeitraumes (in
unterschiedlichen phinologischen Phasen: Spédtsommer - Frithherbst 2018, Frithjahr 2019) untersucht,
beide Male bei Niedrigwasser. Hier muss angemerkt werden, dass beide Untersuchungsjahre in eine seit
mehreren Jahren andauernde Trockenperiode mit allgemein niedrigerer Wasserausbeute als der langjéhrige
Mittelwert fielen. Bei den Erhebungen wurden Ober- und Unterwasser von 5 Stauddmmen (Raab:
Stauanlage bei Ikervar, Aufstau bei Nick, Aufstau bei Magyarlak; Pinka: Stauanlage bei Felsdcsatar;
Rabnitz: Wassermiihle von Gyor6) untersucht, um durch die Auswertung der Ergebnisse der Wirkungsfeld
und Wirkungsspektrum der Riickstau auf Flora und Fauna bestimmen zu konnen.

In diesem Forschungsbericht werden die Ergebnisse oben genannter Untersuchungen, auf untersuchte
biologische Elemente und relevante wasserchemische Parameter gegliedert erléutert. Mit Hinsicht auf die
investigierten Stauwerke geschah die vergleichende Analyse von biotischen Daten der durch Aufstau nicht
beeinflussten Kontrollsegmente und der durch Aufstau in verschiedenem MaB beeinflussten (sog.
behandelten oder belasteten) Segmente je nach taxonomischen Gruppen gesondert. Die Analyse der Daten
erfolgte in faunistischer (qualitativer) und quantitativer Hinsicht, mit Demonstration des Effekts auf
Populationsdichte,  funktionelle = Gruppen, sowie auf den Wert des  Okologischen
Zustandsbewertungsindexes. Besonderer Wert wurde auf die Deutung der lingsgerichteten Verdnderungen
in erste Linie des Oberwassers gelegt.

Die wasserchemische Untersuchung der betroffenen Gewésser wurde im Fall von Lokalparametern mit
kalibrierten Handmessgeridten durchgefiihrt, die Festlegung der Laborparameter wiederum geschah in
jedem Fall gemél ungarischen Standards. Die Beurteilung der Oberflichengewisser wurde gemédl3 der
Wasserrahmenrichtlinie der EU, sowie den ungarischen Rechtsvorschriften (10/2010. (VIII. 18.) VM
Verordnung iiber die Grenzwerte der Wasserverschmutzung von Oberflichengewédssern und deren
Anwendungsregeln) durchgefiihrt.

Die bei der Probenahme in September 2018 gemessenen Werte erreichen oder tibertreffen grundsatzlich
nicht die Grenzwerte laut Gesetz, allerdings liegen die Konzentrationen von Ortophosphat-Phosphor,
Gesamtphosphorgehalt sowie des biochemischen Sauerstoffbedarfs (kennzeichnend fiir den Gehalt an
organischen Stoffen) mancherorts iiber dem Grenzwert, wonach die Gewésser nicht den guten 6kologischen
Zustand erreichen. Geméal der Probenahme im August 2019 erfiillen die Gewésser zum guten 6kologischen
Zustand typischerweise die Grenzwerte flir  physisch-chemische Elemente als Qualifizierungs-
Sammelgruppe, von den Pflanzenndhrstoffen aber iibertreffen die Konzentrationen von Gesamtstickstoff,
Nitrit-Stickstoff und Nitrat-Stickstoff an gewissen Probestellen die vorgeschriebenen Grenzwerte. Als
Zusammenfassung der Ergebnisse der Untersuchungen im Jahr 2018 und 2019 kann festgestellt werden,
dass im Fall der Stauanlagen an der Pinka, der Rabnitz und der Raab ein auf die wasserchemischen
Parameter ausgelibter Effekt nicht eindeutig festgestellt werden kann, die geldsten Schmutzstoffformen
zeigen sowohl im Ober- als auch im Unterwasserabschnitt eine homogene Verteilung. Die an
Schwebepartikel gebundene Schmutzstoffformen (z.B. organische Stoffe) sowie Parameter des
Sauerstofthaushalts (geloster Sauerstoff, Sauerstoffsittigung) konnen lokale Abweichungen — ohne den
guten okologischen Zustand zu gefahrden — an den untersuchten Flussabschnitten aufweisen.



Zur Beurteilung der Auswirkung der im Projekt ausgewéhlten Stauwerke auf den 6kologischen Zustand
der Oberflichengewdsser sowie auf die qualitativen und quantitativen Verhéltnisse der untersuchten
Gemeinschaften wie der hoheren Pflanzen (Makrophyten) wurden 25 Probestellen in der Raab, der Pinka
und der Rabnitz ausgewiesen und untersucht. In den fiir die Untersuchung erwéhlten
Probenahmesegmenten wurden in den Vegetationsperioden Sommer 2018 und Frithjahr 2019 quantitative
Erhebungen durchgefiihrt. Makrophytenerhebung und 6kologische Zustandsbewertung wurde geméif der
sog. Lukacs-Methode (LUKACS et al. 2015) durchgefiihrt.

Zur Analyse der Auswirkung einzelner Stauwerke auf die Vegetation wurden statistische Proben (paarweise
Vergleichungen und Rangkorrelationsanalyse) angewandt. Die untersuchten Parameter waren die Anzahl
von Pflanzenarten der zur okologischen Zustandsbewertung benutzten Indikationsgruppen, sowie die
Anzahl von gebietsfremden invasiven Pflanzenarten.

Insgesamt kann behauptet werden, dass bei allen durchgefiihrten Proben, die den Zusammenhang zwischen
der Zahl der Arten ,,A” (fiir den Referenzzustand typisch) und ,,C” (nicht typisch) sowie dem Umfang der
Aufstau gepriift haben, wenig signifikante Ergebnisse erzielt wurden. So kann die Hypothese, dass der
Umfang der Aufstau und die Anzahl der typenspezifischen Arten zusammenhéngen wiirden, nicht bestétigt
werden. Dariiber hinaus weisen die Daten eher darauf hin, dass wenn so ein Zusammenhang iiberhaupt
existiert, dann steigert die Aufstau sogar die Anzahl der typenspezifischen Arten und senkt die der nicht
typenspezifischen Arten, was deshalb unerwartet war, weil die letzteren (,,C”) Arten in allen drei
Wasserldufen groBtenteils aus gebietsfremden invasiven Arten bestanden.

Die erhaltenen Ergebnisse sind in der Hinsicht jedenfalls interessant, dass die negative Wirkung der
Stauanlagen — die sich bei mehreren, in die WRRL einbezogenen Artengruppen (Fische, aquatische
Makroinvertebraten) durchsetzt, und die auch bei der 6kologischen Zustandsbewertung der aquatischen
Makroinvertebraten und Fische, beziehungsweise deren Datenreihen statistisch an vielen Parametern
nachvollziehbar ist —, an der Raab, Pinka und Rabnitz anhand der Makrophytenuntersuchung nicht belegt
werden kann. Des Weiteren ist auch ein interessantes Ergebnis, dass da die ,,C” (nicht typischen)
Pflanzenarten bei allen drei Wasserldufen grofitenteils gebietsfremde invasive Arten sind, die Stauanlagen
dementsprechend auch auf das Verbreitungsmuster der gebietsfremden Arten keine nennenswerte
Auswirkung haben.

Die Untersuchung der aquatischen Makroinvertebraten-Gruppen wurde in 25 Probenahmeeinheiten
durchgefiihrt, in zwei Zeitpunkten unterschiedlicher Phénologie. Bei den Erhebungen wurde die
komparative Untersuchung des Oberwassers und des Unterwassers bei 5 Stauwerken durchgefiihrt.

Entlang des Léngssegments der Raab wurden im Umfeld von drei Stauwerken (Ikervar, Nick, Magyarlak)
Probenahmesegmente ausgewiesen. In diesen Segmenten wurde als Ergebnis der in den
Vegetationsperioden Herbst 2018 und Frithjahr 2019 durchgefiihrten quantitativen Erhebungen die Prasenz
von insgesamt 140 Makroinvertebratentaxen aus 10 groBeren taxonomischen Gruppen nachgewiesen.
Anhand der Erhebungsergebnisse kamen aus den Probenahmeeinheiten 13 Wasserschnecken-
(Gastropoda), 18 Muschel- (Bivalvia), 36 Eintagsfliegen- (Ephemeroptera), 7 Steinfliegen- (Plecoptera), 6
Egel- (Hirudinea), 5 hohere Krebs- (Malacostraca), 9 Libellen- (Odonata), 9 Wasserwanzen- (Heteroptera),
12 Wasserkéfer- (Coleoptera) und 24 Kocherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.

Am untersuchten Abschnitt der Raab wurde das Vorkommen von mehreren, fiir den Naturschutz
wertvollen, geschiitzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Agnetina elegantula, Aquarius najas,
Borysthenia naticina, Ephoron virgo, Gomphus flavipes, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva,
Macronychus quadrituberculatus, Neoephemera maxima, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus
cecilia, Palingenia longicauda, Potamophilus acuminatus, Pseudanodonta complanata, Theodoxus
transversalis, Unio crassus.

Bei der komparativen Analyse der Probenahmesegmente im Unter- und im Oberwasser der Stauwerke kann
in der Anzahl und Densitdt der stagnophilen Arten ein sehr deutlich signifikanter Unterschied beobachtet
werden. Mit dem Mal3 der Aufstau wuchs auch die Anzahl und die Densitét der stagnophilen Arten, was
dem zu verdanken ist, dass im Oberwasserabschnitt der Stauwerke die Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers deutlich nachldsst, des Weiteren kann hier die Akkumulation von feinpartikuldrem organischen
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Material und sehr feinkérnigem Sediment beobachtet werden, und diese begiinstigen die Ansiedlung von
Stillgewésserarten bzw. von denen, die eine langsame Stromung bevorzugen. Ein statistisch auswertbarer
Unterschied kann auch unter der Anzahl der Charakterarten der einzelnen Probenahmesegmente festgestellt
werden. In der Verdnderung der Anzahl von Charakterarten konnte ebenfalls ein gut detektierbarer, mit
dem Ausmal} der Aufstau umgekehrt proportionaler Unterschied beobachtet werden. Dies ist dem zu
verdanken, dass das Vorhandensein der typischen Zusammensetzung des Flussbettmaterials und der
Habitatstruktur der Raab fiir die Probenahmesegmente im Unterwasser und eventuell in den von den
Stauwerken am weitesten gelegenen Oberwassern typisch ist, so ist das Vorkommen der Charakterarten
zumeist in diesen Segmenten typisch. Weitere statistisch auswertbare Unterschiede wurden hinsichtlich der
Anzahl und Densitit geschiitzter Arten, der Anzahl von Filterorganismen, der Densitét der Charakterarten,
sowie der zur 6kologischen Zustandsklassifikation benutzen Qgap Punktzahlen nachgewiesen werden. Die
Anzahl und Densitét der geschiitzten Arten weist eine abnehmende Tendenz bei Annéherung der Aufstau
auf. Im Gegensatz zeigt die Anzahl der Filterorganismen (aktiv und passiv) mit Steigerung des Staueffekts
(bei Anndherung der Aufstau) eine zunehmende Tendenz. Hinsichtlich der Densititswerte von
Charakterarten kann eine &hnliche Tendenz zu ihrer Artenzahl beobachtet werden, mit Verringerung oder
Wegfall des Staueffekts (Unterwasser) wichst die Densitdt der Charakterarten. Die Qgap Punktzahlen
demonstrieren auch die Verringerung der Anzahl und Densitidtswerte von Charakterarten gut, da der Verlauf
dieser Variablen auch eine erhebliche Wirkung auf die Okologische Zustandsklassifizierung hat.
Dementsprechend nimmt die Qgap Punktzahl vom Oberwasser in Richtung Stauwerke ab, und weist im
Unterwasser wieder einen héheren Wert auf.

Anhand der Untersuchungen in den Probenahmesegmenten der Raab wurden Anzahl und Densitét der an
verschiedene abiotische Habitate gebundene (pellale, argyllale, psammale, akale, lithale) Arten mit
Hinsicht auf das Mal} der Aufstau untersucht. Anhand der Korrelation der Erhebungsergebnisse kann
festgestellt werden, dass beim Anndhern der Stauwerke aus Richtung des Oberwassers die Zahl und
Densitit der an Sedimente mit groBerer Korngrole gebundenen (lithalen, akalen) Arten sich negativ
verandert.

Bei der Untersuchung der Auswirkung des Stauwerks an der Pinka bei Felsocsatar auf die aquatische
Makroinvertebratenfauna wurden in 5 Probenahmesegmenten quantitative Daten erhoben.

Als Ergebnis der in den ausgewiesenen Probenahmesegmenten in den Vegetationsperioden Herbst 2018
und Friihjar 2019 durchgefiihrten quantitativen Erhebungen wurden insgesamt 67 Makroinvertebratentaxen
aus 10 groBeren Gruppen nachgewiesen. Anhand der Erhebungsergebnisse kamen aus den
Probenahmeeinheiten 3 Wasserschnecken- (Gastropoda), 4 Muschel- (Bivalvia), 14 Eintagsfliegen-
(Ephemeroptera), 4 Steinfliegen- (Plecoptera), 3 hohere Krebs- (Malacostraca), 9 Libellen- (Odonata), 5
Wasserwanzen- (Heteroptera), 2 Egel- (Hirudinea), 6 Wasserkdfer- (Coleoptera) und 21
Kocherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.

Auf dem untersuchten Abschnitt der Pinka wurde das Vorkommen von mehreren, fiir den Naturschutz
wertvollen, geschiitzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus
flavipes, Gomphus vulgatissimus, Onychogomphus forcipatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

Bei der vergleichenden Studie der Probenahmesegmenten der Pinka wurde ein statistisch auswertbarer
Unterschied hinsichtlich der Densititswerte von Charakterarten nachgewiesen. Die Untersuchung der
Variablen mit Respekt zum Ausmaf} der Aufstau wurde mit Hilfe der Rangkorrelation nach Spearman
durchgefiihrt. Als Ergebnis deren wurde ein signifikanter Unterschied mit Hinsicht auf die Zahl und
Densitét der einheimischen Arten, die Densitét der reophilen Arten, die Zahl und Densitdt der potamalen
Arten sowie die Zahl und Densitét der Charakterarten. Bei diesen Variablen kann festgestellt werden, dass
mit wachsendem Ausmalf} der Aufstau ihr Wert abgefallen ist. Die Wirkung der Aufstau hatte nicht nur auf
die reophile Arten eine statistisch nachweisbare negative Auswirkung, aber beeinflusste auch die
Populationen von potamalen Arten negativ. Bei der vergleichenden Analyse der Artenzahl- und
Densitdtswerte der Probenahmesegmente an der Pinka wiesen noch die Zahlen und Densitidtswerte der an
Pelal gebundene Arten eine statistisch auswertbaren Unterschied auf. Auch im Fall der Pinka kann
festgestellt werden, dass die durch den Stauwerk verursachte Verdnderung der hydromorphologischen
Eigenschaften die Artenzusammensetzung verdndert hat, was zumeist bei der Untersuchung der
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Densitétswerte von Arten, die an Sedimente mit gréflerer KorngréBe gebunden sind zum Vorschein kam.
In den Oberwasserabschnitten ist die Proportion dieser viel kleiner, als in den Probenahmesegmenten im
Unterwasser.

Bei der Untersuchung der Auswirkung des Stauwerks an der Rabnitz bei Gyordé auf die aquatische
Makroinvertebratenfauna wurden in 5 Probenahmesegmenten Erhebungen zur Zusammensetzung und
quantitativen Verhéltnisse der Fauna durchgefiihrt.

Als Ergebnis der in den ausgewiesenen Probenahmesegmenten in den Vegetationsperioden Friihherbst
2018 wund Frihjahr 2019 durchgefiihrten quantitativen Erhebungen wurden insgesamt 61
Makroinvertebratentaxen aus 10 groBeren Gruppen nachgewiesen. Anhand der Erhebungsergebnisse
kamen aus den Untersuchungseinheiten 6 Wasserschnecken- (Gastropoda), 7 Muschel- (Bivalvia), 14
Eintagsfliegen- (Ephemeroptera), 1 Steinfliegen- (Plecoptera), 3 hohere Krebs- (Malacostraca), 6 Libellen-
(Odonata), 4 Wasserwanzen- (Heteroptera), 4 Egel- (Hirudinea), 3 Wasserkifer- (Coleoptera) und 13
Kocherfliegentaxen (Trichoptera) zum Vorschein.

Auf dem untersuchten Abschnitt der Rabnitz wurde das Vorkommen von mehreren, fir den Naturschutz
wertvollen, geschiitzten Makroinvertebratenarten bewiesen: Aquarius najas, Calopteryx virgo, Gomphus
vulgatissimus, Macronychus quadrituberculatus, Ophiogomphus cecilia, Unio crassus.

Bei den statistischen Analysen wurde ein signifikanter Unterschied beziiglich der Densitét einheimischer
sowie gebietsfremder Arten ermittelt, sowie ein deutlich signifikanter Unterschied bei der Densitédt von
potamalen und Filterorganismen nachgewiesen. Bei der Untersuchung von Charakterarten wurde ebenfalls
unter den Densititswerten ein statistisch auswertbarer, aber nur marginal signifikanter Unterschied
ermittelt. Hinsichtlich der fiir die Bestimmung des 6kologische Zustands angewandte Qgar Werte wurde
kein signifikanter Unterschied festgestellt, aber es ist ersichtlich, dass die Qgap Punktzahl der zum Stauwerk
am néchsten gelegenen Probenahmesegmente im Oberwasser viel niedriger ist, als die Werte der
Unterwasserabschnitte. Bei der vergleichenden Untersuchung der Artenzahl- und Densititswerte der
Probanahmesegmente in der Rabnitz wurde ein statistisch auswertbarer Unterschied in der Anzahl und
Densitdt der an Argyllal und Lithal gebundenen Arten sowie in der Anzahl der an Psammal und Akal
gebundene Arten ermittelt.

Der stark signifikante Unterschied in der Anzahl der an Akal gebundenen Arten ergab sich aus den héheren
Artenzahlen des am untersten gelegenen Probenahmesegments im Unterwasser. Dieses Segment ist am
weitesten entfernt vom Stauwerk, so ist die Entstehung von Habitaten mit grobem Flussbettmaterial (Kies)
typisch. Die signifikanten Unterschiede, die sich bei der Artenzahl und Densitét der an Lithal gebundene
Arten zeigten, waren ebenfalls den hoheren Werten des vom Stauwerk am weitesten gelegenen
Probenahmesegments, und des Segments im Hochwasserentlastungsarm geschuldet. Wegen der hier
auftretenden starkeren Stromung durchsetzt sich der Treibguttransport des Wassers, und die Akkumulation
der feinkornigen Sedimente tritt nur in geringem Maf3e auf.

Insgesamt kann also behauptet werden, dass sich die Wirkung der Stauwerke im Oberwasserabschnitt der
Wasserldufe in hohem Mal} durchsetzt. Wegen der verlangsamten Stromungsbedingungen wurde beim
Annihern der Stauwerke eine Steigerung in der Zahl der stagnophilen Arten festgestellt, bzw. die Abnahme
der an Sedimente von groferer KorngroBe gebundenen Arten wurde mit hoher Sicherheit detektiert. Die
Anzahl und Densitét der Charakterarten sank bei der Anndherung der Stauwerke vom Oberwasser her, was
sich auch auf die Punktzahlen der bei der 6kologischen Zustandsbewertung angewandten Qgap auswirkte.
Diese wiesen ebenfalls eine abnehmende Tendenz in Richtung Bauwerke auf, um dann im Unterwasser
wieder einen hoheren Wert — im Allgemeinen den hochsten unter der Probestellen der gleichen Gruppe —
zu erreichen.

Im Rahmen des Projekts wurden zwecks objektiver Bestimmung der kiinstlichen Aufstauungen auf die
Artenkomposition und quantitativen Verhéltnisse der Fischgemeinschaften im Ober- und Unterwasser der
Stauwerke Ikervar, Nick und Magyarlak an der Raab, des Stauwerks Fels6csatar an der Pinka sowie des
Stauwerkes Wassermiihle Gyoro diesbeziigliche Erhebungen durchgefiihrt. Bei allen Stauwerken wurden
auch Proben aus einem Abschnitt des Unterwassers genommen, wo sich der Riickstaueffekt des jeweiligen
Stauwerks nicht durchgesetzt hat, nur Unterwassereffekte auftraten, und auch die Oberwasserabschnitte

11



wurden untersucht. Diese befanden sich in verschiedenen Abstinden zum Stauwerk. Bei allen Stauwerken
wurden je 5 Probenahmeabschnitte ausgewiesen. Bei allen 25 Probenahmeabschnitten wurden Erhebungen
der Fischartengemeinschaft in zwei unterschiedlichen phénologischen Phasen, im Herbst 2018 und im
Friihjahr 2019 durchgefiihrt. Bei der vergleichenden Analyse wurden die Erhebungen der zwei Zeitrdume
als separat behandelt.

Zur vergleichenden Analyse der Auswirkung der Aufstau auf die Fischartengemeinschaft wurde die
Variablen aus den an den einzelnen Probenahmeabschnitten in den verschiedenen Probenahmeperioden
detektierten Basisdaten verwendet. Diese Variablen waren folgende: Anzahl und Densitét gebietsfremder
Arten, Anzahl und Densitét einheimischer Arten, Anzahl und Densitdt reophiler Arten, Anzahl und Densitét
eurytoper Arten, Anzahl und Densitdt stagnophiler Arten, Anzahl und Densitét geschiitzter Arten, sowie
der sog. EQR Wert, eine Grundlage zur 6kologischen Zustandsbewertung.

Die vergleichende Analyse der Erhebungsergebnisse von Probenahmesegmenten, die mit der
Oberwasserwirkung der Aufstau nicht beeinflusst waren, daher in dieser Hinsicht als Kontrollabschnitte
dienten, brachte das Ergebnis einher, dass die Fischartengemeinschaften der Raababschnitte bei Ikervar,
Nick und Magyarlak anhand der auserwéhlten Variablen sich nicht signifikant voneinander unterscheiden.
Daher wurden die Probenahmesegmenten an den drei verschiedenen untersuchten Stauwerken der Raab bei
der Untersuchung der Auswirkungen der Aufstau auf das Fischartengemeinschaftsmuster zusammen
behandelt. Die zu den Stauwerken an der Pinka und der Rabnitz gehdrenden Probenahmesegmente wurden
von der Raab und voneinander gesondert behandelt, und es wurden unterschiedliche Analysen im Fall
beider Stauwerke durchgefiihrt.

Danach wurde der Zusammenhang zwischen den abgeleiteten Variablen zur Untersuchung der Auswirkung
der Aufstau und deren Maf} auf das Muster der Fischartengemeinschaft mit Spearman-Rangkorrelation
analysiert.

Laut der Analyseergebnisse wiesen Anzahl und Densitit einheimischer Arten, reophiler Arten, stagnophiler
Arten, geschiitzter Arten sowie der die Grundlage zur 6kologischen Zustandsbewertung liefernde sog. EQR
Wert gleichermalien signifikanten Zusammenhang mit dem Maf3 der Aufstau bei den drei untersuchten
Stauwerken an der Raab auf. Laut der Analyseergebnisse nimmt die Anzahl und Densitét der einheimischen
Arten, der reophilen Arten und auch der geschiitzten Arten mit Zunahme am Maf} der Aufstau signifikant
ab. Die Anzahl und Densitét der stagnophilen Arten hingegen nimmt mit Zunahme am Maf} der Aufstau
signifikant zu.

Anhand der bei der Korrelationsanalyse erhaltenen Ergebnisse kann insgesamt behauptet werden, dass im
Fall der Raab die Auswirkung der Stauwerke auf das Muster der Fischartengemeinschaften aus Sicht des
okologischen Zustands der Raab ungiinstig ist. Das héngt aller Wahrscheinlichkeit nach stark mit der
Auswirkung des Ausmales der Aufstau auf die Anzahl und Densitdt von reophilen Fischarten zusammen,
da die Charakterfischarten der Wasserldufe mit &hnlichem Typ wie die Raab typischerweise einheimische,
reophile Arten sind. Das Ausmaf} der ungiinstigen Auswirkung auf den dkologischen Zustand korreliert mit
dem AusmaB der Aufstau und der Lange der aufgestauten Abschnitte.

An der Pinka wurde beziiglich eines Stauwerks die Fischartengemeinschaft an 5 Probenahmeabschnitten,
in je zwei Vegetationsperioden erhoben, so musste bei der Korrelationsanalyse mit einer kleineren
Datenmenge und geringeren Anzahl von Fillen durchgefiihrt werden, als bei der Raab.

Die Anzahl und Densitét der gebietsfremden Arten, die Densitdt der einheimischen Arten und der reophilen
Arten sowie der EQR Wert wiesen einen signifikanten Zusammenhang mit dem Maf der Aufstau im Fall
des untersuchten Stauwerks an der Pinka auf. Anhand der Analyseergebnisse nimmt die Densitdt der
einheimischen Arten und der reophilen Arten sowie der die Grundlage zur Gkologischen
Zustandsbewertung liefernde sog. EQR Wert mit dem steigenden Ausmalf} der Aufstauung am untersuchten
Abschnitt der Pinka signifikant ab. Die Anzahl und Densitét der gebietsfremden Fischarten hingegen nimmt
mit dem steigenden Ausmalf} der Aufstauung signifikant zu.

Anhand der bei der Korrelationsanalyse erhaltenen Ergebnisse kann insgesamt behauptet werden, dass,
ganz dhnlich zu den bei der Raab erzielten Ergebnissen die Auswirkung der Stauwerke auf das Muster der
Fischartengemeinschaft auch aus Sicht des 6kologischem Zustands der Pinka ungiinstig ist. Das Ausmal3
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dieser ungiinstigen Auswirkung korreliert auch im Fall der Pinka mit dem Ausmal3 der Aufstau und der
Liange der aufgestauten Abschnitte.

An der Rabnitz wurde bezliglich eines kleinen Stauwerks die Fischartengemeinschaft an 5
Probenahmeabschnitten, in je zwei Vegetationsperioden erhoben, so musste, wie bei der Pinka, auch bei
diesem Wasserlauf mit einer kleineren Datenmenge und geringeren Anzahl von Fiéllen gearbeitet werden,
als bei der Raab. An der Rabnitz lag die Basisinformation iiber die maximale Weitwirkung des Stauwerks
im Oberwasser nicht vor, so gab es keine Gelegenheit, wie bei der Raab und der Pinka zu den einzelnen
Probenahmeabschnitten den das Ausmal} der Aufstau kennzeichnenden normalisierten Wert zuzuordnen.
Daraus folgt, dass beim aufgestauten Untersuchungsabschnitt der Rabnitz der Zusammenhang zwischen
dem Ausmal der Aufstau und den auserwihlten abgeleiteten Variablen der Fischartengemeinschaft nicht
mit Korrelationsanalyse untersucht werden konnte. Dabei konnten jedoch anhand der auserwihlten
abgeleiteten Variablen der Fischartengemeinschaft die aufgestauten Probenahmeabschnitte und diejenige
mit Unterwassercharakter, also vom Oberwassereffekt nicht beeinflusst, verglichen werden. Es kann
festgestellt werden, dass im Fall von praktisch allen gepriiften abgeleiteten Parametern hohere
Durchschnittswerte an den nicht gestauten Abschnitten mit Unterwassercharakter erzielt wurden. Ein
statistisch signifikanter Unterschied wurde nur hinsichtlich der Anzahl und Densitit gebietsfremder Arten
sowie der Anzahl eurytoper Arten festgestellt. Die erzielten Ergebnisse und Unterschiede kdnnen
grundsétzlich nicht eindeutig mit den Auswirkungen der Aufstau auf die Fischartengemeinschaft erklart
werden.
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3. Anyag és modszer

3.1. Mintateriiletek bemutatasa

Az elbzetes feladat-meghatarozas szerint a felmérések soran 5 duzzasztomi felvizének és alvizének
vizsgalatat kellett elvégezni gy, hogy az eredmények értékelése utan a vizvisszatartas élovilagra gyakorolt
hatasa és hatasteriilete meghatarozhat6 legyen. A vizsgalt él6lénycsoportok és vizkémiai hattérvaltozok
felmérését 25 mintavételi egységben kellett elvégezni, a projekt idétartama alatt két alkalommal, eltérd
fenologiai id6szakban.

A projekt keretében a kijelolt duzzasztomiveknek a felszini viztestek Okologiai allapotmindségére,
valamint a vizsgalt élolénykozosségek mindségi és mennyiségi viszonyaira gyakorolt hatdsdnak
megitélésére 25 mintavételi hely keriilt kijeldlésre és vizsgalatra a Raba és a Répce vizgyiijtjén. A projekt
keretében vizsgalt harom vizfolyason (Réba, Pinka és Répce) jeldltiink ki 6t mintateriiletet (1. abra). A
mintatertileteken beliil a mintavételi szelvények helyét ugy hataroztuk meg, hogy a kdzépvizi duzzasztasi
szint figyelembevételével jol reprezentaljak a duzzasztott szakasz jellemzdit, ezért a szelvények a felvizi és
alvizi oldalon eltér6 tavolsagban helyezkednek el a keresztgataktol (vo. 4-8. abra és 1-5. tablazat).

Felséesatar

' Sgentgotthard

0 10 20km | W

@ Mintavételi helyek
(2] Projektteriilet
) Orszaghatar

1. dbra. A kijelolt mintateriiletek elhelyezkedése a Rdaban (3), Pinkdn (1) és Répcén (1)

Az ikervari-, nicki- és a magyarlaki duzzasztomi felvizi és alvizi szakaszan kijelolt mintavételi pontok a
Réban, a felsdcsatari duzzasztomii kornyezetében meghatarozott mintavételi szelvények pedig a Pinkan
helyezkednek el. Mindkét vizfolyas vizsgalt szakasza (viztest) az OVGT alapjan a Raba alegységhez
tartozik. A Raba tervezési alegység Magyarorszag ¢s a Duna (kdzvetlen) részvizgy(ijté nyugati hataran, a
Zala és a Rabca ¢és Fert6 alegységek kozott helyezkedik el, mig keletrdl a Marcal alegység hatarolja (2.
abra).

14



2. dbra. A Raba tervezési alegység elhelyezkedése [VGT2 — 1-3 Raba alegység]

A gyoroi vizimalom alvizi és felvizi szakaszan kijel6lt mintavételi pontok a Répcén talalhatok, mely viztest
az OVGT besorolasa alapjan a Rabca és Ferto to alegység részét képezi. A tervezési alegység Magyarorszag
¢s a Duna (kdzvetlen) részvizgyijto észak-nyugati hataran, a Szigetkoz és a Raba kozott helyezkedik el (3.
abra).

3. dbra. A Rabca és Fertd to tervezési alegység elhelyezkedése
[VGT2 - 1-2 Rabca és Fertd to alegység]
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3.1.1. [Ikervari duzzasztomii (Raba)

A duzzasztdémithoz szorosan kapcsolddik az lkervari Vizerdmi, Magyarorszag elsé vizerémive, mely
Gothard Jend tervei alapjan éptilt 18961900 kozott, a Batthyany csaldd tdmogatasaval. A tervezés 1894-
ben kezdédott el. A Rabat megfeleld vizhozamu folyonak tartottak, szaraz idészakban is elegendének tiint
a vizhozama, tovabba a hazai szakaszon Ikervarnal a legnagyobb a folyd esése (8 méter). A megépiilésekor
3 db Jonval-tipust turbinaval iizemelt, 585 kW maximalis dsszteljesitménnyel. Az erdmii el6tt 6 km-re
(100+560 fkm) épitették meg az ikervari duzzasztomiivet, amely 78 m hosszi és 31 m széles. Az 5390 m
hosszl lizemviz csatorna legfelsé része a folyo régi medrében, majd a régi malomcsatornaban halad, végiil
fliggdmederben ér az erdmithdz. A 3 550 m hosszu alvizcsatorna részben az 1j, részben pedig az oreg
Herpeny6 medrét hasznalja. Az erémii megépiilésével 1étre tudtak hozni a szombathelyi féaramkort, be
tudtak vezetni a kdzintézményekben és a kozvilagitasban az elektromos aramot. A lakossagi felhasznalas
mellett a megtermelt elektromos energia mennyiségének koszonhetden, 1étre tudtak hozni egy villamos
vasuti palyat is. Osszeségében elmondhatd, hogy az erémii megépitése nagy fejlédést jelentett a térség
szamara, a zavartalan muikdodést pedig eleinte gbézgépek segitségével oldottdk meg. Az erémivet,
folyamatosan bévitették, fejlesztették, hogy egyre hatékonyabban tudja kiszolgalni a ndvekvo igényeket.

Az Ikervari Vizierémii 1995-ben iinnepelte szazéves fennallasat, valamint egy nagyobb felgjitas is ebben
az évben fejezddott be. Egy akkor késziilt 0sszegzésbol kideriil, hogy aban az idészakban Magyarorszag 4.
legnagyobb teljesitményii vizierdmiive volt, évi 1,4 MW teljesitménnyel.

A 2012-re elkésziild 1j duzzasztomili egy 25 méter hossza, hidraulikus muikodtetési billendtablaval,
valamint egy kis billenétablaval kombinalt arapasztoval épiilt meg. A halak vandorlasat egy részben
betonkazettas, részben természetes kialakitasu hallépcso teszi lehetdvé, amely 113 m hosszu. A duzzaszton
atengedett vizmennyiséget ezen kivil még az Ujonnan épitett vizerdmiiben elhelyezett 160 kW
teljesitmény(i generator hasznositja, igy az erémii Osszesitett vizigénye 3m®/s. A duzzasztomii becsiilt
visszaduzzasztasi hossza 5 640 m.

A mintavételek helyszinei az 1. tablazatban talalhatok, illetve a 4. abran keriiltek megjelenitésre.

RAB 3768
Ikervar Raba (Meggyeskovacsi) 485602 203526 4700 m duzzasztott
*RAB_3281
Ikervar RAB 3282 Raba (Meggyeskovacsi) 485727 204860 3000 m duzzasztott
Tkervér RAB_3280 Raba, Szdlosi-dil 486247 205806 1750 m duzzasztott
- (Meggyeskovacsi)
Ikervar RAB_3283 Raba, Zsidaho (Ikervar) 486449 206886 380 m duzzasztott
RAB 3769
Ikervar *RAB_3284 Raba, Zsidaho (Ikervar) 486892 207747 720 m alviz
**RAB_3284

1. tablazat. Az ikervari duzzasztomii alvizén és felvizén kijelolt mintavételi szelvények adatai, a vizsgalt
viztér, kozigazgatasi egység, EOV geokoordinatdik, valamint a keresztgattol valo tavolsag megjelélésével
(* halegyiittes mintavételi szelvényének kodja; ** makrofita mintavételi szelvényének kodja)
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Mintavételi helyek . ] 4
® alvizi szakasz
® duzzasztott szakasz

— duzzasztom(i Ikervar
RAB_3284
@RAB_3283
@RAB_3280
@RAB_3282
Meggyeskovacsi
it RAB_3768 500 1000m
< Water

4. abra. Az ikervari duzzasztomii al- és felvizen kijelolt
mintavételi szelvények térbeni elhelyezkedése

3.1.2. Nicki duzzasztas (Raba)

A nicki duzzasztomi, illetve annak elédei igen nagy szerepet toltottek és toltenek be a térség
vizgazdalkodasaban. Az els6 duzzasztogatat 1895 el6tt, r6zsébdl készitették, 1895-ben a rozsegat felett — a
mai duzzasztogattol 20 m-re — egy beton gatat 1étesitettek. A nicki duzzasztomii 1930 és 1932 kozott épiilt,
a Raba foly6 68+500 fkm szelvényében, Pfletschinger Jozsef tervezésében. A duzzasztominek 4 nyilasa
van, 3 db 24 m széles duzzasztonyilas, és egy 10 m széles fenékleereszt6 zsilip

A mitargy alapfeladata, hogy a Raba duzzasztasaval, a felvizébdl kidgazé Kis-Rébaba gravitacios
vizbevezetést tegyen lehet6vé, és biztositsa a Raban az arviz, a hordalék és a jég levezetését. Ennek
megfelelden, csupan a jobb parti gatfodben volt egy 9,5 KW teljesitményii tdrpe erdmii, amely a fenékzsilip
miikodtetéséhez sziikséges elektromos energiat termelte és a gat vilagitasat is ellatta, ez egészen 1972-ig
tizemelt. A mitargy 1995 és 1999 kozott egy nagyszabasu felujitasu zajlott. 2009 februarjaban pedig a
mitargyba két turbinat épitettek be, melyeknek egyiittes teljesitménye 1442 kWh.

A Kis-Raba—Hansag Vizp6tldo Rendszerbe torténd oOkologiai célii vizbevezetés szabalyozasat a
duzzasztomi felvizében a bal parti arvédelmi toltésben 1€v6 Kis-Réaba beeresztd zsilip teszi lehetové A
duzzasztasa visszahatésa, itt mintegy 4 km.

A mintavételek helyszinei a 2. tablazatban talalhatok, elhelyezkedésiiket az 5. abra mutatja be.
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Nick RAB_3279 Réba, Réba-diil5 (Csonge) 496500 | 225336 4300 m duzzasztott
Nick RAB_3277 Réba, Diéfis (Uraitjfalu) 497581 | 226703 2330 m duzzasztott
Nick RAB 3276 Réba, Arok-hat (Nick) 497883 | 227706 1150 m duzzasztott
Nick RAB 3275 Réba, N(‘g;‘ n‘::fsasz“’gét 497915 | 228452 280 m duzzasztott
Nick RAB 2099 | Réba, Nicki idiiltelep (Nick) | 498185 | 229006 350 m alviz

2. tablazat. A nicki duzzasztomii alvizén és felvizén kijelolt mintavételi szelvények adatai, a vizsgalt viztér,
kozigazgatasi egység, EOV geokoordinatak, valamint a keresztgattol valo tavolsag megjelolésével

@ alvizi szakasz
@® duzzasztott szakasz

Mintavételi helyek _ | '_;ﬁf’"‘{AB_2099 A

— duzzasztomii @RAB_3275
‘1AB_3276
~ Uraitjfalu
: @AB 3277

N1 o : A 0 500  1000m -
b FITERD o wwon

5. abra. A nicki duzzasztomii al- és felvizén kijellt mintavételi szelvények térbeni
elhelyezkedese

3.1.3. Magyarlaki duzzasztdis (Riba)

A Magyarlak kozség melletti Raba-szakasz tobbszor volt szabalyozva rézsegatak, illetve vizimalmok altal,
amik ki voltak téve a folyd szeszélyének, arvizeinek. Ezt jol példazza, hogy 1813. évi nagy arviz teljesen
tonkretette a helyi vizimalmot. Ezt kovetéen 1814-ben egy malomarkot létesitettek, és a sziikséges
vizellatas céljabol, egy rézsegattal visszaduzzasztottak a Rabat, 1935 utan pedig a gabonadrlés mellett
aramtermelést is szolgalta a mitargy. A malom 1958-ig mikodott, azonban a rézsegat folyamatos
karbantartast igényelt. 1991. januarjaban, az érkez6 arviz a gatat kikeriilve a partoldalt szakitotta at, ekkor
malomarok, a mai lizemvizcsatorna 2,5 km hosszi és az 500 kW-os Osszteljesitményii csorotneki
vizerdmiivet taplalja, mig a magyarlaki kisvizeromt 240 KW &sszteljesitménnyel a duzzasztomiinél
helyezkedik el.
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A mintavételek helyszinei a 3. tablazatban talalhatok, elhelyezkedésiiket pedig a 6. abra szemlélteti.

Mintavételi helyek
- @ alvizi szakasz — .- M
® duzzasztott szakasz
— duzzasztémii
‘{ AB 3286 3AB_3285
: @RAB_3287
B_515
@RABA10132
4 Magyarlak s

AE éiw,.., : | 0 500 m

6. abra. A magyarlaki duzzasztomii al- és felvizén kijelolt mintavételi
szelvények terbeni elhelyezkedése

RAB 3286
Magyarlak Réba, Hatar-foldek (Szentgotthard) 442034 182877 5550 m duzzasztott
*RAB_3771
Magyarlak RAB_3285 Raba, Kis-rét (Szentgotthard) 443127 182860 2650 m duzzasztott
Magyarlak RAB 3287 Réba, Ut-alja (Szentgotthard) 443537 | 182700 1450 m duzzasztott
Magyarlak RABA10132 | Réba, duzzasztomii felviz (Magyarlak) 444200 182424 500 m duzzasztott
RAB_15
Magyarlak Raba, duzzasztomi, alviz (Magyarlak) 444847 182509 270 m alviz
*RAB 3770

3. tablazat. A magyarlaki duzzasztomii alvizén és felvizén kijelolt mintavételi szelvények adatai, a vizsgalt
viztér, kozigazgatasi egység, EOV geokoordinatak, valamint a keresztgattol valo tavolsag megjelolésével
(* halegyiittes mintavételi szelvényének kodja)

3.1.4. Felsocsatari duzzasztomii (Pinka)

A duzzasztomii, amely a folyd 33 fkm szelvényén talalhatd, egykoron vizimalomként iizemelt. Az els6
emlités a létesitményrdl 1592-bdl szarmazik, amikor az épiiletet Kuthasy Simon lovaskapitany kapta meg.
A malom 1927-t61 elektromos aramot is termelt, akkor 26 kW-os teljesitménnyel, ezt 1950-ben 40 kW-osra
novelték, de ezek ellenére is a kisméretl vizierdmiivek kozé sorolhatd a mostani, 44 kW-0s
teljesitményével. Tovabbi kiilonlegessége, hogy 1941-ben duzzasztds eldtti részen egy medencét
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1. abra. A felsécsatari duzzasztomii al- és felvizén kijelolt mintavételi szelvények térbeni
elhelyezkedese

alakitottak ki, amely a helyiek kikapcsolodasat szolgalta, és egészen a *80-as évekig lizemelt. A duzzasztas
karos hatasainak mérséklése érdekében, 2014-ben épiilt egy megkeriild csatorna, valamint egy hallépcsd is.
A visszaduzzasztas hatasa a folyon felfelé 1200 m hosszon jelentkezik.

A mintavételi helyszineket a 4. tablazat és a 7. abra mutatja be.

Felsdcsatér PIN_3291 Pinka, Felsbesatdri-sz6lGhegy 451420 | 210478 950 m duzzasztott
- (Felsbcsatar)
Felsécsatar PIN_3290 Pinka, Felséesatari-sz815hegy 451703 | 210669 560 m duzzasztott
(Felsdcsatar)
Fels6esatar PIN_3288 Pinka, Gyermekiidiil6 (FelsGcsatar) 451962 210548 200 m duzzasztott
FelsOcsatar PIN_3289 Pinka, Niderbergi ut (Felsécsatar) 452412 210567 280 m alviz
Fels6esatar PIN_3292 Pinka (FelsGcsatar) 452937 210337 890 m alviz

4. tablazat. A felsocsatari duzzasztomii alvizén és felvizén kijelolt mintavételi szelvények adatai, a vizsgalt
viztér, kozigazgatasi egység, EOV geokoordinatdk, valamint a keresztgattol valo tavolsag megjelolésével

3.1.5. Gyordivizimalom duzzasztoja (Répce)

A vizimalom a XIX. szazadban épiilt, és jelenleg is miiemléki védelem alatt all. A malmot 1872-ben
bévitették, 1897-ben pedig egy kis teljesitményli Girardes turbinat épitettek be igy szolgalva az
aramtermelést is. gy tizemelt egészen 1970-ig, 1987-ben még a malom miitkodSképes volt. Tobbszor gazdat
cserélt, tobbnyire befektetok vasaroltak meg, felujitasi céllal, azonban eddigi az Osszes probalkozas
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8. dbra. A gyoroi vizimalom al- és felvizén kijelolt mintaveteli szelvények térbeni

@REP_232

(REP_3296

@REP_3293

200 m

@REP_3294

elhelyezkedése

@REP_3295

kudarcot vallott. Legutobb 2017-ben kertilt sor tulajdonosvaltasra, ismételten nagyszabasu felujitasi tervek
kiséretében. A malom tovabbi kiilonlegessége, hogy a malomkercke fekvo elrendezésii, amely a
vizimalmok kozott ritkasagnak szamit. A mintavételek helyszinei az 5. tablazatban talalhatok,
elhelyezkedésiiket a 8. abra mutatja be.

Gyoro REP_3295 Répce, Also-fele (Gyoro) 498957 240597 700 m duzzasztott
Gyoro REP 3294 Répce, Also-fele (Gyord) 498527 240921 150 m duzzasztott
Gyoro REP_ 3293 Répce, Rakoczi Tsz. (Gyoro) 498219 241102 300 m alviz
Gyoro REP 3296 Répce, S6ér-koz (Gyoro) 498507 241173 - arapaszto
Gyoro REP_232 Répce, Rakoczi Tsz. (Gyoro) 498080 241399 650 m alviz

5. tablazat. A gyoroi vizimalom alvizén és felvizén kijelolt mintavételi szelvények adatai, a vizsgalt viztér,
kozigazgatasi egység, EOV geokoordindtak, valamint a keresztgattol valo tavolsag megjelolésével
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3.2. Alkalmazott modszerek

3.2.1. A vizkémiai vizsgalati modszerek

3.2.1.1. Helyszini vizmindségi paraméterek vizsgalati modszertana

A megjeldlt mintavételi pontokon a kovetkezd helyszini vizmindségi paramétereket hatiroztuk meg,
terepi mérdmiiszer és a hozza csatlakoztathatd, kalibralt szondak segitségével:

pH,

fajlagos elektromos vezetoképesség,
oldott oxigén koncentracio,

oxigén telitettség,

vizhomérséklet.

Hach-Lange HQ40d fejegység

A HQ40d hordozhato kétcsatornds mérdmiiszer kiilonféle paraméterek mérésére alkalmas, amikor
InteliCAL™ szondakat csatlakoztatnak hozza, pl. pH, fajlagos elektromos vezetoképesség, sotartalom,
Osszes oldott anyagmennyiség (TDS), vagy oldott oxigéntartalom méréséhez. A mérémiszer
automatikusan felismeri a hozza csatlakoztatott szondakat (2 db szondacsatlakozas). Az IntelliCAL
szondak eltaroljadk az egyedi sorozatszamot, az aktualis kalibralés, és a visszatekint6 kalibralasi adatokat.
A digitalis méromiiszer/elektroda rendszer megbizhato, sokoldalu és egyszerlien kezelheto.

Hach-Lange pHC101 szonda

A Hach-Lange pHC101 szonda egy standard kombinalt pH-elektroda, mely géllel toltott, kettds
csatlakozasu referenciaval ¢és beépitett hdmérséklet-érzékeldvel ellatott, digitalis mérdmiszerhez
csatlakoztathato.

Hach-Lange LDO101 szonda

A lumineszcencidas LDO-technoldgian alapulo elektrodaval preciz €s pontos mérések valosithatok meg
alacsony és magas O2 koncentraciok mellett, mely nem igényel kalibralast vagy polarizalast és nincs
sziikség elektrolit cserére, nem zavarjak a lerakodasok vagy a kén-hidrogén (H2S). A standard LDO.0

Hach-Lange CDC401 szonda

A Hach-Lange CDC401 szonda egy digitalis, 4 polusu grafit érzékel6s vezetOképesség elektroda, mely
egyszeriien kezelhetd, kiemelkedd megbizhatésaggal rendelkezik ¢és automatikus hdémérséklet-
kompenzalasra képes.

3.2.1.2. Laboratériumi vizmindségi paraméterek vizsgalati modszertana

A vizmintak megvételét kdvetden azokat laboratoriumba szallitottuk, ahol sor keriilt a részletes vizkémiai
vizsgalatok elvégzésére. Ennek soran az altalanos vizkémiai paraméterekre vonatkozo koncentracio értékek
kertiltek meghatarozasra. A vizsgalt altalanos vizkémiai paraméterek:
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Lebegbanyag tartalom (LA);

Kémiai oxigénigény — dikromatos (KOlcy);
Biologiai oxigénigény (BOIs);
Ammonium-nitrogén koncentracié (NHs-N);
Nitrit-nitrogén koncentracio (NO2-N);
Nitrat-nitrogén koncentracié (NO3-N);

Osszes nitrogén (TN);

Oldott ortofoszfat-foszfor koncentracio (POs-P);
Osszes foszfat-foszfor koncentracio (TP);
Klorid-ion koncentracié (CI).

3.2.2.  Avizkémia alapjin végzett dkologiai dallapotértékelése modja

A felszini viztestek mindsitését a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasdnak
szabalyairdl szol6 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet szerint kell végezni, figyelembe véve az EU Viz
Keretiranyelv (Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve, tovabbiakban: VKI) el6irasait. Ugyan
a VKI biologiai €s kémiai mindsitési rendszert ir eld, a hatalyban 1€v6 hazai jogszabaly csak fiziko-kémiai
paraméterekre vonatkozo, viztipustol fliggd hatarértékeket tartalmaz. A VM rendelet alapjan egy adott
viztest vizmindségi osztalyba nem sorolhatd, csupan az allapithatdé meg, hogy a fizikai-kémiai paraméterek
tamogatjak-e a jo allapotnak, vagy a jo 6kologiai potencidlnak valo megfelelést. Azaz, ha a viztest fizikai-
kémiai allapota nem felel meg a jo allapotra vonatkozo hatarértékeknek, a jo dkologiai allapot, illetve a jo
okoldgiai potencial nem érheto el.

A fizikai-kémiai jellemz6k esetében tehat alapvetden nincs kiilonbség aszerint, hogy a viztest természetes,
er6sen modositott vagy mesterséges kategoridba tartozik. Az 6kologusok egyontetii véleménye alapjan, a
VKI elveivel 6sszhangban a jo 6kologiai allapotnak megfeleld fizikai-kémiai vizmindséget a potencial
esetében is el kell érni. Ezen megfontolasok alapjan a természetes vizekre megallapitott hatarértékek
valtozatlanul alkalmazandok az erésen modositott viztestekre, fontos azonban, hogy a hatarértékeket a
hidromorfologiai viszonyoknak megfeleld tipus-csoport szerint kell kivalasztani.

Az Orszagos Vizgyljté-gazdalkodasi Terv (OVGT) 1-1. melléklete alapjan a vizsgalt szakaszok az aldbbi
viztest kategoriaba tartoznak:

e Raba: 4L (Dombvidéki — kdzepes esésii — meszes — durva mederanyagli — nagy és nagyon nagy
vizgylijtoji).

e Pinka: ,,4L” (Dombvidéki — kdzepes esésli — meszes — durva mederanyagli — nagy €s nagyon nagy
vizgylijtojh).

e Répce: ,,SM” (Sikvidéki — kis esésti — meszes — durva mederanyagu — kozepes vizgyiijtojh).

A vizsgalt természetes vizfolyasok felszini viztesteknek vannak megjelolve és a felszini vizek
megfigyelésének és allapotértékelésének egyes szabalyairdl szolo 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet 5.
szamu mellékletének vizfolyas tipoldgiai besorolasa alapjan és a felszini viz vizszennyezettségi
hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairol szol6 10/2010. (V1II. 18.) VM rendeletének 2. szamu
melléklete szerint kell mindsiteni:
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e 6-os kategoriaba (Dombvidéki, meszes, durva, nagy vizgy(ijtd) tartozo Pinka torkolati szakasz, a
Raba (Csornoc-Herpeny6tél), a Réba (EDASZ-iizemvizcsatornatél), a Raba (Kis-Rabatél)
viztesteket;

o 12-es (Sikvidéki, meszes, durva, kdzepes vizgylijtd) kategoriaba tartozo Répce also vizfolyast.

Az altalunk vizsgalt viztestek tipusaira vonatkozd relevans, specifikus hatarértékeket a 6. tablazat
tartalmazza.

pH [-] 6,5-9 6,5-9
Vezetoképesség [uS/cm] <700 <1000
Klorid [mg/l] <50 <60
Oxigén telitettség [%] 70-120 60-130
Oldott oxigén [mg/l] >7 >6
BOlIs [mo/l] <4 <4
KOlcr [mg/1] <25 <30
NHa4-N [ma/l] <0,3 <0,4
NO2-N [mg/1] <0,06 <0,06
NOs-N [mg/1] <3 <2
Osszes N (TN) [mg/l] <4 <3
PO4-P [mg/m?] 0~ <200
50-100
Osszes P (TP) [mg/m?] <199 <400
<200

6. tablazat. Vizmindségi hatarértékek a 6-os és 12-es vizfolyas tipusokra a 10/2010. (VIII. 18.) VM
rendelet 2. melléklete szerint
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A VKI alapjan egy viztest allapotat a vizsgalt viztest 6kologiai és kémiai allapota egyiittesen hatarozza
meg. Felszini vizek minésitési rendszerének sémajat a 9. abra mutatja be.

Biologiai elemek
FF FBE MF MZ  Hal
K K K K K
J J J I J Legross=zabb
M M M M M SR
Gy Gy Gy Gx Gy
B B B . Okelogiai
allap ot
Fizikai-kémiai elemelk K
Szlecrv. Tig. Sict. Sal'\cr. Legr'osszabb I
osztaly M
J J J J
G Viztest
M M
HES S - allapota
Hi dromorfolbgiai elemels K
Hosz=. Du=z=z. Artér Fawiz. Vizj. Morf Lesrosszabb J
K K K K K AL
— M
J J J g g g
cx
Egyeb specifikus szennyezok (fém ek} -
Nem
Kémiai
Veszelyes anyagok (elsdbbzég lista) allap ot
- Foszzabb os=taly -
Nem Nem

9. abra Felszini vizek mindsitési rendszere

Az o6kologiai allapot mindsitése természetes viztesteken esetében 5 kategoriaval adhaté meg: kivalo, jo,
mérsékelt, gyenge és rossz. Az dkologiai allapotnak négy Osszetevdje van: a biologiai, a fizikai-kémiai
hidromorfologiai elemek és az egyéb specifikus szennyezdk. Biologiai elemek kozzé a fitoplankton, a
fitobentosz, a makrofiton, a makrozoobenton és a halak tartoznak. A fizikai-kémiai elemek esetében az
oxigénhaztartds, a tapanyagok, a sotartalom és savassag paraméterek vizsgalatat kell elvégezni.
A hidromorfologiai elemek kézé a morfologiai allapot, az atjarhatdsagi allapot, valamint a hidrologiai
allapot tartozik. Az egyéb specifikus szennyezok koziil Magyarorszag a Duna-medencében is jelentdsnek
szamitd négy fémet (oldott cink, réz, krom, arzén) vonta be a vizsgalando jellemzdok soraba, mivel egyeldre
csak ezekre alltak rendelkezésre vizgytjtokeriilet szintli monitoring adatok.

Az értékelés soran az ,,egy rossz mind rossz” elvet kell alkalmazni, tehat minden esetben a komponens
csoportok legalacsonyabb osztaly értéke a mérvadd. Az Okoldgiai allapotértékelés végeredményét a
biologiai mindsités hatdrozza meg. Ha a fizikai-kémiai allapot rosszabb értéket mutat, mint a biologiai
mindsités eredménye, akkor az el6bbi hatirozta meg az Okologiai allapotot. Vagyis a fizikai-kémiai
paraméterek esetében lényegében azt kell vizsgalni, hogy a biologiai alapon tortént besorolast a fizikai-
kémiai allapot is alatdmasztja-e. Amennyiben nem, akkor az 6kologiai allapot sem lehet jo.

"o

A viztest kémiai allapot mindsitése 2 kategoriaval adhato meg jo, illetve nem jo6 allapot. A kémiai allapotot
a veszélyes anyagok (elsdbbségi listan szereplé anyagok) hatarozzak meg. Egy viztestet akkor lehet jo
kémiai allapotunak mindsiteni, ha a kdrnyezetmindségi szinteket eléird egyéb kozosségi jogszabalyokban
megallapitott valamennyi kdrnyezetmindségi szint elérése teljesiil az adott viztestre. Ha ez akar csak
egyetlen anyagra nem teljesiil, akkor a viztestet ugy kell mindsiteni, mint ami nem éri el a j60 kémiai
allapotot.
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3.2.3.  Makrofiton dallomanyok vizsgdlati modszere

A makrofiton felmérést az un. Lukacs-féle modszerrel (LUKACS et al. 2015) végeztiik, amely a megfigyelés
idépontjaban a vizsgalt viztérben vizudlisan konnyen észrevehetd és hatarozhatd ndvényfajok, az un.
,makrofita” fajok szambavételén alapszik.

A vizsgalat soran a mintavétel alapjaul szolgdldo 100 m hosszu partszakaszon (mintavételi sav) észlelt
valamennyi makrofita faj nevét sziikséges feljegyezni és hozzajuk boritasi értéket (ndvénymennyiség
index) becsiilni. Az alkalmazott skala 6t fokozatu:

1= ritka, szalanként el6fordul¢ faj.

2=ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj.

3= a felmérendd savban gyakori, de nem alkot 6sszefiiggd telepeket.

4= nagy kiterjedést, stirti alloméanyokkal rendelkezik, de csak a felmérendo sav egy kisebb részén.

5= a teljes savban folyamatosan nagy mennyiségben, dsszefliggo telepeket alkoto faj.

A mintavételi teriilet, vagyis ,,channel area” a teljes zonacids spektrum és a parti vegetacio egy részére is
kiterjed. Ez utobbi esetben a vizsgalat hatarat az a partszakasz jel6li ki, mely az év 85%-ban viz alatt van.

3.2.3.1. A makrofiton alapjan végzett 6kologiai allapotértékelése mddija

Az alkalmazott médszertan szamitasa az alameriilt, szabadon usz6, gyokerezo hinarak, illetve az iszap- és
mocsari ndvények adatai alapjan torténik. Ennek soran a terepen fajonként meghatarozott abundancia
értékeket (lasd a lenti tdblazat DAFOR skala) a Braun-Blanquet-féle boritasi kozépértékekre konvertalasa
(ENGLONER 2012) torténik meg.

Ezt kovetéen a felmérés soran észlelt fajokat a modszertan altal meghatarozott 1. €s 2. tdblazat alapjan
megadott, un. ,,indikacios csoportokba” kell rendezni, melyek a kovetkezék lehetnek:

e A-csoport: olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkdzelitd o©kologiai allapoti
¢él6helyeken nagy egyedszamban fordulnak el6;

o B-csoport: olyan fajok, amelyek Kkitiintetett indikaciés tulajdonsaggal nem rendelkeznek,
jellemzéen mind zavart, mind referencialis allapotu ¢ldhelyeken nagy mennyiségben
megtalalhatoak;

e C-csoport: olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelitd Okologiai allapota
¢l6helyeken nem, vagy csak ritkan fordulnak el6 (zavart élohelyek dominans fajai).

A modszertan altal hasznalt viztest tipoldgia a kovetkezo6 a vizfolyasok esetében:

o MRw - hegyvidéki meszes ¢és szilikatos aljzatq, rhitralis jellegii patakok,
e LRw —nagy méretii folyok,
e SRw — kis- és kdzepes méretii folyok,

e Nem relevans folyoviz tipusok — nagyon nagy és Duna méretii folyok.
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Csoport mennyiség szamitasa

A csoport mennyiség szamitisa soran az alkalmazott mddszer leirdsdban szerepld 1. és 2. tdblazatban
felsorolt fajokrdl a viztesttipusnak megfeleld oszlop kivalasztasat (megfeleltetését) kovetden kapunk egy
indikacios értéket. Itt megjegyezziik, hogy ugyanazon faj a vizsgalando viztesttipusnak megfelel6en akar
kiilonboz6 indikacios értékkel is szerepelhet a tablazatban, példaul a kozonséges erdeikaka (Scirpus
sylvaticus) a nagy méretli folyok (LRw) vizsgalt szakaszain az ,,A” indikacios csoportba tartozik, mig a
kis- és kozepes méretii folyok (SRw) esetében a ,,B” indikacids csoportba. Ezt kdvetden az egy indikacids
csoportba tartoz6 fajok abundancia értékeit Ossze kell adni a referencia index (RI) szamitasahoz.
Valamennyi viztesttipusban az alabbi képlet segitségével kell kiszamitani az emlitett indexet.

ZAQAi - ZCQCi

RI === %100

ahol: RI =referencia index;

Qai= Az ,,A” csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;

Qci= A ,,C” csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;

Qgi = Mind a harom csoport fajainak ,,mennyisége”;

na = Az ,,A” csoport fajainak szdma;

nc =A ,,C” csoport fajainak szama;

ng = (A+B+C) teljes fajszam.

Az dkologiai mindsités (EQR)

Az RI érték az alabbi képlet segitségével alakithato at a VKI altal megkovetelt 0 és 1 kozé eso értékke:

A kapott hatarértékek a kovetkezdek az egyes viztestipusoknak megfeleléen:

EQR = {(RI + 100) * 0,5}/100.

Okolégiai

AP

SL

RES

SRw

LRw

MRw

allapot

Kivalé

Kozepes 3

EQR
1.00-0.61

0.30-0.16

EQR
1.00-0.63

0.54-0.27

EQR
1.00-0.71

0.50-0.31

EQR
1.00-0.71

0.37-0.11

EQR
1.00-0.71

0.47-0.30

EQR
1.00-0.68

0.54-0.25

Gyenge 2

A szamitas feltételei

0.15-0.05

0.26-0.01

0.30-0.05

0.10-0.05

0.29-0.05

0.24-0.05

Abban az esetben, ha a vizsgalat soran észlelt faj a modszer leirasaban szerepl6 1. és 2. tablazatban nem
szerepel, illet6leg, ha a faj mellett a vizsgalt viztesttipusnak megfeleltethet6 oszloprészben nincs kategoria,
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akkor nem tekintheté relevansnak. Ha az ilyen, nem relevans fajok mennyisége magas, Uigy az a teljes
szamitast torzithatja, ezért a nem relevans fajok abundancia dsszegének ardnya nem lehet tobb 25%-nal,
mert akkor a szamitott index értéke nem tekinthetd megbizhatonak. Vizfolyasok esetében a modszer
tovabbi szamitasi kritériumokat hataroz meg, melyeket a kdvetkezokben ismertetiink.

Az indikator — azaz a mddszer leirdsanak 1. és 2. tdblazatban szerepld — fajok abundancia értékének 6sszege
el kell, hogy érje a 16-o0s értéket, illetve az indikator fajok szamanak aranya el kell, hogy érje a 75%-ot.
Ugyanakkor, ha a fajszam kevesebb mint kettd, a mindsités eredménye nem relevans, és az EQR értéke 1-
gyel egyenld. Emellett, ha egyes fajok dominansan jelennek meg a teriileten, vagyis a teljes mennyiségiik
legalabb 80% a teljes minta mennyiséghez viszonyitva, akkor az RI értékét 50-nel csokkenteni sziikséges.
Ezek a fajok a kovetkezOk: cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa), kanadai atokhinar (Elodea
canadensis), cingar atokhinar (Elodea nuttallii), flizéres siill6hinar (Myriophyllum spicatum), nagy
tiskéshinar (Najas marina), fésiis békasz616 (Potamogeton pectinatus), érdes tocsagaz (Ceratophyllum
demersum), sima tocsagaz (Ceratophyllum submersum). Egy utolsé feltétel, hogy ha a vizsgalati feltételek
miatt az RI értéke kevesebb, mint -100, akkor RI értéke -100-zal egyenld.

3.2.4. A vizi makroszkopikus gerinctelen kozosség vizsgalati modszere

A makroszkopikus gerinctelen szervezetek mintavétele AQEM alapt protokoll szerint tortént, amely
megfelel a Magyar Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer szabvanyositott protokolljanak
(www.természetvédelem.hu). Ennek fobb elemei és jellemz6i az alabbiak.

« A mintavételt megeldzden a teriiletet be kell jarni, az egyes aljzat-tipusokat, azok egymashoz
viszonyitott aranyat fel kell deriteni. A lejart mederszakasz hossza a vizsgalt vizfolyasok esetében
250 méter.

e A bejaras soran rogziteni kell az élohelyre jellemz6 hattérvaltozokat.

o Ezt kdvetden kisebb vizfolyasok esetében 3x10 (pl. Pinka, Répce), 50 méternél szélesebb
vizfolyasok esetében pedig 3x20 (Raba) méteres szakaszt kell kivalasztani, majd ezekben a
mederrészletekben kell mintat venni.

e A 3x10, illetve a 3x20 m-es szakaszokon, az aljzat-tipusok aranyanak megfeleléen, 5-5 AQEM
tipust replikatumot kell venni, melyeket egy-egy mintaként kezeliink. A fent leirtakat kovetve
minden egyes mintavételi helyrdl 3 diszkrét minta (6sszesen 15 replikdtum) all rendelkezésre.

e A mintavételt az AQEM-t6l eltéréen 0,95 mm standard lyukbdségii, kisebb oblii haloval kell
végezni.

A mintékat a helyszinen, €16 allapotban kell valogatni (almintazas 400 ind./faj esetében megengedett) €s a
kivalogatott mintat felcimkézett tivegfiolakban 70%-o0s etanolban kell tartositani.

A mintazott 10 vizi makroszkopikus gerinctelen él6lénycsoport (Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea,
Malacostraca, Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera) begyujtott
egyedeit a csoportok specialistai dolgoztak fel, laboratériumban, sztereomikroszkop (Leica M80, Nikon
SMZ1000) segitségével. Az egyedek hatarozasat fajszintig, vagy a lehetd legalacsonyabb taxondmiai
szintig kell elvégezni. Identifikacidhoz hasznalt hatarozokulcsok: RICHNOVSZKY ES PINTER (1979);
NESEMANN (1997); NEUBERT és NESEMANN (1999); HOFFMANN (1963); VIGNEUX (1981); EGGERS és
MARTENS (2001); BAUERNFEIND (1994a, b); RAUSER (1980); ZwicK (2004); ASKEW (1988); DREYER
(1986); GERKEN és STEINBERG (1999); AMBRUS ¢s mtsai (2018); SO0s (1963); BENEDEK (1969); JANSSON
(1969, 1986); SAVAGE (1989); WARINGER ¢s GRAF (1997); CsABAI (2000), CsABAI et al (1999, 2002). Az
egyes fajok egyedstriiségét teriiletegységre vonatkoztatva (ind./m?) kell megadni.

A mintavételt aprilis és oktober kozott kell elvégezni, 25 lokalitasban, két alkalommal. A 2018. évben kora
Osszel torténtek a vizsgalatok, mig 2019-ben tavasszal végeztiik a felméréseket.
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3.24.1. A vizi makroszkopikus gerinctelenek alapjan végzett 6kologiai allapotértékelése modja

A kijelolt mintavételi helyeket Osszehasonlitottuk a vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittesre
kidolgozott viztesttipus-specifikus Okologiai allapotmindsitési index, a Qpap szamitott értékei alapjan
[SziLAGYT et al. (2006, 2008), MULLER et al. (2009)]. Az index az egyes viztesttipusokhoz leginkabb
kotodo karakterfajok jelenlét-hianyat, valamint egyedstirliségének referencia értékhez viszonyitott értékeit
veszi figyelembe az 6kologiai allapotértékelés soran. A Qgap indexet az teszi viztesttipus-specifikussa,
hogy a kiilonb6z6 tipusu viztestek esetében kiillonb6z6 — az adott viztesttipushoz leginkabb k6tddé fajokbol
allé — un. karakterfaj-készlet adatait veszi szamitisba az értékelésnél, ill. kiilonb6z6 tipust viztestek
esetében kiilonbozé — az adott viztesttipus emberi modositastol vagy szennyezést6l mentes alapallapotara
jellemz6 — referencia érték képezi a viszonyitasi alapot a mindsités soran. Ennek megfelelden az értékelés
elsd 1épéseként a mintazott viztesteket be kell sorolni valamelyik viztesttipusba azok koziil, melyek a hazai
viztestek makroszkdpikus vizi gerinctelen fauna alapjan torténd osztalyozasa soran elkiiloniiltek. Erre az
osztalyozasra, melynek soran a vizi makrogerinctelen fauna Osszetétele alapjan lehatarolasra keriiltek a
hazankban elkiilonithetd viztesttipusok, az index kidolgozasa soran kertilt sor.

A vizsgalt viztestek koziil a Raba és a Pinka vizsgalt szakaszait a ,,dombvidéki és hegylabi durva
mederanyagt kis és kozepes folyok™ tipusba soroltuk az él6helyi adottsagaik (pl. aramlasi sebesség,
mederanyagmindség, magasabb rendli novényzet jellege és boritdsa) alapjan. Magyarorszagon a folyok
esetében durva mederanyag alatt értjiik a folyami homok szemcséinél nagyobb frakcioméreti iiledéket. fgy
értelemszer(ien ezekben a vizfolyasokban az akal (2-20 mm) és a microlithal (2—6 cm) frakcié dominal.
Hazank medencehelyzetébol adodoan ezek a vizfolyasok szinte kivétel nélkiil hatarainkon kiviil erednek
(kivételek: Zala, Zagyva). Ebbdl kovetkezOen vizmindségiik alakulasa nagyban fiigg a hataron tuli
antropogén eredetl terhelésekt6l. A Pinka és a Raba mederanyaganak dominans frakcigja jellemzden a
microlithal (2-6 cm). Makroszkopikus vizi gerinctelen faunajukon érezhetd a hegylabi helyzet, a hegységek
kozelsége (jelentds a pataklakd fajok eldforduldsai aranya). A jelentOs relief, ill. a jelentdsebb
esésviszonyok miatt e folyokban a vizdramlds gyors. Kisvizi medriikben jellemzden nincsenek
mocsarindvény- és hinarallomanyok. A méret novekedésével parhuzamosan csdkken a mederanyagban a
szerves tormelék ardnya és jelentdsége. A mederben taldlhato CPOM ¢és FPOM szinte teljes egészében
allochton eredetti.

A Répce vizsgalt szakasza a ,,kézepesen finom mederanyagi dombvidéki és hegylabi kisvizfolyasok” —
vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittes alapjan megallapitott — viztesttipusba sorolhatok, a jellemzé
hidromorfolégiai adottsagai alapjan. Az ebbe a viztesttipusba tartozd kisvizfolyasok domborzati
szempontbdl alapvetéen a dombvidéki és hegylabi teriiletekhez kotddnek. Az liledékben a psammal (6-
2000 um) frakcion beliil jelentés a durva homok, az akal (2-20 mm) frakcion beliil pedig a murva aranya.
Emellett szamottevé a finom homokos, iszapos habitatfoltok aranya is. Az iiledék szervesanyag-tartalma
szamottevd. Azon viztestek esetében, melyeket fasszaru szegélyvegetacio kisér, a szerves anyag lehet
dontéen allochton eredetii. A természetkdzeli fasszaru szegélyvegetacidval jellemezhetd viztestek esetében
jelentds a bearnyékolas. A tipusba tartozd azon viztestek esetében, melyeket nem kisér fasszaru
szegélyvegetacio, az iiledék szerves anyag tartalma alapvetéen autochton, és a mederben talalhato
makrovegetaciobol szarmazik. Ezekben a bearnyékolas hianya miatt jelentds a makrovegetacié boritasa,
melynek tilnyomd része emerz mocsarindvényzet, a hinarndvényzet aranya kicsi, altalaban
elhanyagolhat6. Osszességében az ebbe a viztesttipusba tartozo kisvizfolyasok viszonylag diverz képet
mutatnak és a durva mederanyagu hegyvidéki patakok, valamint a finom mederanyagu alf6ldi erek kozott
képeznek atmenetet, viszonylag széles skalan.

A Qgar Okologiai allapotértékelési index — mar felépitésének, szamitasanak elvi alapjai miatt is —
meglehetdsen érzékeny a karakterfajok eléfordulasara, ill. azok mennyiségi viszonyaira. Ebbdl adodoan az
allapotmindsités eredménye nagy mértékben fligg attol, hogy a viztesttipusra — annak referencialis
allapotaban — jellemz6 karakterfaj-készletb6l a konkrét viztest-szakaszbol szarmazd mintdban hany faj
talalhatdo meg és milyen egyedstirliségben. Ezért a mintavétel eredményeit befolyasold tényezok, tehat a
mintavétel idoszaka, illetve a mintavételi idészak hidroldgiai jellemz6éi (vizszint, arhullamok) nagy
mértékben befolyasolhatjak az allapotminésités eredményeit.
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A csupan a mintavétel koriilményeibdl adodo, nem a valds Okologiai allapotot tiikroz6 kiilonbségek
elkertilése érdekében a Qpap index alapjat képezd mintavétel esetében a jelentds arhullamok soran torténd
mintavétel eredményei nem hasznalhatok fel az objektiv értékeléshez, ill. legalabb két, az adott
viztestipusra jellemzo karakterfajkészletet alkotd fajok fenoldgiai sajatossagainak figyelembevételével
meghatarozott — id6szakbdl szarmazé mintavétel eredményei sziikségesek az objektiv értékeléshez.

A kiilonb6z6 idépontokban végzett felmérések eredményei alapjan szdmitott indexérték koziil a nagyobb
értékil, sok esetben jobb Okologiai allapotot mutatd, eredményt kell figyelembe venni a mintavételi
szelvény Okologiai allapotanak megitélése soran.

3.2.5. A halak vizsgalati modszere

A halfaunara vonatkozo vizsgalatok a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) protokollja
alapjan torténtek, mely protokoll a CEN vonatkozé szabvanyain alapul és megfelel a VKI elvarasainak.

A vizsgalatok elso 1épéseként a vizsgalando viztestet tipusba kell sorolni, hiszen a kiilonb6z6 csoportokhoz
eltér6 mintavételi modszerek tartoznak. A vizsgalatra kijelolt teriileteket alszakaszokra tagoljuk. Az
alszakaszokat gy kell kijelolni, hogy azok reprezentativak legyenek a felmérendd viztest vizsgalatra
kijelolt szelvényének szakaszjellegére nézve, illetve a felmért teriilet az él6helyek szamat tekintve minél
valtozatosabb legyen.

A mintavétel — vizmélységtol fliggden — gazolva vagy csonakbol tortént. Gazolhatd viztesteknél a parti
zonaban, folyasirannyal szemben, a felviz irdnyaba, mélyebb vizek esetében csonakbol, folyasirannyal
megegyezden, az alviz iranyaba haladva tortént a mintavétel. A mintavételeket egyenaramu elektromos
halaszgép (EME = elektromos mintavételi eszkdz) hasznalataval végeztik, a FAME munkacsoport
ajanlasat figyelembe véve. A csonakbol végzett felmérés esetén min. 5 kW teljesitményii, elektromos
halaszgépet (egyenaram iizemmod), gazolva végzett mintavétel esetén akkumulatorrol iizemeld, min. 250
W teljesitményti, ,,hati” elektromos halaszgépet hasznaltunk (pulzal6 egyenaram iizemmod). A mintazott
szakaszok hosszat GPS berendezéssel mértiik, a szakaszok felsd, illetve alsé koordinatait rogzitettiik.

A 2018. évi mintavételt szeptember és oktober kdzott végeztik, 25 lokalitasban. A 2019. évben tavaszi
mintavételt valositottunk meg, szintén 25 mintavételi egységben.

3.25.1. A halak alapjan végzett 6koldgiai allapotértékelése modja

A Kkijelolt mintavételi helyeket dsszehasonlitottuk a halfajegyiittesre kidolgozott viztesttipus-specifikus
okologiai allapotminésité index, az EQIure (Ecological Quality Index of Hungarian Riverine Fishes)
kalkulalt értékei alapjan. Az index az egyes funkcionalis guildekbe sorolt halfajok, valamint az dshonos
fajok szamabol és relativ gyakorisagabol kalkulalt referencia értékeket és a konkrét vizsgalt viztestek
eredményeinek ezekhez viszonyitott eltérését értékeli az Okoldgiai allapotértékelés soran. Az EQInrr
indexet az teszi viztesttipus specifikussa, hogy a kiilonb6z6 tipust viztestek esetében csak az adott
viztesttipusra relevans referenciajellemzoket veszi figyelembe az értékelésnél, ill. kiilonb6z6 tipusu
viztestek esetében kiillonb6z6 — az adott viztesttipus emberi modositastdl vagy szennyezéstdl mentes
alapallapotara jellemz0 — referencia érték képezi a viszonyitasi alapot a mindsités soran. Ennek megfelelden
az értékelés elsd 1épéseként a mintazott viztesteket be kell sorolni valamelyik viztesttipusba azok koziil,
melyek a hazai viztestek halfauna alapjan torténd osztalyozasa soran elkiiloniiltek. Erre az osztalyozasra,
melynek soran a hal-fajegyiittes Osszetétele alapjan lehatarolasra keriiltek a hazankban elkiilonithetd
viztesttipusok, az EQInrr index kidolgozésa soran keriilt sor.

A vizsgalt viztest-szakaszok koziill a Raba és a Pinka vizsgalt szakaszait a ,.kozepes és nagyfolyok
dombvidéki, nagyobb esésii durva mederanyagu szakaszai” tipusba soroltuk az ¢l6helyi adottsagai (pl.
aramlasi sebesség, mederanyagmindség, magasabb rendil ndvényzet jellege €s boritasa) alapjan.

Ugyanakkor a Répce vizsgalt szakasza a ,,dombvidéki kisvizfolyasok, kisfolyok” viztesttipusba sorolhatok,
a jellemz6 hidromorfoldgiai adottsagai alapjan.
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A EQInrr 0kologiai értékelési index szamitasanak modja és elvi alapja miatt is meglehetdsen érzékeny a
fajok eldfordulasara, ill. a guildek vagy fajcsoportok egyedszamaranyara. Ebb6l kovetkezden az
allapotmindsités eredménye jelentés mértékben fiigg attol, hogy a viztesttipusra fajkészletbdl a konkrét
viztest-szakaszon végzett felmérés sordn mennyi faj és milyen egyedsiiriségben keriilt eld. Ezért a
mintavétel eredményeit jelentdsen befolyasold tényezd tehat a mintavétel idészaka, ill. a mintavételi
id6szak hidrologiai jellemzdi (vizszint, arhullamok). Ezek a tényezék nagy mértékben képesek befolyasolni
az allapotmindsités eredményeit.

A projekt soran elvégzett munka keretében, a duzzasztomiivek hatasainak értékelése céljabol kijeldlt
mintavételi szakaszokon 2018 masodik felében, majd 2019 els6 felében egy-egy mintavétel tortént. A két
adatsor dsszesitett eredményeibdl szamitottuk Ki a EQIxrr index értékeit és elvégeztiik az eldzetes 6kologiai
allapotmindsitést.

3.3.  Eredmények

3.3.1. Raba, ikervdri duzzasztomii

3.3.1.1. Vizkémiai vizsgalatok eredményei

Vizkémiai vizsgalatok 2018-as eredményei

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit a 7. tablazat és a 10-14. abra szemléltetik.

RAB 3280 (felviz) 8,03 381 7,16 88,4 25,3
RAB 3281 (felviz) 8,07 373 7,08 87,2 25,0
RAB 3282 (felviz) 7,83 381 7,02 85,5 24,6
RAB 3283 (felviz) 7,99 382 7,02 86,9 25,2
RAB_3284 (alviz) 8,18 383 7,28 91,4 25,8
10/2010. (V111. 18.) VM rendelet

hatarértékei (jo vizminéségi 6,5-9,0 700 7,00 | 70-120 -
allapot)

7. tablazat. A Raba (ikervari duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgalati
eredményei

Az ikervari duzzasztomii kdrnyezetében Osszesen 6t ponton keriilt sor mintavételre, melyek koziil négy a
duzzasztomi el6tti, egy pedig az azt kovetd folydszakaszra esett. A helyszini vizmindségi eredmények
minden esetben teljesitik a 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben foglalt eldirt vizszennyezettségi hatarértéki
kovetelményeket, igy ezen paraméterek alapjan a folydszakasz eléri a jo 6kologiai allapotot. A mért oldott
oxigén koncentracio értékek azonban csak kis mértékben haladjak meg a kivanatos 7 mg/I-t.

Az alvizi szakaszon elhelyezked® mérési pont esetén a mért értékek minden paraméter esetén csekély
mértékben meghaladjak a felvizi szakaszon mért értékeket. A homérséklet par tized fokos emelkedése
magyarazhatd a duzzasztomil utani szakaszon kialakuld alacsonyabb vizallassal, aminek kdvetkeztében a
napkdzbeni felmelegedés hatasa jobban érvényesiil. Az oldott oxigén koncentracio €s az oxigén telitettség,
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valamint a pH ¢és fajlagos elektromos vezetéképesség értékeiben tapasztalt enyhe novekedés nem jelzi a
duzzasztas hatdsanak negativ kovetkezményeit.

Az ikervari duzzasztémiinél mért pH értékek Az ikervari duzzasztomiinél mért vezetoképesség
értékek
10,0 800
9,5 ‘g‘ 700
9,0 i 600
T 85 w 0%
T g
= 8,0 - 2 400
75 £ 300 -
7.0 - 2 200 -
6,5 - § 100 -
6,0 - ; ; 0 - . : : .
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10. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mért PH 11. dabra. Az ikervari duzzasztomiinél mért
Srtékek vezetoképesség érték
Az ikervari duzzasztomiinél mért oldott oxigén Az ikervari duzzasztomiinél mért oxigén telitettség
koncentraciok értékek
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12. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mért oldott 13. abra. A_Z ikervari duzzasztomiinel mért
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Az ikervari duzzasztominél mért vizhémérséklet
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14. abra. A nicki duzzasztomiinél mért
vizhomeérséklet értékek

Az ikervari duzzasztomii felvizi és alvizi szakaszan kijel6lt mintavételi pontokon vett vizmintak
laboratoriumi vizminéségi paramétereit a 8. tablazat, valamint a 15-24. abra mutatja be, melyek alapjan
a kovetkezo megallapitasokat tehetjiik.
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A mintavételi pontok lebegdanyag koncentracioja (23. abra) magas értékekkel jellemezhetd, a mért értékek
42-96 mg/1 tartomany k6zott mozognak. A duzzasztomii utani alvizi szakaszon mért lebegbanyag tartalom
(48 mg/1) beleillik a kapott tartomanyba.

A szervesanyag tartalmat jellemzé KOlc, érték (16. abra) az ikervari duzzasztomi kornyezetében vett
mintak mindegyikében hatarérték alatti volt, jellemzden alacsony, egyik ponton sem haladja meg a
rendeletben elbirt 25 mg/l hatarértéket. A legmagasabb koncentraciot (13,0 mg/l) a duzzasztomil utani
alvizi szakaszon kijel6lt mintavételi ponton mértiik. A BOIs eredmények koziil szintén az alvizi szakaszon
kaptuk a legmagasabb értéket, 5 mg/l-t, amely érték meghaladja a 10/2010. (VIIIL. 18.) VM rendeletben
meghatarozott 4 mg/l hatarértéket (15. abra).

A mintak klorid-ion tartalma 28,6-29,6 mg/1 kdz6tt mozog, amely megfelel a vonatkoz6 jogszabalyban
megadott 50 mg/1 hatarértéknek (24. abra).

A novényi tapanyag formak (N- és P-formak) (17-22. abrak) tekintetében megallapithatd, hogy a
mintavételi pontokon a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, ammoénium-nitrogén és az dsszes nitrogén
koncentracidja a vonatkozo hatarérték alatt értékeket vett fel. A nitrat-nitrogén értékek 1,60-1,77 mg/l
kozott valtoztak, a nitrit-nitrogén értékek egységesen 0,01 mg/l értéket vettek fel, mig az ammonium-
nitrogén koncentraciok a kimutatasi hatarértéket (0,016 mg/l) sem érték el. A vizsgalt mintavételi pontokon
az 0Osszes nitrogén koncentracidja 1,70-2-70 mg/l kozott valtozott. Az oldott ortofoszfat-foszfor
koncentracié értéke minden vizsgalt mintaban kismértékben meghaladta a rendeletben el6irt 0,10 mg/1 felsé
hatarértéket. Az osszes foszfor értéke a RAB 3280 és a RAB 3283 mintavételi ponton meghaladta a
rendeletben eldirt 0,2 mg/1 hatarértéket, a tobbi mért minta 6sszes foszfor koncentracidja 0,11 mg/1 és 0,19
mg/1 kozott valtozott.

RAB_3280 (felviz) 55 11,8 <3 1,60 001 | <0,016 | 2,20 | 0,11 | 0,45 | 295
RAB_3281 (felviz) 96 8,9 <3 1,77 001 | <0016 | 180 | 0,11 | 0,19 | 29,6
RAB_3282 (felviz) 73 12,6 4 1,69 001 | <0016 | 1,70 | 0,11 | 0,11 | 29,7
RAB_3283 (felviz) 42 10,6 4 1,75 001 | <0,016 | 2,00 | 0,12 | 0,24 | 28,6
RAB_3284 (alviz) 48 13,0 5 1,71 001 | <0016 | 2,70 | 0,11 | 0,16 | 29,6
10/2010. (V111. 18.)

VM rendelet 0,05-

hatérértékei (j6 - 25 4 3 0,06 0,3 4 0,10 0,2 50
vizminéségi allapot)

8. tablazat. A Raba (ikervari duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei
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A BOI; koncentracio alakuldsa az ikervari A KOI, koncentracié alakulasa az ikervari
duzzasztomiinél duzzasztomiinél
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15. abra. A szervesanyag tartalom (BOls) alakuldsa 16. abra. A szervesanyag tartalom (KOlcy)
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17. abra. A nitrat-nitrogen koncentracio alakulasa
az ikervari duzzasztomiinél

18. dbra. A nitrit-nitrogén koncentrdcié alakuldsa
az ikervari duzzasztomiinél

Az ammonium-N koncentricio alakulasa az
ikervari duzzasztomiinél
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Az dsszes-nitrogén koncentracio alakulasa az
ikervari duzzasztomiinél

NN

0,5 ——

O 2\
» »
$7 7

o ¥

g o o
L v Ay

Q‘y?/ Q}@/ Q,yg,/

19. dbra. Az ammonium-nitrogén koncentrdcio
alakulasa az ikervari duzzasztomiinél

20. abra. Az osszes nitrogén koncentrdcio
alakulasa az ikervari duzzasztomiinél
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Az ortofoszfat-P koncentracio alakulasa az ikervari

duzzasztomiinél
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Az bsszes-foszfor koncentracié alakuliasa az ikervari

duzzasztomiinél
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21. dbra. Az ortofoszfit-foszfor koncentrdcio
alakulasa az ikervari duzzasztomiinél

22. dbra. Az dsszes foszfor koncentrdcio alakuldsa
az ikervari duzzasztomiinél

A lebegbanyag koncentricié alakuldsa az ikerviri
duzzasztomiinél

A Klorid-ion koncentracié alakulasa az ikervari
duzzasztomiinél
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23. dbra. A lebegbanyag koncentracio alakuldsa az

ikervari duzzasztomiinél

Vizkémiai vizsgalatok 2019-es eredményei

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit a 9. tablazat és a 25-29. abrak szemléltetik.

24. abra. A Klorid-ion koncentrdcié alakuldsa az
ikervari duzzasztomiinél

RAB 3280 (felviz) 14:07 7,90 10,58 109,0 15,8
RAB_3281 (felviz) 14:50 8,07 429 10,58 110,0 16,2
RAB_3282 (felviz) 14:15 8,06 422 10,55 109,0 15,9
RAB_3283 (felviz) 13:48 7,24 414 10,16 105,9 16,3
RAB_3284 (alviz) 12:43 7,35 421 9,80 104,2 16,6
10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet hatarértékei 6,5-9,0 700 7,00 70-120 -
(j6 vizmindségi allapot)

9. tablazat. A Raba (ikervari duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei

Az ikervari duzzasztomil kdrnyezetében Osszesen 6t ponton keriilt sor mintavételre, melyek koziil négy a
duzzasztomi el6tti, egy pedig az azt kdvetd folydszakaszra esett. A helyszini vizmindségi eredmények a
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben foglalt eldirt vizszennyezettségi hatarértéki kovetelményeknek pH,
fajlagos elektromos vezetéképesség, oldott oxigén és oxigén telitettség tekintetében megfelelnek.
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A vizhomérsékleti értékek 15,8-16,6 °C kozott mozogtak, amely értékek megfeleltek az iddjarasi
viszonyoknak. A duzzasztomi utani szakaszon a hémérséklet par tized fokos emelkedése magyarazhat6 a
kialakulo alacsonyabb vizallassal, aminek kovetkeztében a napkézbeni felmelegedés hatasa jobban
érvényesiil.

A felvizi szakasz RAB 3281 mérési pontjan tapasztalhatd a legmagasabb fajlagos elektromos
vezetOképesség, oldott oxigén, oxigén telitettség és pH érték.

Az ikervari duzzasztomiinél mért pH értékek Az ikerviri duzzasztomiinél mért vezetéképesség
(2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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25. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mert PH 26. dbra. Az ikervari duzzasztomiinél mért
érték vezetbképesség értékek (2019.05.02-03.)
Az ikerviri duzzasztémiinél mért oldott oxigén Az ikervari duzzasztémiinél mért oxigén telitettség
koncentraciok (2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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28. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mért oxigeén

27. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mért oldott T aHEatsste
telitettség értekek

oxigen koncentraciok

Az ikervari duzzasztomiinél mért vizhdmérséklet
értékek (2019.05.02-03.)
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29. abra. Az ikervari duzzasztomiinél mért
vizhémeérséklet értékek

Az ikervari duzzasztomi felvizi és alvizi szakaszan kijelolt mintavételi pontokon vett vizmintdk
laboratoriumi vizminéségi paramétereit a 10. tablazat, valamint a 30. —38. abra mutatja be, melyek alapjan
a kovetkezo megallapitasokat tehetjiik.
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A mintavételi pontok lebegéanyag koncentracidja (36. abra) az el6z6 mérési idészakhoz képest
alacsonyabb értékekkel jellemezhetd. A mért értékek 18-33 mg/l kozott helyezkedtek el. Ezen komponens
esetében is a RAB_3281 mérési pontban mértiik a legmagasabb értéket.

A szervesanyag tartalmat jellemzé KOl¢, érték (38. abra) az ikervari duzzasztomi kérnyezetében vett
mintak mindegyikében hatarérték alatti volt, egyik ponton sem haladta meg a rendeletben eldirt 25,0 mg/1
hatarértéket. A legmagasabb koncentraciot (17,1 mg/l) a duzzasztomi felvizi szakaszan, szintén a
RAB 3281 mintavételi ponton mértiik.

A BOIs eredmények koziil minden mérési pontban méréshatar alatti értéket kaptuk (<3 mg/l), amely nem
haladta meg a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendeletben meghatarozott hatarértéket (4 mg/l).

A mintak Klorid-ion tartalma 40,2-43,0 mg/1 k6z6tt mozgott, amely értékek az el6z6 mérési idészakhoz
képest magasabbak, am még megfelelnek a vonatkozo jogszabalyban megadott 50 mg/1 hatarértéknek (37.
abra).

A novényi tapanyag formak (N- és P-formak) (30-31. abrak) tekintetében megallapithatd, hogy a
mintavételi pontokon a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, amménium-nitrogén koncentracidja a
vonatkozo hatéarérték alatt értékeket vett fel. Ezzel szemben az 6Gsszes nitrogén néhany pontban
minimalisan meghaladta a hatarértékben foglaltakat.

A nitrat-nitrogén értékek 1,47—1,52 mg/1 k6zott valtoztak, a nitrit-nitrogén értékek egységesen 0,02 mg/1
értéket vettek fel, mig az amménium-nitrogén koncentraciok 0,016 mg/l értéket mutattak. A vizsgalt
mintavételin pontokon az 6sszes nitrogén koncentracioja 3,5- 4,3 mg/l kdzott valtozott, amely tobb esetben
(RAB 3281, RAB 3283, RAB 3284) kissé meghaladta a vonatkozd rendeletben foglalt 4 mg/l
hatarértéket.

Az oldott ortofoszfat-foszfor koncentracid értéke az alvizi és a felvizi szakaszon sem érte el a rendeletben
meghatarozott hatarérték als6 hatarat (0,05 mg/1).

Az osszes foszfor értéke egyik mintavételi ponton sem haladta meg a rendeletben el6irt 0,2 mg/I
hatarértéket.

RAB 3280 (felviz) 18 6,5 <3 1,47 0,02 0,016 3,5 0,02 0,03 40,4
RAB 3281 (felviz) 33 17,1 <3 1,52 0,02 0,016 4,3 0,02 0,02 419
RAB_ 3282 (felviz) 2 11,0 <3 1,52 0,02 0,016 3,5 0,01 0,02 414
RAB_3283 (felviz) 19 10,2 <3 1,49 0,02 0,016 4,3 0,02 0,03 40,2
RAB_3284 (alviz) 24 9,4 <3 1,51 0,02 0,016 4,2 0,03 0,03 43,0
10/2010. (V111. 18.)

VM rendelet 0,05-

hatérértékei (j6 - 25 4 3 0,06 0,3 4 0,10 0,2 50
vizmindségi allapot)

10. tablazat. A Raba (ikervari duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei
(2019.05.02-03.)
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A nitrat-N koncentricié alakulisa az ikervari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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A nitrit-N koncentricioé alakulisa az ikerviri
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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30. dbra. A nitrat-nitrogén koncentrdacio alakuldsa
az ikervari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

31. abra. A nitrit-nitrogén koncentracio alakuldasa
az ikervari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

Az ammonium-N Kkoncentricioé alakulasa az ikervari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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32. abra. Az ammonium-nitrogén koncentrdacio
alakuldsa az ikervari duzzasztomiinél

Az isszes-nitrogén koncentricié alakulisa az
ikerviri duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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33. dbra. Az dsszes nitrogén koncentracio alakulasa
az ikervari duzzasztomiinél

Az ortofoszfat-P koncentricio alakulasa az ikervari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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34. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentrdcio
alakuldsa az ikervari duzzasztomiinél

Az osszes-foszfor koncentricio alakulisa az ikervari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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35. dbra. Az osszes foszfor koncentrdacio alakuldsa
az ikervari duzzasztomiinél
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A lebegbanyag koncentricid alakulisa az ikervari A Klorid-ion koncentracié alakulasa az ikervari
i duzzasztomiinél (2019.05.02-03.) 5 duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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36. dbra. A lebegéanyag koncentrdcié alakuldsa az ~ 37. dbra. A Klorid-ion koncentracié alakuldsa az
ikervari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.) ikervari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

A KOI, koncentricio alakulisa az ikervari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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38. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)
alakulasa az ikervari duzzasztomiinél

3.3.1.2. A makrofiton vizsgalatanak eredményei

Az érintett Raba szakaszt a viztest tipoldgia alapjan a ,,nagy méretii folyok™ (LRw) kategoriaba soroljuk.
A felvizi részen meredek, szakadopart jelleg dominalt, melynek teraszan ¢shonos puhafak, keményfak és
néhany idegenhonos fafaj alkotta sav valt jellemzové. A vizsgalati zona szélén levo, illetéleg abba
belenyuld puhafakat foként a fehér fiiz (Salix alba) és a torékeny fiiz (S. fragilis) alkotta. Mocsari vegetacio
nem is tudott megtelepedni a locsolasi zona sz€lén, ezért a vizsgalati zonaba elsOsorban szarazfoldi
novényzet beldogasa volt jellemzo, igy a vizsgalati zonaban el6forduld névényzet boritasa meglehetésen
alacsony volt (5-7%). Az érintett szakaszon az 1%-os boritasi értéket csupan a nadképii pantlikafii (Phalaris
arundinacea), a kozonséges nad (Phragmites australis) ért el. Alvizi iranyba haladva aztan a meredek
partszakasz tovabb folytatodott. Az 1%-boritasi értéket a nadképii pantlikafiivon (Phalaris arundinacea)
kiviil néhany zavarastiré amfibikus életmodu faj (pl. lapulevelii kesertifi (Persicaria lapathifolia)),
valamint 1-1 egyéb zavarastiir szarazfoldi novényfaj (pl. hamvas szeder (Rubus caesius)) képezte. Alvizi
iranyban gazdagabb mocsari vegetacio jelent meg a jobb parton kdzonséges nad (Phragmites australis), a
nadképt pantlikafii (Phalaris arundinacea), valamint a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), a kozonséges
nad (Phragmites australis), illetve az agas békabuzogany (Sparganium erectum) és keskenylevell
békakorso (Berula erecta) kozel azonos boritasi értékei mellett. Ezeken a szakaszokon mar szélesebb
mocsari sav jelent meg, a névényzet dsszboritasa itt mar 16-19% volt. Az 1%-os boritasi értéket el nem éré
fajok koziil szamos kiséréfaj mutatkozott a vizsgalt szakaszokon: deréce veronika (Veronica beccabunga),
fehér tippan (Agrostis stolonifera), pénzlevelt lizinka (Lysimachia nummularia), vizi menta (Mentha
aquatica), mocsari sas (Carex acutiformis). Szamos zavarastiiré és gyomfaj is jelen volt, melyek egy része
szarazfoldi ndvény volt: mezei zsurld (Equisetum arvense), kiiszo boglarka (Ranunculus repens), nagy
csalan (Urtica dioica), kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), ebsz6l6 csucsor (Solanum
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dulcamara), kecskeruta (Galega officinalis). A hinarvegetacié a vizsgalt szakaszokon megjelent, melyet
egyetlen faj, az apro békalencse (Lemna minor) kis allomanya képezett. A vizsgalati zonaban észlelt belogo
fafajok a kovetkezOk voltak: enyves éger (Alnus glutinosa), mandulafiiz (Salix triandra). A felmért
szelvények invazios novény altali fert6zottsége a fentebbiekhez képest jelentdsen alacsonyabb volt:
feketéllé farkasfog (Bidens frondosa), bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera), magas aranyvesszo
(Solidago gigantea), landzsas 6szirdzsa (Aster lanceolatus), zold juhar (Acer negundo).

A duzzasztés alatti szakaszon egy szélesebb mocsari ¢l6helysav jelent meg. A novényzet boritasa itt 15-
17% koril mozgott. Legnagyobb dominanciaval a nadképii pantlikafii (Phalaris arundinacea) volt jelen.
Egyéb megjelend vizinévények a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), valamint az amfifitak kozil a
lapulevelt keseriifii (Persicaria lapathifolia) volt. Az emlitettek mellett az invazios lagyszara fajok,
kiiléndsen a magas aranyvessz6 (Solidago gigantea) boritasa is jelentds volt. Egyéb invazios fajok koziil a
landzsas 6szirozsa (Aster lanceolatus) emlithet6 még meg. A vizsgalt szakaszon az arnyékolast szamos
flizfaj alkotta. A vizsgalt szakaszon az 1%-os boritasi értéket el nem érdk koziil az észlelt mocsari novényzet
jellemz6 fajai a a kovetkezOk voltak: fehér tippan (Agrostis stolonifera), mocsari ecsetpazsit (Alopecurus
aequalis), fodros harmatkasa (Glyceria notata), fiilemiileszittyé (Juncus articulatus), felfuté szulak
(Calystegia sepium), békaszitty6 (Juncus effusus), pénzlevelii lizinka (Lysimachia nummularia), réti fiizény
(Lythrum salicaria), kozonséges vizicsillaghtir (Myosoton aquaticum), borsos keseriifii (Persicaria
hydropiper), mocsari tisztesfii (Stachys palustris), ktszoboglarka (Ranunculus repens), vizi kanyafii
(Rorippa amphibia), osztrak kanyafii (R. austriaca). Egyéb jellemz6 fajok: mezei zstrlé (Equisetum
arvense), hamvas szeder (Rubus caesius), murvas 16rom (Rumex conglomeratus), gilisztatizé varadics
(Tanacetum vulgare), nagy csalan (Urtica dioica). A viztérben a hinarvegetaciot az apré békalencse (Lemna
minor) kisebb allomanya alkotta.

Okolégiai dllapotértékelés

A felvizi szakaszok koziil a 2018. évi felmérés eredményeinek mindegyikére jellemzé volt, hogy az
alkalmazott modszer EQR szamithatosaganak feltételét képezd, indikatorként felhasznalhaté fajok
abundancia értékének Osszege a 16-o0s értéket egyik esetben sem érte el (5 és 12 kozott valtozott). Mas volt
a helyzet a felvizi vizsgalati teriiletek két alsobb vizsgalt transzektjénél 2019-ben. Itt az indikator
(tablazatban szerepld) fajok abundancia értékének Gsszege elérte a 16-0t (16-18). A kapott eredmények a
kozepes értéknek voltak megfeleltethetok. A kapott eredmények azzal magyarazhatok, hogy az érintett
szakaszon a folyomeder alsobb szakaszain hosszabb sdvokban eldfordultak olyan lankés teraszsavok,
melyeken a mocsari ndovényzet megtelepedhetett, igy a indikatorként felhasznalhato fajok (kozottik a
kifejezetten vizes él6helyekhez kotddo fajok (W-érték 8-10) szama jelentdsebb volt.

Az alvizi szakaszon ugyanakkor mar kell6en széles kavicspad sav jelentkezett egybdl a duzzaszto alatt,
mely a vizsgalat szempontjabol relevans fajok abundancia értékeinek ndvekedését segitette eld, igy az
érintett szakaszon az alkalmazott modszerrel szamolt EQR értéke mar relevans volt és a vizsgalati években
a kozepes értéknek voltak megfeleltethetok.
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RAB 3768 Riba 4700 Duzzasztott | 0,39 | Nem értékelhets | 04 | Nem értékelhetd

(Meggyeskovacsi)

RAB 3282 Réba 3000 Duzzasztott | 04 | Nem értékelhets | 0,38 | Nem értékelhetd
(Meggyeskovacsi)

Raéba, Szalosi-diilé

RAB_3280 (Meggyeskovacsi)

1750 Duzzasztott 0,56 Nem értékelheto 0,45 Kozepes Kozepes

Raba, Zsidaho

. 380 Duzzasztott | 0,47 | Nem értékelhetd 0,47 Kozepes Kozepes
(Ikervar)

RAB_3283

RAB 3284 Réba, Zsidaho

(RAB_37 69) (IKervr) 720 Alviz 0,67 Nem értékelhetd 0,75 Nem értékelhetd

11. tablazat. A magasabb rendii novenyzet alapjan kapott okologiai dallapotmindségi osztalyok az egyes
mintavételi szelvényekben

3.3.1.3. A vizi makroszkdpikus gerinctelen kozosség vizsgalatanak eredményei

Ertékelés az MZB fajegyiittes faunisztikai és mennyiségi eredményei alapjdn

A Raba ikervari duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatasat vizsgalva
a Rabat Meggyeskovacsitol Ikervarig 5 mintavételi szelvényben mintaztuk, a duzzasztomu felvizi és alvizi
szakaszan egyarant.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. nyéri és a 2019. tavaszi vegetacids periodusaban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként dsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 100
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei szerint, a vizsgalati egységekbdl 11
vizicsiga (Gastropoda), 15 kagyld (Bivalvia), 24 kérész (Ephemeroptera), 2 alkérész (Plecoptera), 3 pioca
(Hirudinea), 3 magasabbrendl rak (Malacostraca), 7 szitakoté (Odonata), 7 vizi poloska (Heteroptera), 10
vizibogar (Coleoptera) és 18 tegzes (Trichoptera) taxon keriilt eld.

A Raba vizsgalt hossz-szelvénye — annak ellenére, hogy mocsari ndvényzettel boritott mederszelvények
csupan kis szazalékban talalhatdoak meg a vizsgalt szakaszon — igen mozaikos ¢él6helyszerkezettel
rendelkezik, amelyet a kifejezetten diverz makrogerinctelen allomany jelenléte is bizonyit. A finom
RAB_ 3280 kodu, a duzzasztas hatasa altal leginkabb érintett mintavételi szelvényben, az Unio crassus
pedig a teljes vizsgalt szakaszon megtalalta azokat az él6helyeket, ahol a homokos-iszapos mederiiledékbe
be tudjak magukat farni. Szintén a finom szemcsefrakcioju iiledékben fogtuk meg a Gomphus flavipes és a
Gomphus vulgatissimus folyami-szitakoték allomanyait, amelyek a teljes vizsgalt szakaszon el6fordultak.
Az élénkebb vizaramlassal és inkabb homokos-sdderes szemcsefrakcioval rendelkezé habitatokban az
Ophiogomphus cecilia egyedeit fogtuk meg felvizi (RAB_3280) és alvizi (RAB_3769) szakaszon egyarant.
A RAB 3283 kodi mintavételi szelvény mocsari vegetacioval tarkitott élohelye a Libellula fulva
allomanyainak adott otthont. A part menti fas vegetaciobol szarmazo vizbe hullo/16gd agak, levelek,
gyokerek, a teljes vizsgalt szakaszon kedvezd buvohelyiil szolgalt a Macronychus quadrituberculatus
bogarfaj allomanyainak, mig a Potamophilus acuminatus csupan a duzzasztémiitél legtavolabb es6 felvizi
mintavételi szelvényben (RAB_3768) volt jelen feltételezhetéleg azokban a potamalis zondkban, ahol a
foly6 lassabb aramlasi sebességgel jellemezhetd. A facialis régiobol is mutattunk ki védett fajt, igy az
Aquarius najas allomanyainak jelenlétét alvizi (RAB_3279) és felvizi (RAB_3282, RAB 3268) szakaszrol
egyarant bizonyitottuk. Az lledékrétegen akkumulalodott szerves tormelékben a lassabb aramlasi
sebességgel jellemezhetd, a duzzasztomiihdz legkdzelebb esé mederszelvény szegélyzondjaban a védett
Borysthenia naticina csigafaj példanyait fogtuk meg. Ezzel ellentétben a gyorsabb aramlasi sebességgel
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populacioit (RAB 3282, RAB_3769) mutattuk ki. Ahol keményebb, mar-mér agyagosabb iiledékréteg is
jellemzi a mintavételi szelvényt, a Palingenia longicauda (RAB_3280, RAB 3282) és az Ephoron virgo
(RAB_3279) larvait mutattuk ki, amelyek ebbe az iiledékbe 4ssak jarataikat. A Neoephemera maxima
példanyait a RAB 3768-as, a duzzasztomiitél legtavolabb esé mintavételi szelvényben mutattuk ki, a
szerves tormelék alkotta mederrészekben.

Elvégeztiikk a mintavételi szelvények mennyiségi szempontu dsszehasonlitd vizsgalatat a makroszkopikus
vizi gerinctelen fajegylittes mintavételi eredményeibdl szarmaztatott paraméterek, ugymint az Osszes
fajszam, Osszes egyedstiriiség, karakterfajok szama és a karakterfajok egyedstirlisége alapjan.

Az elemzések soran nem tapasztaltunk szignifikans kiillonbséget az dsszes taxon fajszama (KW=7,2 df=29
p>0,05), az Osszes taxon egyedsirisége (KW=0,9 df=29 p>0,05) és a karakterfajok egyedsiir{iség
(KW=5,65 df=29 p>0,05) értékei tekintetében. Szignifikans eltérés mutatkozott viszont a karakterfajok
szama (KW=12,8 df=29 p<0,05) tekintetében a vizsgalt szakasz mintavételi szelvényei kozott. A
karakterfajok szama tekintetében kimutatott statisztikailag értékelhetd kiilonbséget a duzzasztas alvizi
szakaszan tapasztalt magasabb karakterfajszam értékek okoztak. Itt olyan karakterfajok (pl. Baetis
buceratus, Ephemerella notata, Ephoron virgo, Oecetis notata) voltak jelen, amelyeket a tobbi mintavételi
szelvény esetében nem mutattunk ki. A viz aramlasi sebessége, a vizmélység és a mozaikosabb
¢élohelyszerkezet jarult hozza a magasabb értékeket eredményez6 makrogerinctelen populaciok
kialakulasahoz. Annak ellenére, hogy az Osszes fajszam és a karakterfajok egyedstirtiség értékei
tekintetében nem tapasztaltunk szignifikans eltérést, jol lathato (39. abra, 12. tablazat), hogy a duzzasztas
alvizi szakaszan tapasztaltuk a legmagasabb fajszam és karakterfaj egyedsiiriiség értékeket. A karakterfajok
egyedsiiriiségének alakulasahoz a RAB 3769-es mintavételi szelvényben olyan fajok jarultak hozza, mint
példaul a Potamanthus luteus (102,4 + 53,76 ind./m? + S.E.), amely az élénkebb aramlasi sebességgel
rendelkez0 vizfolyasok szerves tormelékben gazdag, parthoz kozeli savjaban talalhaté meg.

A védett fajok tekintetében a felmért Raba szakaszon viszonylag alacsony egyedstiriiségii (Aquarius najas
3,77 £ 3,25 ind./m? £ S.E., Borysthenia naticina 4,3 + 3,4 ind./m? £ S.E., Ephoron virgo 5,7 + 3,6 ind./m?
+S.E., Gomphus flavipes 4,2 = 3,3 ind./m? + S.E., Gomphus vulgatissimus 4,2 + 3,3 ind./m?+ S.E., Libellula
fulva 3,4 + 3,3 ind./m? + S.E., Macronychus quadrituberculatus 7,7 = 4,02 ind./m? + S.E., Neoephemera
maxima 3,8 + 3,3 ind./m? £ S.E., Ophiogomphus cecilia 3,5 + 3,3 ind./m? + S.E., Palingenia longicauda
4,6 £ 3,4 ind./m? £ S.E., Potamophilus acuminatus 3,4 + 3,3 ind./m? + S.E., Pseudanodonta complanata
3,5+ 3,3 ind./m? £ S.E., Theodoxus transversalis 4,8 + 3,3 ind./m?+ S.E., Unio crassus 10,3 + 3,7 ind./m?
+ S.E.) allomanyokkal talalkozhattunk. Az egyedsiiriiség értékekhez tartozd6 magasabb szords értékek
megmutatjak, hogy a legtobb védett faj el6fordulasa szigetszerli, allomanyaik csupan néhadny mintavételi
szekcioban talaltak meg a szamukra megfelel6 kornyezeti feltételeket.

RAB_3768 11,5+2 922,13 £403,5 1,67+0,4 89,07 + 49,39
RAB_3282 10,67+ 1,7 600,53 £ 184,6 1,83+£0,3 99,73 £38,4
RAB_3280 15,33 +29 1492,27 + 643,6 2,5+£0,92 53,33+ 15,18
RAB 3283 18+3,5 707,7+218,02 3,67+1,2 57,07 + 15,97
RAB 3769 18,67 £ 2,37 886,4 + 166,6 7,83+ 1,04 204,8+72,9

12. tablazat. A vizi gerinctelen kdzdsség szamitott értékeinek (atl. = S.E.) alakuldsa a felmért Raba
szakaszokon
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39. dbra. A felmért mintavételi szelvények makroszkopikus vizi gerinctelen kozossegének atlagos osszes
fajszam (A), Osszes egyedsiiriiség (B), atlagos karakterfajszam (C) és karakterfajok atlagos egyedsiiriiség
értékeinek alakuldsa (atlag = SE + SD)

Okolégiai dllapotértékelés

Osszehasonlitottuk a mintavételi szelvényeket a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
Qgar 0kologiai allapotértékeld index segitségével. Az index a viztesttipusra jellemz6 karakterfajok jelenlét-
hianyat, valamint azok egyedstirtiségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe az
okologiai allapotértékelés soran.

A felmérések soran kapott adatsorok alapjan, egy mintavételi szelvény ,gyenge” (RAB 3282), 3
mintavételi szelvény (RAB 3768, RAB 3280, RAB 3283) ,kdzepes” és egy mintavételi szelvény
esetében (RAB_3769) ,,j6” dkologiai allapotbesorolast kaptunk (13. tablazat).

Az okologiai dallapotértékeld index is jol tiikrozi a mennyiségi felméréseink eredményeit, miszerint a
duzzasztomii  felvizi szakaszan a megvialtozott kirnyezeti feltételeknek kioszonhetéen kevesebb
viztestspecifikus karakterfaj megtelepedése jellemzo, mig az alvizi szakaszon, ahol visszadll a természetes,
karakterisztikus rdabai vizfolydsjelleg, a karakterfajok szamdnak és egyedsiiriiségének alakuldsa
okoldgiai dllapotbesoroldasban tapasztalhato javuldst is eredményezett.
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RAB_3768 Raba (Meggyeskovacsi) 4700 Duzzasztott 92 Kozepes 64 Gyenge Kozepes
RAB_3282 Raba (Meggyeskovacsi) 3000 Duzzasztott 46 Gyenge 70 Gyenge Gyenge
RAB 3280 ?&Z"‘ggsyzzllfosiadc‘;ll‘)’ 1750 Duzzasztott | 22 Rossz 83 | Kozepes Kozepes
RAB_3283 Raba, Zsidaho (Ikervar) 380 Duzzasztott 65 Gyenge 84 Kozepes Kozepes
RAB_3769 Raba, Zsidaho (Ikervar) 720 Alviz 72 Kozepes 156 Jo Jé

13. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények 6kologiai allapot-minéségi osztdlyainak
osszehasonlito tablazata a vizi makroszkopikus gerinctelenek felmérési eredményei alapjan (Raba
mintavételi szelvények 9. clusterdg, referencia érték: 300)

3.3.1.4. A halak vizsgélatanak eredménvyei

Ertékelés a halak mindségi és mennyiségi viszonyai alapjan

Az ikervari duzzasztds kijelolt mintavételi szelvényeiben Osszesen 6t mintavételi teriileten, két eltérd
vegetacios iddszakban végeztiink halas mintavételeket. A mintavételek soran 27 halfaj Osszesen 658
egyedét azonositottuk (14. tablazat). A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett,
illetve az Eléhelyvédelmi Iranyelv hatalya al4 esé fajokat vastagitva emeljiik ki. A Magyarorszagon nem
Oshonos halfajokat a neviik mogé tett csillaggal (*) jeldljiik.

Az ikervari duzzasztas érintett mintavételi pontjai esetében a fogott fajok koziil nyolc védett (Alburnoides
bipunctatus, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Leuciscus leuciscus, Rhodeus
sericeus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica). Két faj, a magyar buco (Zingel zingel), és a
német bucd (Zingel streber) fokozottan védett. A balin (Aspius aspius), a vagé csik (Cobitis elongatoides),
a halvanyfolta kiillé (Gobio albipinnatus), a marna (Barbus barbus), a szivarvanyos okle (Rhodeus
sericeus), a balkani torpecsik (Sabanejewia balcanica) és a bolgar torpecsik (Sabanejewia bulgarica), a
magyar bucé (Zingel zingel) és a német buco (Zingel streber) is szerepel az Eléhelyvédelmi Iranyelv
valamely fiiggelékében. A vizsgalat soran két idegenhonos halfaj, a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
és az ezlistkarasz (Carassius gibelio) jelenlétét észleltiik.

Az ikervari duzzasztas esetében a Raba eredeti medrén a duzzasztas alatt és felett kijelolt mintavételi pontok
kornyezeti hattérvaltozé koziil nemcsak a vizsebesség adatok kiilonboznek jelentésen, hanem a vizhozam
értékek is, hiszen a duzzasztasnal kilépd lizemvizcsatorna a Réaba addigi vizhozamanak jelentGs részét
elviszi, amely vizmennyiség az eredeti mederbe majd csak a Sarvar folotti Gjraegyesiiléskor kertil vissza.
A duzzasztas folott kozvetleniil kijelolt mintavételi ponton (RAB_3283) gyorsan mélyiil, részben
feliszapolodott szakasz. Itt jellemzden az aramlasra kevésbé érzékeny, Gn. euritop fajok fordultak eld, mint
az A. alburnus, az A. aspius, a C. gibelio, a C. elongatoides és a R. rutilus, de kifejezetten allovizkedveld
fajok egyedeit is észleltiik, mint az A. melas, az E. lucius és a R. sericeus. A két kifejezetten aramlaskedveld
halfaj (B. barbus és L. cephalus) ugyan mindkét mintavételi periddusban elékeriilt, de rendkiviil alacsony
egyedszamban. A duzzasztas hatasara lelassult aramlasi sebesség nem nyujtott optimalis feltételeket
szamukra.

Ez a sekély parti zonaval csak kis szazalékban rendelkez6 szakasz folyasiranyban felfelé haladva gyorsan
atadja helyét a szinte teljes szélességében sekély, kavicspadokkal tarkitott meanderez6 mederszakaszoknak,
ahol mar az aramlaskedveld fajok is megtalaljak a szamukra kedvezd kdrnyezeti adottsdgokat.

Az alvizi szakasz (RAB_3284) halfaunija gazdagnak mondhato, 18 halfaj jelenlétét mutattuk ki a két
felmérés soran, melyek kivétel nélkiil Gshonosak voltak. A duzzasztas alatti szakaszon a bentikus
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faunaelemek dominaltak mind faj-, mind egyedszam tekintetében. A bentikus fajok koziil a fokozottan
védett német bucod (Z. streber) csak ezen a szakaszon fordult el6, és a védett, és szintén kozosségi
jelentéségili halvanyfoltu kiillé (G. albipinnatus) is itt talalta meg a szamara legoptimalisabb kornyezeti
feltételeket, és itt kifejezetten gyakorinak szamitott. Erdekes, hogy a négy duzzasztott mintavételi szelvény
koziil a duzzasztomiitl masodik legkozelebbre, 1750 m-re 1évo, tehat a duzzasztasi hatast még jol mutatd
RAB 3280 szelvényben keriilt még el a faj 2 példanya.

......

frakci6 a nagyméretl kagylofajok (Unionidae) egyedeinek, melyek nélkiilozhetetlenek a szivarvanyos okle
(R. sericeus) szaporodasahoz. Ezt a fajt csak a duzzasztassal érintett RAB_3281, RAB_3280 és RAB_ 3283
mintavételi egységekben mutattuk ki. Az iszapos habitatokat részesiti elonyben a vagocsik (C.
elongatoides) is, melynek példanyait mind a duzzasztott, mint a duzzasztas alatti szakaszon kimutattuk.
Utobbinak a pang6 vizii, iszapos, part menti szakasza képzi a faj él6helyét.

1 Abramis bjoerkna 1 0,15
2 Abramis brama 4 0,60
3 Alburnoides bipunctatus 51 7,75
4 Alburnus alburnus 175 26,60
5 Ameiurus melas * 3 0,46
6 Aspius aspius 3 0,46
7 Barbus barbus 96 14,59
8 Carassius gibelio * 13 1,98
9 Chondrostoma nasus 48 7,29
10 Cobitis elongatoides 13 1,98
11 Cyprinus carpio 1 0,15
12 Esox lucius 4 0,61
13 Gobio albipinnatus 59 8,97
14 Gobio gobio 2 0,30
15 Gymnocephalus cernuus 1 0,15
16 Leuciscus cephalus 74 11,25
17 Leuciscus idus 1 0,15
18 Leuciscus leuciscus 2 0,30
19 Perca fluviatilis 5 0,76
20 Rhodeus sericeus 15 2,28
21 Rutilus rutilus 26 3,95
22 Sabanejewia balcanica 38 5,78
23 Sabanejewia bulgarica 1 0,15
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24 Silurus glanis 5 0,76
25 Tinca tinca 1 0,15
26 Zingel streber 15 2,28
27 Zingel zingel 1 0,15

Osszesen: 658 10,00

14. tablazat. Az ikervari duzzasztas kijelolt mintavételi szelvenyeiben észlelt halfajok, valamint Osszesitett
egyedszamuk és relativ abundancia (%) értékiik

A vizsgalt szakaszok esetében kiemelked6en kedvezo adatnak szamit az idegenhonos fajok alacsony szama.
A duzzasztés esetében a két mintavételi idészakban az 6t mintavételi szelvényben 0sszesen két faj jelenlétét
igazoltuk.

A legnagyobb egyedszamban fogott halfaj az ikervari duzzasztas hatasanak vizsgalatara kijelolt mintavételi
szelvényekben a kiisz (Alburnus alburnus) volt, egyedszama (n=175) a teljes minta kézel 27%-a.

Az Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is szerepld halvanyfolta kiillé (Gobio albipinnatus) magas
egyedszamban, és feltételezhetOen stabil dllomannyal van jelen.

A szakaszon a magyar bucé (Zingel zingel) és a német buco (Zingel streber) kis egyedszamban keriilt
kimutatasra, feltételezhetden allandd, stabil faunaelemekrol van szo, azonban a koérnyezeti adottsagok miatt
nagyobb egyedszamban torténd megjelenésiikre a késébbi iddszakokban sem kell szamitani.

A vizsgalt teriiletekre vonatkoztatva az egyes funkcionalis guildeket a 15. tablazat foglalja 6ssze.

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnoides
bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius aspius, Barbus

barbus, Chondrostoma nasus, Cobitis elongatoides,
Cyprinus carpio, Esox lucius, Gobio albipinnatus, Gobio

Oshonos: 25 faj gobio, Gymnocephalus cernuus, Leuciscus cephalus,

Elterjedés: Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus, Perca fluviatilis,
Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis, Tinca tinca, Zingel

streber, Zingel zingel

Adventiv: 2 faj Ameiurus melas, Carassius gibelio

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma

nasus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus,

Leuciscus leuciscus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia
bulgarica, Zingel streber, Zingel zingel

Reofil: 11 faj

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnus alburnus,
Aspius aspius, Carassius gibelio, Cobitis elongatoides,
Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus
cernuus, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus, Silurus glanis

Aramlas:
Eurytop: 12 faj

Ameiurus melas, Esox lucius, Rhodeus sericeus, Tinca

Stagnofil: 4 faj tinca
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Nyiltviz: 5 faj

Metafitikus: 7 faj
Taplalkozasi habitat:

Bentikus: 14 faj

Herbivor: 1 faj

Omnivor: 12 faj

Planktivor: 0 faj
Invertivor: 1 faj

Invertivor/Piscivor:

Taplalkozasi guild: 1 faj

Inv./Bentivor: 4 faj

Inv./Detritivor: 4 faj

Piscivor: 3 faj

Detritivor: 1 faj

Parazita: 0 faj

Litofil: 7 faj

Fitofil: 9 faj

Fito-litofil: 7 faj

Pszammofil: 3 faj
Szaporodasi guild: )

Ostracofil: 1 faj
Pelagofil: 0 faj
Speleofil: 0 faj
Lito-Pelagofil: 0 faj
Ariadnofil: 0 faj

Vivipar: 0 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius
aspius, Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscus

Carassius gibelio, Esox lucius, Leuciscus idus, Perca
fluviatilis, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, Tinca tinca

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Ameiurus melas,
Barbus barbus, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio,
Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Gymnocephalus
cernuus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica,
Silurus glanis, Zingel streber, Zingel zingel

Chondrostoma nasus

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnoides
bipunctatus, Alburnus alburnus, Ameiurus melas,
Carassius gibelio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus,
Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus,
Tinca tinca

Cyprinus carpio
Perca fluviatilis
Barbus barbus, Gymnocephalus cernuus, Zingel streber,
Zingel zingel
, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Sabanejewia
balcanica, Sabanejewia bulgarica

Aspius aspius, Esox lucius, Silurus glanis

Gobio gobio

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Zingel streber,
Zingel zingel

Carasius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio,
Esox lucius, Perca fluviatilis, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis, Tinca tinca

Abramis bjoerkna, Abramis brama, Alburnus alburnus,
Gymnocephalus cernuus, Leuciscus idus, Leuciscus
leuciscus, Rutilus rutilus

Ameiurus melas, Gobio albipinnatus, Gobio gobio

Rhodeus sericeus
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Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Gobio gobio, Leuciscus idus,
Specialista: 13 faj Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia
balcanica, Sabanejewia bulgarica, Tinca tinca, Zingel
streber, Zingel zingel
Elghely specializicio: Abramis bjoerkna, Abramis brama, Cobitis elongatoides,
Generalista: 8 faj Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus, Gymnocephalus
cernuus, Perca fluviatilis, Silurus glanis

Alburnus alburnus, Ameiurus melas, Carasius gibelio,

Zavardst tird: 6 faj - . . )
I Esox lucius, Leuciscus cephalus, Rutilus rutilus

15. tabldzat. Az érintett szakaszok halfajainak funkcionalis guild csoportositdasa

Aramlaskedvelés szerint csoportositva a halfajokat az euritop guild tagjai kevésbé érzékenyek az aramlési viszonyokra,
mig a sztagnofil fajok allovizkedvel6k, a reofil fajok pedig aramlaskedvelSk.

A taplalkozasi habitatok alapjan csoportositva a halakat, vannak metafitikus (novényzet kozt keresgéld), bentikus (az
aljzaton, illetve annak kozelében taplalék utan kutatd) és nyiltvizi taplalkozasu halfajok.

A halak taplalkozasi szokasait figyelembe véve a piscivor csoportba a ragadozd életmodot folytatd, (ezen beliil is foképp
halakkal taplalkozok), az omnivor csoportba a mindenevd (planktonszervezetek, élébevonat, vizi gerinctelenek stb.) fajokat
sorolhatjuk. Az invertivor csoporthoz tartozok foképpen a vizi gerinctelen fajok fogyasztasara specializalodtak. Az
invertivor/detritivor guildbe sorolt halak a vizi gerinctelenek fogyasztasa mellett tormelékevéssel egészitik ki a
taplalkozasukat. Az invertivor/piscivor fajok a vizi gerinctelenek mellett esetenként halat is fogyasztanak. A herbivor fajok
adult egyedei kizardlag novényi taplalékot fogyasztanak.

A halfajok szaporodasi stratégiait tekintve a fitofil fajok novények leveleire és gyokérzetére, a litofil fajok szilard aljzatra
(pl. kavicsra, soderre) a fito-litofil fajok pedig novényzetre és szilard aljzatra egyarant ikraznak. A pelagofil fajok ikrai és
larvai a vizben szabadon lebegve fejlddnek. Az ostracofil halfajok specialis szaporodasi stratégiajuk miatt a kagylok
kopoltyuiiregében helyezik el ikraikat azok kikelésig.

Eléhelyiikkel szemben tamasztott igényiik alapjan vizsgalva a halfajokat a zavarast tiiré guild tagjai csupan minimalis
igényeket tamasztanak kornyezetiikkel szemben, egészen szélsdséges koriilményeket is képesek elviselni. A specialista
guild tagjai er6sen ragaszkodnak valamilyen abiotikus kornyezeti feltételhez, érzékenyen reagalhatnak barmiféle
beavatkozasra, szennyezésre. A generalista halfajok szamara tdgabb spektrumu kdrnyezeti feltételek is megfelelnek.

Okolégiai dllapotértékelés

Az ikervari duzzasztas estén kapott EQR értékeket vizsgalva megfigyelhetd, hogy a folyora az adott
szakaszon altalanosan jellemz0 kézepes Okologiai allapot a duzzasztas folott kozvetleniil, és a hozza
folyasiranyban felfelé haladva legkozelebb elhelyezkedé mintavételi pont esetében, ahova még a
duzzasztas erOsebben visszahat, gyenge értékre valtozik. A kapott EQR értékek nem csokkennek
jelentdsen, azonban még igy is kimutathaté a duzzasztas lokalisan kedvez6tlen hatasa (16. tablazat).

Az érintett szakaszok a ,,Kdzepes és nagy folyok dombvidéki, nagyobb esésii, kavicsos mederanyag
szakasza” viztipusba esnek. A viztipusra jellemz6 karakterfajok koziil az A. bipunctatust, a B. barbust, a C.
nasust és a Z. strebert sikeriilt kimutatnunk. Az A. bipunctatus és a B. barbus a felmért szakaszok koziil 4-
4 szelvénybél keriilt eld. Az A. bipunctatust a RAB 3283 kodu szakaszrol, tehat a duzzaszto felvizén a
duzzasztohoz legkozelebb esé szakaszrol nem tudtuk kimutatni. A B. barbus a RAB_3282 kodu szakaszrél
nem keriilt kimutatasra, azonban a tobbi duzzasztott szakaszon is sokkal kisebb egyedszamban volt jelen,
mint az alvizi szakaszon, ahol kiilondsen a 2018 6szi mintavétel alkalmaval tudtuk nagy egyedszamban
kimutatni. A C. nasus az alvizi szelvénybdl mindkét mintavétel alkalmaval eldkertilt, a duzzasztd folotti
szakaszok kozill pedig a RAB_ 3281 és a RAB_ 3280 kodi szelvényekbdl mutattuk ki, azonban csak a
tavaszi mintavételek alkalmaval, és alacsonyabb egyedszamban, mint az alvizi szakaszon (RAB_3284). A
Z. streber a 2018 6szi mintavétel alkalmaval keriilt el6 a duzzasztd alvizi szakaszan. A duzzasztott
szakaszokrol egy esetben sem sikeriilt kimutatnunk.
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Raba, Okorkuti-

RAB_3281 diils 4700 Duzzasztott 24 Gyenge 34 Kozepes Kozepes
(Meggyeskovacsi)

RAB_3282 Riba 3000 Duzzasztott 21 Gyenge 32 Kozepes Kozepes
= (Meggyeskovacsi)

Raba, Szalosi-

RAB_3280 dild 1750 Duzzasztott 20 Gyenge 26 Gyenge Gyenge
(Meggyeskovacsi)
( Raba, Zsidahd
RAB 3283 (Ikervr) 380 Duzzasztott 21 Gyenge 20 Gyenge Gyenge
RAB_3284 Réba, Zsidaho 720 Alviz 34 Kozepes 31 Kozepes Kozepes

(Ikervar)

16. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények okologiai dllapot-mindségi osztdlyainak
osszehasonlito tablazata a halak felmérési eredményei alapjan

3.3.2. Rdba, nicki duzzasztomii

3.3.2.1. Vizkémiai vizsgalatok eredményei

Vizkémiai vizsgalatok 2018-as eredményei

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit a 17. tablazat ¢s a 40—44. abrak szemléltetik.

RAB_3275 (felviz) 7,98 394 712 90,6 26,9
RAB_3276 (felviz) 8,05 396 7,30 923 26,7
RAB_3277 (felviz) 8,08 398 7.39 936 265
RAB_3278 (alviz) 7,53 393 6,95 91,7 26,9
RAB_3279 (felviz) 7.87 397 7.19 94,0 26,7
o0 W T osa0 | w0 | 0 | mam |-

17. tablazat. A Raba (NicKi duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgadlati eredményei

A nicki duzzasztomii kornyezetében szintén Osszesen Ot mintavételi pontot jeloltiink ki, négyet a
duzzasztomi elotti, egyet pedig az azutani folydszakaszon. Az eredmények a legtobb paraméterre
vonatkozodan a jo vizmin6ségi allapotot jelentd, jogszabalyban meghatarozott hatarértéket teljesitik, kivéve

<y

érték alatt maradt.

Az alvizi szakaszon elhelyezked6 mérési pont esetén az alacsonyabb oldott oxigén koncentracio
visszavezethetd arra, hogy mintavételiink alkalmaval vizsgalt folydszakaszon az ott zajlo beruhazasok (a
nicki duzzasztomiivet érint6 kivitelezés 2018. jalius 31-én kezd6dott meg) miatt a duzzasztas mértéke igen
jelentds volt, ami extrém alacsony alvizi vizallast eredményezett, tobb helyen a kavicsos mederfenék
lathato volt. Ez a koriilmény magyarazat lehet a kismértékben megndvekedd vizhomérsékletre is.
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A nicki duzzasztémiinél mért pH értékek
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40. dbra. A nicki duzzasztomiinél mért pH értékek

A nicki duzzasztémiinél mért oldott oxigén
koncentriciok
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42. dbra. A nicki duzzasztomiinél mért oldott
oxigén koncentrdciok

A nicki duzzasztomiinél mért vezetéképesség
értékek
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41. abra. A nicki duzzasztomiinel mért
vezetoképesség értekek
A nicki duzzasztomiinél mért oxigén telitettség
értékek
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43. dbra. A nicki duzzasztomiinél mért oxigén
telitettség értékek

A nicki duzzasztomiinél mért vizhémérséklet
értékek

44. abra. A nicki duzzasztomiinél mert
vizhémeérséklet értékek

A nicki duzzasztomi felvizi és alvizi szakaszan kijeldlt mintavételi pontokon vett vizmintak vizmindségi
vizsgalatainak laboratoriumi eredményeit a 18. tablazat, valamint a 45-54. abra mutatja be. Az
eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik az egyes komponensesekre vonatkozdan.
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Valamennyi mintavételi ponton a lebegéanyag koncentraciéja magas értékekkel jellemezhetd. A felvizi
szakaszon 56-83 mg/1 kozott alakult a vizsgalt paraméter. Az alvizi szakaszon kijel6lt mintavételi ponton,
a felvizi szakaszon mért értékekhez képest magasabb értéket kaptunk, ezen a ponton 116 mg/l-es
lebegbanyag koncentraciot mértiink (53. abra).

A szerves anyag tartalom esetében szintén megallapithatd, hogy duzzasztomii utani alvizi szakaszon
mértiik a legmagasabb értékeket. A mintak KOl ¢, tartalma minden mérési pontban megfelel a rendelteben
eldirt 25 mg/l hatarértéknek (46. dbra). A BOIs koncentracidja két mintavételi ponton (RAB 3278 és a
RAB_3279) meghaladta a vonatkozé jogszabalyban el8irt 4 mg/l-es hatarértéket (45. dbra).

A Klorid-ion tartalom a felvizi szakaszon jellemz6en megegyez6 (29,3-29,9 mg/l), mig az alvizi szakaszon
kis mértékben magasabb (32,0 mg/1) értéket kaptunk (54. abra).

A novényi tapanyag formak kozil a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az ammonium-nitrogén és az
osszes nitrogén értcke valamennyi mintavételi ponton elmaradt a vonatkozd jogszabalyban megadott
hatarértéktol (47-50. abra). Az ortofoszfat-foszfor koncentracio értékek minden esetben meghaladtak az
el6irt 0,10 mg/1 fels6 hatarértéket, a mért koncentraciok 0,11-0,13 mg/l kozott ingadoztak (51. abra). Az
osszes foszfor koncentracidja harom mintavételi ponton haladta meg a j6 vizmindségi allapotra vonatkozo
0,2 mg/l hatarérétket (52. abra).

RAB_3275 (felviz) 78 15,4 <3 1,86 0,02 <0,016 | 2,40 | 0,13 | 0,27 | 29,9
RAB_3276 (felviz) 83 9,7 4 1,65 0,02 <0,016 | 3,60 | 0,11 | 0,20 | 29,9
RAB_3277 (felviz) 61 14,2 4 1,84 0,02 <0,016 | 2,10 | 0,12 | 0,27 | 29,3
RAB_3278 (alviz) 116 | 16,6 5 1,68 0,02 <0,016 | 2,70 | 0,11 | 0,16 | 32,0
RAB_3279 (felviz) 56 15,4 5 1,88 0,02 <0,016 | 2,20 | 0,12 | 0,30 | 29,6
10/2010. (VIII. 18.)

VM rendelet 0,05-

hatéarértékei (j6 - 25 4 3 0,06 0,3 4 0,10 0,2 50
vizminéségi allapot)

18. tabldzat. A Raba (NicKi duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei

A BOI; koncentricié alakulasa a nicki A KO, koncentracié alakulasa a nicki
P duzzasztémiinél duzzasztomiinél
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45. abra. A szervesanyag tartalom (BOIS) 46. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)
alakulasa a nicki duzzasztomiinél alakulasa a nicki duzzasztomiinél
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A nitrat-N koncentracié alakuldsa a nicki
duzzasztomiinél
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47. abra. A nitrat-nitrogén koncentrdcio alakuldsa
a nicki duzzasztomiinél

A nitrit-N koncentracié alakulisa a nicki
duzzasztomiinél
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48. dbra. A nitrit-nitrogén koncentracio alakuldsa
a nicki duzzasztomiinél

Az ammoénium-N Koncentricio alakulisa a nicki
duzzasztomiinél
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Az dsszes-nitrogén koncentricié alakuldsa a nicki
duzzasztomiinél
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49. abra. Az ammonium-nitrogén koncentrdacio
alakulasa a nicki duzzasztomiinél

50. dbra. Az dsszes nitrogén koncentracio alakulasa
a nicki duzzasztomiinél

Az ortofoszfat-P koncentracié alakulisa a nicki

duzzasztémiinél
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Az isszes-foszfor koncentricié alakulasa a nicki
duzzasztomiinél
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51. abra. Az ortofoszfat-foszfor koncentracio
alakuldsa a nicki duzzasztomiinél

52. abra. Az dsszes foszfor koncentrdcio alakuldsa
a nicki duzzasztomiinél
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A lebegdanyag koncentricié alakulisa a nicki A Klorid-ion koncentricié alakuldsa a nicki
duzzasztomiinél duzzasztomiinél
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53. abra. A lebegbanyag koncentracio alakuldsa a 54. abra. A Klorid-ion koncentrdcié alakuldsa a
nicki duzzasztomiinél nicki duzzasztomiinél

Vizkémiai vizsgalatok 2019-es eredményei

A 2019.05.02-03-an végzett helyszini vizmindségi mérések eredményeit az 19. , és az 55. -59. szemléltetik.

RAB_3275 (felviz) 9:39 7,19 458 9,13 91,8 14,9
RAB_3276 (felviz) 9:57 7,89 456 9,44 93,5 14,4
RAB_3277 (felviz) 10:06 7,68 462 9,55 94,0 14,1
RAB_3278 (alviz) 7:50 7,26 759 9,39 92,7 14,3
RAB_3279 (felviz) 10:28 7,96 461 9,91 98,0 14,2
z;:)/zv(:zll{:m(lzg;l lﬁli),l:;lg rendelet hatarértékei 6,5-9,0 700 7.0 70-120 )

19. tabldzat. A Raba (NicKi duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei (2019.05.02 03.)

A nicki duzzasztomi kornyezetében a korabban kijelolt Osszesen 6t mintavételi pontrol (négy a
duzzasztomi el6tt, egy pedig az azutani folydszakaszon) tortént. Az eredmények a legtobb paraméterre
vonatkozdan a j6 vizmin6dségi allapotot jelentd, jogszabalyban meghatarozott hatarértéket teljesitik, kivéve
a fajlagos elektromos vezet6képesség értekét, mely a duzzasztomil utani mérési ponton meghaladja az el6irt
hatarértéket, illetve jelentdsen nagyobb, mint a felvizi mérési pontokon tapasztalt értékek. Ennek egyik oka
az alvizi szakasz mentén elhelyezkedd iidiil6teriiletrél szarmazo pontszerii szennyezddés lehet, mivel a
korabbi mérések soran ilyen eltérést nem figyeltiink meg.

Az alvizi szakaszon elhelyezkedd mérési pont (RAB_3278) esetén a megemelkedett vezetéképesség
értekkel parhuzamosan a pH, oldott oxigén koncentracio és oxigén telitettség is kis mértékben csdkken,
ami szintén kiilsé szennyezddésre utalhat, am ennek mértéke nem Osszevethetd a fajlagos elektromos
vezetOképesség novekedésének a mértékével.
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A nicki duzzasztomiinél mért pH értékek A nicki duzzasztomiinél mért vezet6képesség
(2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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55. dbra. A nicki duzzasztomiinél mért pH értékek 56. dbra. A nicki duzzasztomiinél mért
(2019.05.02-03.) vezetdképesség értékek (2019.05.02-03.)
A nicki duzzasztomiinél mért oldott oxigén A nicki duzzasztémiinél mért oxigén telitettség
koncentraciék (2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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57. abra. A nicki duzzasztomiinél mért oldott 58. abra. A nicki duzzasztomiinél mért oxigén
oxigén koncentraciok (2019.05.02-03.) telitettség értékek (2019.05.02-03.)

A nicki duzzasztomiinél mért vizhomérséklet
értékek (2019.05.02-03.)
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59. abra. A Raba (Nicki duzzasztomii) helyszini
vizmindség-vizsgalati eredményei —
vizhémerséklet (2019.05.02-03.)

A nicki duzzasztomii felvizi és alvizi szakaszan kijeldlt mintavételi pontokon vett vizmintak vizminéségi
vizsgalatainak laboratoriumi eredményeit az 20. tablazatban, valamint a 60—-68. abran mutatjuk be. Az
eredmények alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik az egyes komponensesekre vonatkozdan.

Valamennyi mintavételi ponton a lebegéanyag koncentracidja jelent6sen alacsonyabb, mint a 2018.
szeptemberében mért értékek, ami visszavezethetd a nyari id6szak jelentGsebb algaszaporulatara. A felvizi
szakaszon 14-23 mg/l lebegbanyag koncentraciot tapasztaltunk, a duzzasztomithoz kozeledve egyre

"oz

csokkend értékekkel, az alvizi szakaszon pedig 16 mg/l-es koncentraciot rogzitettiink (67. abra).
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A szerves anyag tartalom esetében megallapithatd, hogy duzzasztomii utani alvizi szakaszon mértiik a
legmagasabb KOl¢, értéket (15,4 mg/l). A KOl¢r koncentracidja minden mérési pontban megfelel a
rendelteben eldirt 25 mg/1 hatarértéknek (60. abra). A BOIs koncentracija minden mintavételi ponton a
mérési hatar alatti volt (<3 mg/l), mely igy nem haladja meg a vonatkozé jogszabalyban el6irt 4 mg/1-es
hatarértéket sem.

crer

duzzasztomi iranyaba haladva csokkend értéket mutat (43,2-41,8 mg/l), az alvizi szakaszon pedig 43,0
mg/1 értéket vesz fel, mely a jogszabalyban el6irt 50 mg/l-es értéket nem haladja meg (68. abra).

A novényi tapanyag formak koziil a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az ammonium-nitrogén értéke
valamennyi mintavételi ponton elmaradt a vonatkozo jogszabalyban megadott hataréréktdl, az Osszes
nitrogén értéke azonban minden mintavételi pont esetében meghaladja azt (62—64. abra). Az ortofoszfat-
foszfor koncentracio értékek egyik esetben sem érték el az eldirt 0,05 mg/l alsé hatarértéket, a mért
koncentraciok 0,02-0,04 mg/l kozott ingadoztak (65. abra). Az dsszes foszfor koncentracidja azonban
joval alatta maradt a j6 vizmin6ségi allapotra vonatkozo 0,2 mg/1 hatarértéknek (66. abra).

RAB_3275 (felviz) 14 9,5 <3 1,66 0,02 0,016 55 002 | 003 | 41,8
RAB_3276 (felviz) 15 12,6 <3 1,72 0,02 0,016 4,3 002 | 003 | 423
RAB_3277 (felviz) 21 14,3 <3 1,73 0,02 0,016 4,1 0,03 | 0,03 | 42,7
RAB_3278 (alviz) 16 15,4 <3 1,59 0,02 0,016 4,2 0,04 | 0,04 | 43,0
RAB_3279 (felviz) 23 11,3 <3 1,70 0,02 0,016 4,5 0,03 | 0,04 | 432
10/2010. (VI11. 18.)

VM rendelet 0,05-

hatérértékei (j6 - 25 4 3 0,06 0,3 4 0,10 0,2 50
vizmindségi allapot)

20. tablazat. A Raba (Nicki duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgdlati eredményei (2019.05.02-
03.)

A KOI, koncentrici6 alakulisa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

10
0 - T T T T

60. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)
alakulasa a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-
03.)

KOL, fmg/]
0
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A nitrit-N koncentricié alakulasa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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61. dbra. A nitrat-nitrogén koncentracio alakulasa
a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

Az amménium-N koncentricié alakulasa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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63. dbra. Az ammonium-nitrogén koncentracio
alakulasa a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

62. abra. A nitrit-nitrogén koncentracio alakulasa a
nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

Az dsszes-nitrogén koncentracio alakulisa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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64. abra. Az ammonium-nitrogén koncentracio
alakulasa a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

Az ortofoszfat-P koncentracié alakulasa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
0,25
= 0,20
=
£ 015
P
S 0,10
-9
0,05
oo .t et | B= =
& o A & o
4 & 4 & &
2 W 24 K R
& <« < < <+

Az isszes-foszfor koncentracio alakulasa a nicki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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65. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentracio
alakuldsa a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

66. abra. Az osszes foszfor koncentrdacio alakuldsa
a nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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A lebegéanyag koncentracio alakulasa a nicki A Klorid-ion koncentracié alakulasa a nicki

2 duzzasztomiinél (2019.05.02-03.) 6 duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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67. dbra. A lebegéanyag koncentracio alakuldsa a 68. dbra. A Klorid-ion koncentracié alakuldsa a
nicki duzzasztomiinél 2019.05.02-03.) nicki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
3.3.2.2. A makrofiton vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a makrofiton eredményei alapjdn

Az érintett Raba szakaszt a viztest tipologia alapjan az el6bbi szakaszhoz hasonloan a ,,nagy méreti folyok”
(LRw) kategoriaba soroljuk. A felvizi szakaszok ndvényzeti boritottsaga tovabbra is alacsony maradt (5-
12%) ¢és jelentds volt az amfifita fajok boritasa (Persicaria hydropiper, P. lapathifolia). Emellett
jelent6sebb dominanciaval jellemezhet fajok koziil a nadképt pantlikafti (Phalaris arundinacea), a
kozonséges nad (Phragmites australis), néhany helyen a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), illet6leg
néhany zavarastlir6, nedvességkedvel6 faj, mint példaul a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli)
érdemel jelent meg. A duzzasztd kozvetlen kdzelében kiterjedt nadas sav is htizodott. A szarazfoldi fajok
koziil a hamvas szeder (Rubus caesius) és a nagy csalan (Urtica dioica) boritasa ért el jelent6sebb értéket.
Ez utobbi faj a korabbiakhoz hasonldéan a meredek partoldal magasabb régi6ibol huzddott le. Kis boritasi
érték mellet néhany invazids novényfaj, mint példaul a feketéll6 farkasfog (Bidens frondosa) tobb helyen
is megjelent. Az 1%-os boritasi értékkiiszob alatt el6fordulok kdzott a mocsari zona jellemzo fajai voltak a
fehér tippan (Agrostis stolonifera), a réti fiizény (Lythrum salicaria), a deréce veronika (Veronica
beccabunga), néhany helyen pedig a vizi kanyafii (Rorippa amphibia), a fekete nadalyté (Symphytum
officinale), a vizi menta (Mentha aquatica), az agas békabuzogany (Sparganium erectum), valamint az éles
sas (Carex acuta), a mocsari sas (Carex acutiformis), a mocsari nészirom (Iris pseudacorus), a vizi peszérce
(Lycopus europaeus), a kdzonséges lizinka (Lysimachia vulgaris) és a pénzlevelii lizinka (Lysimachia
nummularia). El6fordultak zavarastiir6 és gyomfajok is, mint példaul a mezei zsurld (Equisetum arvense),
a kuszé boglarka (Ranunculus repens), vagy a murvas 16rom (Rumex conglomeratus) és a vizi csillaghtr
(Myosoton aquaticum). A tipikusan szarazfoldi fajok koziil a fels6bb szakaszokhoz képest jelentsebb volt
a fajszam a lankéasabb parti zonanak koszonhetéen. Ezért a kovetkezd fajok eléfordulasat is rogzithettiik:
nagy bojtorjan (Arctium lappa), pelyhes kenderkefii (Galeopsis pubescens), meddé rozsnok (Bromus
sterilis), felfuto komlé (Humulus lupulus), bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium). Meg kell
emlittetiink azonban, hogy az 1%-os boritasi értéket el nem érd fajok kozott ugyanakkor a hinarvegetacio
2 faja is megjelent, jellemzOen az alsdbb szakaszon: apré békalencse (Lemna minor), fiizéres siill6hinar
(Myriophyllum spicatum). Osszefiiggd hinarvegetaciorél ugyanakkor a vizsgalt szakaszon sem
beszélhetiink. Az invazios novény terheltség relative alacsony volt (a fels6bb szakaszokhoz képest), de
megjelent a landzsas Oszirozsa (Aster lanceolatus), a siintok (Echinocystis lobata), valamint a magas
aranyvessz0 (Solidago gigantea) és az egynyari seprence (Erigeron annuus).

A duzzaszto alatt jellemzden egy keskenyebb ¢élohelysav volt megfigyelhetd (boritasi érték 5%), ahol a
legnagyobb dominanciaval a kozonséges nad (Phragmites australis) volt jelen, mellette a kozonséges
kakaslabfii (Phalaris arundinacea) és a hamvas szeder (Rubus caesius) is megtalalhato volt. A vizes
él6helyekhez kot6dé fajok koziil a fehér tippan (Agrostis stolonifera) és a réti fiizény (Lythrum salicaria)
jelenlétét rogzithettiik, a kifejezetten zavarastiird fajok koziil pedig a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa
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crus-galli) és a borsos kesertifii (Persicaria hydropiper), valamint a murvas lorom (Rumex conglomeratus)
jelent meg. A vizsgalt szakaszon el6fordulo egyéb, kifejezetten szarazfoldi fajok a farkasalma (Aristolochia
clematitis), valamint a szulakkesertifti (Fallopia convolvulus) voltak. Az érintett szakaszon hinarvegetacio
elofordulasat nem észleltiik. Az 1%-os boritast el nem ér6 fajok k6zott az invazios lagyszariakat a feketéllo
farkasfog (Bidens frondosa) alkotta, de mellette megjelent a kanadai betyarkoro (Conyza canadensis) és a
landzsas 6szirozsa (Aster lanceolatus), valamint a magas aranyvessz6 (Solidago gigantea) is. A vizsgalati
zOnaba belogo fafajok a fehér akac (Robinia pseudoacacia), a fehér fiiz (Salix alba) és a mandulaleveli fiiz
(Salix triandra) képezték.

Okolégiai dllapotértékelés

A felvizi vizsgalt 4 szakasz koziill egyiken sem teljesiilt az alkalmazott modszer EQR szamithatdsagi
feltétel, miszerint a szamitas soran felhasznalhato fajok abundancia értékének Gsszege elérje a 16-os értéket
(az értekek 4 és 12 kozott valtoztak). Ennek oka az lehetett, hogy az érintett Raba szakaszokon egyrészt a
partoldalak egy része meglehetdsen meredek volt, mely 0sszefiiggd mocsari vegetacidé megtelepedését nem
tette lehetdveé, masrészt azokon a szakaszokon, ahol kell6en vastag sav volt jelen a mocsari fajok szamara,
ott foként a ndd dominancidja miatt egyéb mocsari fajok vagy nem tudtak megjelenni, vagy boritasi értékiik
alacsony maradt a nadhoz képest.

A vizsgalt szakaszon a duzzasztassal érintett teriileten szintén jellemz0 volt, hogy a felhasznalhato fajok
abundancia értékének Gsszege nem érte el a 16-os értéket (9 és 10 kdzott valtozott). Az emlitett szakaszon
a nyilt viztér és a locsolasi zona parti széle kozotti rész eleve keskeny volt, mivel meredek partszakasszal
érintkezett, igy a mocsari novényzet megtelepedésének feltételei nem voltak biztositottak.

RAB 3279 Raba 4700 Duzzasztott | 05 | Nem értékelhets | 045 | Nem értékelhetd
- (Meggyeskovacsi)
RAB 3277 Réba 3000 Duzzasztott | 05 | Nem értékelhets | 0,57 | Nem értékelhetd

(Meggyeskovacsi)

Raba, Szalosi-diilé

RAB._3276 da 1750 Duzzasztott | 044 | Nem értékelheté | 04 | Nem értékelhetd
- (Meggyeskovacsi)

RAB 3275 | Rdba Zsidaho 380 Duzzasztott | 05 | Nem érickelheté | 05 | Nem értékelhets
- (Ikervar)

RAB 2099 | Réba, Zsidaho 720 Alviz 044 | Nem érékelheté | 0,38 | Nem értékelhets

(Ikervar)

21. tablazat. A magasabb rendii névényzet alapjan kapott okologiai dallapotmindségi osztdalyok az
egyes mintavételi szelvényekben

3.3.2.3. A vizi makroszkodpikus gerinctelen kozosség vizsgalatanak eredményei

Ertékelés az MZB fajegyiittes faunisztikai és mennyiségi eredményei alapjdan

A Raba nicki duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatasat vizsgalva a
Rabat Csongétdl Nickig 5 mintavételi szelvényben mintaztuk, a duzzasztomi felvizi és alvizi szakaszan
egyarant.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. nyari és a 2019. tavaszi vegetacios periodusaban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként 6sszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 81
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makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei alapjan a vizsgalati egységekbdl 6
vizicsiga (Gastropoda), 15 kagyld (Bivalvia), 25 kérész (Ephemeroptera), 2 alkérész (Plecoptera), 3 pidca
(Hirudinea), 4 magasabbrendt rak (Malacostraca), 5 szitakété (Odonata), 8 vizi poloska (Heteroptera), 5
vizibogar (Coleoptera) és 9 tegzes (Trichoptera) taxon keriilt el6.

A felmért, kb. 4650 méteres folydszakaszon szamos védett faj el6fordulasat bizonyitottuk a igen diverz
makrogerinctelen faunaban. Ezek kozott voltak olyan szitakotéfajok, amelyek a finomabb
szemcsefrakcidji homokos-iszapos élohelyfragmentumokban talalhatéak meg, larvaik ennek felsd
rétegében tartozkodnak. Ezek a fajok a Gomphus flavipes és a G. vulgatissimus voltak. Mig eldbbi a
duzzasztomiithoz legkozelebb esd vizsgalati szelvényekben (RAB_ 3275, RAB 3276), addig a G.
vulgatissimus a duzzasztomithoz legkozelebb (RAB 3275) és a legtavolabb (RAB 3279) elhelyezkedd
szelvényeiben is megtalalta a szamara megfelel éléhelyeket. A védett kérészfajok koziil az Ephoron virgo
az ¢élénkebb aramlasi viszonyokkal rendelkezd durvabb szemcsefrakcidju iiledék el6forduldsaval
jellemezhetd alvizi szakaszon és a duzzasztomiitdl legtavolabb esd kettd mintavételi szelvényben
(RAB 3277, RAB_3279), mig a Palingenia longicauda (RAB_3275) a duzzasztomii kozvetlen
kornyezetében az agyagosabb mederfalba asta jaratait. A kérészek koziil rajtuk kiviil még a nagyobb folyok
metapotamalis szakaszain talalhato, iszapos aljzaton, agak, novények, illetve névényi tormelék koziil
gylijtheté Neoephemera maxima faj példanyait mutattuk ki a RAB_3277-es mintavételi szelvénybél. Az
Aquarius najas vizfelszini poloskafajunk alloméanyait az alvizi (RAB 2099) és a duzzasztomiitdl
legtavolabb esé (RAB 3279) mintavételi szelvényben mutattuk ki, azokon a szakaszokon, ahol az élénk
aramlast aramlasmentes holtterek torik meg és a parti fas vegetacio learnyékolo hatasa is érvényesiil.
Vizibogarfajok koziil a Macronychus quadrituberculatus példanyait a RAB 3277-es szelvényben talaltuk
meg, ahol kis szazalékban ugyan, de xylal el6fordulasa jellemz6 volt. Védett csigafajaink kozil a
Theodoxus transversalis el6fordulasat a nagyobb (mezolithal, microlithal) szemcsefrakcioji iiledék
eléfordulasaval is jellemezheté szelvényekbsl (RAB 3279, RAB 3277) bizonyitottuk. Ugyanezekben a
szelvényekben, de inkabb a homokos-soderes él6helyfragmentumokban az Unio crassus allomanyainak
elofordulasat detektaltuk.

Elvégeztiik a mintavételi szelvények mennyiségi szempontl 0sszehasonlitd vizsgalatat a makroszkopikus
vizi gerinctelen fajegylittes mintavételi eredményeibdl szarmaztatott paraméterek, Gigymint az Osszes
fajszam, Osszes egyedsiiriiség, karakterfajok szama és a karakterfajok egyedstirtisége alapjan.

Az elemzések soran nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget az 6sszes taxon fajszama (KW=0,99 df=29
p>0,05), az Osszes taxon egyedslriisége (KW=0,57 df=29 p>0,05), és a karakterfajok egyedsiirliség
(KW=6,6 df=29 p>0,05) értékei tekintetében. Szignifikans eltérés mutatkozott viszont a karakterfajok
szama (KW=14,5 df=29 p<0,05) tekintetében a vizsgalt szakasz mintavételi szelvényei kozott. A kimutatott
statisztikailag értékelhetd kiilonbséget ezen a szakaszon is a duzzasztomii alvizi szakaszan (RAB_2099)
tapasztalt magasabb karakterfajszam értékek okoztak. Ebben a szelvényben olyan karakterfajok
eléfordulasa bizonyitott (Ephemerella ignita, Hydropsyche pellucidula, Pomatinus substriatus), amelyeket
a tobbi mintavételi szelvény esetében nem mutattunk ki. A Raba nicki duzzasztomiivének alvizi szakaszan
Osszetettebb él6helystruktarat tapasztaltunk, mint a felvizi szakaszon. A nagyobb szemcsefrakcidju
tiledéktipusoktol (mezolithal, microlithal), a finomabb szemcséji iiledékekig (psammal, akal) szinte
minden tipus megtalalhato. A part menti fas szar vegetaciobol eredéen pedig a mederben bomld
szervesanyag felhalmozddasa jellemzO, a lassabb aramlasi viszonyokkal jellemezheté mederrészekben.
Ezeknek az él6helytipusoknak az egyiittes el6fordulasa jarult hozza a karakterfajszdm alakulaséhoz.

Habar a tobbi valtozo esetében nem tapasztaltunk szignifikans kiillonbséget, az atlagos fajszam és az atlagos
egyedsiiriiség értékek a duzzasztomii alvizi (RAB 2099) és a duzzasztomiitdl legtavolabb esé felvizi
(RAB_3279) szakaszon — ahol a duzzasztas hatésa legkevésbé érvényesiil és a tipikus rébai él6helytipusok
még megmaradtak, illetve nem valtotta fol teljes egészben a homokos-iszapos mederiiledék — voltak a
legmagasabbak.

A karakterfajok atlagos egyedsiirtiség értékei kozott sem tapasztaltunk szignifikans eltérést, de a
RAB 3279-es as a RAB_2099-es mintavételi szelvények rendelkeztek ismét a legmagasabb értékekkel. Az
alvizi szakasz karakterfaj egyedsiirisége a legkiemelkedobb (22. tablazat, 69. abra). A Baetis fuscatus
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(145,6 + 103,8 ind./m? + S.E.) és a Potamanthus luteus (137,07 £ 52,96 ind./m? + S.E.) kérészfajaink
allomanyainak egyedsiiriisége bizonyult a legmagasabbnak ebben a mintavételi szelvényben.

RAB_3279 12,83 £2,6 768,53 +281,9 514 1552+ 65,7
RAB_3277 12,17+ 14 588,8 +123,3 45+0,8 112,5+254
RAB_3276 10+ 1,6 310,4 +127,3 0,8+0,3 41,07 +£20,7
RAB 3275 10,33 +£2,6 440 +198,9 1,17+ 0,6 61,33 +£34,3
RAB_2099 13,5+42 643,2+315,2 55+1,4 391,5+189,8

22. tablazat. A vizi gerinctelen kézosség szamitott értékeinek (atl. + S.E.) alakulasa a felmért Raba
szakaszokon

A védett fajok egyedsiiriisége a nicki duzzasztom teljes vizsgalt felvizi és alvizi szakaszan alacsony volt
[(Aquarius najas 0,3 =0,2 ind./m?+ S.E.), (Ephoron virgo 1,9 + 0,15 ind./m? + S.E.), (Gomphus flavipes 0,32
+0,18ind./m?+ S.E.), (Gomphus vulgatissimus 0,64 + 0,32 ind./m? £+ S.E.), (Macronychus quadrituberculatus
0,85 0,53 ind./m? + S.E.), (Neoephemera maxima 0,11 + 0,11 ind./m? + S.E.), (Palingenia longicauda 0,11
+0,11 ind./m? £ S.E.), (Theodoxus transversalis 4,05 +2,02 ind./m? + S.E.), (Unio crassus 1,3 + 0,6 ind./m? +
S.E.)], csaktigy mint az ikervari duzzasztomii esetében. Azonban egyes szakaszok kiemelkedobbek voltak
a Theodoxus transversalis allomanyai (12,8 + 8,5 ind./m? + S.E.) megerésodtek a tobbi mintavételi
szelvényhez képest.
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Atlagos karakterfajszam +/- S.E. (+/- S.D.)

Karakterfajok atlagos egyedsiriisége +/- S.E. (+/- S.D.)

69. dbra. A felmért mintavételi szelvények makroszkopikus vizi gerinctelen kozossegének atlagos osszes
fajszam (A), dsszes egyedsiiriiség (B), atlagos karakterfajszam (C) és karakterfajok atlagos egyedsiiriiség
értékeinek alakulasa (atlag + SE + SD).

Okolégiai dllapotértékelés

Osszehasonlitottuk a mintavételi szelvényeket a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
Qgar Okologiai allapotértékeld index segitségével. Az index a viztesttipusra jellemzo karakterfajok jelenlét-
hianyat, valamint azok egyedsiiriiségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe az
okoldgiai allapotértékelés soran.

A felmérési eredmeényeink szerint egy esetben (RAB 3276) ,rossz”, kettd esetben (RAB 3277,
RAB 3275) ,,gyenge”, egy esetben (RAB _3279) ,,kiozepes” és egy esetben (RAB 2099) ,,jo” dkologiai
allapotot mutattunk ki (23. tablazat).

Jol latszik a duzzasztomii hatasanak eredménye a felvizi szakaszon, ahol a leginkabb érintett mintavételi
szelvények ,,gyenge” és ,,rossz” 0kologiai allapotbesorolasokat értek el. A duzzasztomiitél mintegy 4300
méterre elhelyezkedé RAB 3279-es szelvényben — bar ott a legkisebb a duzzasztomii hatésa — a kapott
pontszam igy is csak ,,kdzepes” osztalybesorolast tett lehetévé. A Qgap pontszamok figyelembevételével
jol latszik, hogy az alvizi szakasz messze feliilmulja a legfelso felvizi mintavételi szelvény értékeit.

Az okologiai dllapotbesoroldsok alakuldsa tehdt egyértelmiien a nicki duzzasztomii hatdsdanak
tulajdonithato, amely a viz dramldsi sebességét lelassitva eldsegiti a finom szemcsefrakcidju iiledék
akkumuldcidjdat, ezzel homogénebb élohelystruktirdat kialakitva, ami kedvezotleniil befolydsolja a
viztestspecifikus karakterfajok megtelepedését.
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( Raba, Raba- . .. ..
RAB_3279 diilé (Csonge) 4300 Duzzasztott 78 Kozepes 100 Kozepes Kozepes

Raba, Diofas
(Uraitjfalu)

( Raba, Arok-
RAB 3276 hit (Nick) 1150 Duzzasztott 23 Rossz 30 Rossz -

Raba, Nicki
RAB_3275 | duzzasztogat 280 Duzzasztott 0 Rossz 44 Gyenge Gyenge
(Kenyeri)

RAB 3277 2330 Duzzasztott 60 Gyenge 68 Gyenge Gyenge

Raba, Nicki
RAB72099 tudiilételep 350 Alviz 28 Rossz 182 Jo Jo
(Nick)

23. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények okologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a vizi makroszkopikus gerinctelenek felmérési eredményei alapjan (Raba
mintavételi szelvények 9. clusterag, referencia érték: 300

3.3.2.4. A halak vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a halak mindségi és mennyiségi viszonyai alapjan

A nicki duzzasztas halfaunajat osszesen 6t mintavételi teriileten, két alkalommal, két eltéré fenologiai
idészakban vizsgaltuk. A mintavételek soran 28 halfaj 6sszesen 800 egyedét azonositottuk (24. tablazat).
A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett, illetve az Elhelyvédelmi Iranyelv
hatalya ala es6 fajokat vastagitva emeljiik ki. A Magyarorszagon nem dshonos halfajokat a neviikk mogé
tett csillaggal (*) jeldljiik.

Az nicki duzzasztas érintett mintavételi pontjai esetében a fogott fajok koziil hat védett (Alburnoides
bipunctatus, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica). Két faj, a magyar bucé (Zingel zingel) és a német bucd (Zingel streber)
fokozottan védett. A balin (Aspius aspius), a vago csik (Cobitis elongatoides), a halvanyfolta kiillé (Gobio
albipinnatus), a homoki kiillé (Gobio kessleri), a marna (Barbus barbus), a szivarvanyos 6kle (Rhodeus
sericeus), a balkani térpecsik (Sabanejewia balcanica), a bolgar torpecsik (Sabanejewia bulgarica), a
magyar bucé (Zingel zingel) és a német bucé (Zingel streber) is szerepel az Eléhelyvédelmi Iranyelv
valamely fliggelékében. A vizsgalat soran harom idegenhonos halfaj, az eziistkarasz (Carassius gibelio), a
folyami géb (Neogobius fluviatilis), és a feketeszaji, vagy mas néven kerekfeji géb (Neogobius
melanostomus) jelenlétét észleltiik.

A nicki duzzasztomiinél a Raba teljes addigi vizmennyiségét a gat alatti eredeti mederbe engedik tovabb,
ami a duzzasztas alatt kifejezetten kedvezé kornyezeti feltételeket teremt az dramlaskedveld halfajok
szamara. Tobb ilyan faj a duzzasztasig tud felhatolni az ivasi idészakban, és itt torténik szinkronizalt
szaporodasa tobbek kozott az Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékében szereplé marnanak (Barbus barbus).
A duzzasztas folott kozvetleniil kijelolt mintavételi szelvény gyorsan mélyiild, részben feliszapolddott,
dontden 4llovizi fajokkal jellemezhet6 szakasz. A parti zonaban tobb helyen megjelenik a mocsari
novényzet keskeny savja €s a hozza kapcsolodd halfajok is. Jellemz6 a szarazfoldi novények elhalt
részeinek 0sszetorlodasa a parti sav kis szakaszain, amely buvo- és taplalkozohelyet jelenet a szakaszon €16
szinte Osszes halfaj szamara. A duzzasztas hatédsa felvizi iranyban fokozatosan csokken.

A duzzasztas alatti szakasz (RAB_2099) halfaunja gazdag, 21 halfaj 6sszesen 325 egyedét mutattuk ki.
Az aramlasi sebességet jol mutatja, hogy fajok kdzt nem talalunk kifejezetten allovizkedvel6t. Erre a
szakaszra nem jellemz6 a magasabb rendli ndvényzet jelenlét, ezért a metafitikus halfajok koziil is csak két
zavarastliré halfaj, a bodorka (R. rutilus) és az idegenhonos eziistkarasz (C. gibelio) egyedeit észleltiik
alacsony egyedszamban. A szakaszon harom, gyorsabb aramlast kedveld, fokozottan védett halfajt is
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kimutattunk, a homoki kiill6t (G. kessleri), a magyar bucét (Z. zingel) és a német bucot (Z. streber). Utobbi
két faj ugyan kisebb egyedszamban, de a duzzasztomiitdl felvizi irdnyba esd legtavolabbi szakaszon
(RAB_3279) — ahol mar a duzzasztas hatasa jelentésen mérséklodik — is eldkertilt.

A teljes vizsgalt szakaszon Osszesen 11 védett, fokozottan védett és/vagy kozosségi jelentdségli halfajt
mutattunk ki. Ezek jelent6s része bentikus életmodu, az aljzaton keresi taplalékat, mint a B. barbus, a C.
elongatoides, a G. albipinnatus és kessleri, a S. balcanica és bulgarica, illetve a Z. streber és Z. zingel.
Ezek a fajok a C. elongatoides és a G. albipinnatus kivételével — melyek nem érzékenyek az aramlasi
viszonyokra — kifejezetten aramlaskedvelék. A két euritop halfaj valamennyi szakaszon el6fordult. A S.
balcanica és bulgarica fajok a gyorsabb aramlast, és a kavicsoS, homokos aljzatot kedvelik, ezért a
duzzasztomiihoz felvizi iranyba legkdzelebb eso két szakaszrol nem is keriiltek elé. Ezeken a szakaszokon
a csOkkent aramlasi sebesség kovetkeztében, a partok mentén mocsarindvényzet talalhatd, mely a
metafitikus életmodot folytato fajoknak kedvez. Ezeken a lassan 4ramlo, allovizi jellegii mederszakaszokon
a mederanyag szemcsefrakcioja finomabb (iszap), ami a nagyméretii kagylofajok megtelepedését segiti el6,
amely nélkiilézhetetlen az ostracofil szaporodasu szivarvanyos oklének (R. sericeus), melynek egyedeit
csak a RAB 3275 és RAB_ 3276 mintavételi egységekbdl mutattuk ki.

1 Abramis brama 9 1,13
2 Alburnoides bipunctatus 94 11,75
3 Alburnus alburnus 253 31,63
4 Aspius aspius 1 0,13
5 Barbus barbus 43 5,38
6 Carassius gibelio * 16 2,00
7 Chondrostoma nasus 28 3,50
8 Cobitis elongatoides 38 4,75
9 Cyprinus carpio 1 0,13
10 Esox lucius 2 0,25
11 Gobio albipinnatus 49 6,13
12 Gobio kessleri 3 0,38
13 Gymnocephalus cernuus 4 0,50
14 Leuciscus cephalus 122 15,25
15 Lota lota 1 0,13
16 Neogobius fluviatilis * 1 0,13
17 Neogobius melanostomus * 11 1,38
18 Perca fluviatilis 9 1,13
19 Proterorhinus marmoratus * 4 0,50
20 Rhodeus sericeus 9 1,13
21 Rutilus rutilus 30 3,75
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22 Sabanejewia balcanica 14 1,75
23 Sabanejewia bulgarica 6 0,75
24 Sander lucioperca 4 0,50
25 Silurus glanis 8 1,00
26 Vimba vimba 3 0,38
27 Zingel streber 23 2,88
28 Zingel zingel 14 1,75
Osszesen: 800 100,00

24. tablazat. A nicki duzzasztas kijelolt mintavételi szelvényeiben észlelt halfajok, valamint 6sszesitett
egyedszamuk és relativ abundancia (%) értékiik

Az érintett szakaszokon a két mintavételi periodusban is csupdn négy idegenhonos halfaj jelenlétét
igazoltuk, amely nagyon kedvezd eredménynek tekinthetd. A vizsgalataink soran kimutatott, a Duna
iranyabdl terjedd idegenhonos gébfajok egyeldre csupan a duzzasztas alvizén keriiltek kimutatasra, azonban
valoszinisithet6 és elérejelezhet6 a folyon felfelé torténd tovabbi terjedésiik.

A legnagyobb egyedszamban fogott halfaj a kiisz (Alburnus alburnus) volt, egyedszama (n=253) a teljes
minta kdzel 32%-a.

Az Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is szereplé fokozottan védett magyar bucé (Zingel zingel) és
német bucd (Zingel streber) magas egyedszamban, és feltételezhetGen stabil allomannyal van jelen a
duzzasztomi alvizi szakaszan. A védett és k6zosségi jelent6ségli halvanyfolta kiillé (Gobio albipinnatus)
emellett a felvizi szakaszokon is mindenhol el6fordult, legnagyobb egyedszamban a duzzasztomiitol felvizi
iranyban legtavolabb talalhat6 szakaszon keriilt eld.

A szakaszon a szivarvanyos 6kle (Rhodeus sericeus) és a homoki kiillé (Gobio kessleri) kis egyedszamban
keriilt kimutatasra, feltételezhetéen allandd, stabil faunaeclemekrél van szd, azonban a kornyezeti
adottsagok miatt nagyobb egyedszamban torténdé megjelenésiikre a késobbi iddszakokban sem kell
szamitani.

A vizsgalt teriiletekre vonatkoztatva az egyes funkcionalis guildeket a 25. tablazat foglalja 6ssze.

Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus
alburnus, Aspius aspius, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, Esox Lucius,
Gobio albipinnatus, Gobio kessleri, Gymnocephalus
Oshonos: 25 faj cernuus, Leuciscus cephalus, Lota lota, Perca fluviatilis,
Proterorhinus marmoratus, Rhodeus sericeus, Rutilus
rutilus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica,
Sander lucioperca, Silurus glanis, Vimba vimba, Zingel
streber, Zingel zingel

Elterjedés:

Carassius gibelio, Neogobius fluviatilis, Neogobius

Adventiv: 3 faj melanostomus

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Gobio kessleri, Leuciscus cephalus, Lota lota,
Aramlas: Reofil: 12 faj Neogobius melanostomus, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Vimba vimba, Zingel streber,
Zingel zingel
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Eurytop: 14 faj

Abramis brama, Alburnus alburnus, Aspius aspius,
Carassius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio,
Gobio albipinnatus, Gymnocephalus cernuus, Neogobius
fluviatilis, Perca fluviatilis, Proterorhinus marmoratus,
Rutilus rutilus, Sander lucioperca, Silurus glanis

Stagnofil: 2 faj

Esox lucius, Rhodeus sericeus

Téplalkozasi habitat:

Nyiltviz: 4 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius
aspius, Leuciscus cephalus

Metafitikus: 5 faj

Carasius gibelio, Esox lucius, Perca fluviatilis, Rhodeus
sericeus, Rutilus rutilus

Bentikus: 20 faj

Abramis brama, Barbus barbus, Chondrostoma nasus,
Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio, Gobio albipinnatus,
Gobio kessleri, Gymnocephalus cernuus, Lota lota,

Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus,
Proterorhinus marmoratus, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Sander lucioperca, Silurus glanis,
Vimba vimba, Zingel streber, Zingel zingel

Taplalkozasi guild:

Herbivor: 1 faj

, Chondrostoma nasus

Omnivor: 7 faj

Abramis brama, Alburnoides bipunctatus, Alburnus
alburnus, Carasius gibelio, Leuciscus cephalus, Rhodeus
sericeus, Rutilus rutilus

Planktivor: 1 faj

Vimba vimba

Invertivor: 1 faj

Cyprinus carpio

Invertivor/Piscivor:
3 faj

Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Perca
fluviatilis

Inv./Bentivor: 5 faj

Barbus barbus, Gymnocephalus cernuus, Lota lota, Zingel
streber, Zingel zingel

Inv./Detritivor: 5 faj

Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio kessleri,
Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica

Piscivor: 4 faj

Aspius aspius, Esox lucius, Sander lucioperca, Silurus
glanis

Detritivor: 1 faj

Proterorhinus marmoratus

Parazita: 0 faj

Szaporodasi guild:

Litofil: 8 faj

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Vimba vimba,
Zingel streber, Zingel zingel

Fitofil: 8 faj

Carasius gibelio, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio,
Esox lucius, Perca fluviatilis, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Silurus glanis

Fito-litofil: 7 faj

Abramis brama, Alburnus alburnus, Gymnocephalus
cernuus, Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus,
Rutilus rutilus, Sander lucioperca

Pszammofil: 2 faj

, Gobio albipinnatus, Gobio kessleri

Ostracofil: 1 faj

Rhodeus sericeus

Pelagofil: 0 faj

Speleofil: 1 faj

Proterorhinus marmoratus
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Lito-Pelagofil: 1 faj Lota lota

Ariadnofil: 0 faj -

Vivipar: 0 faj -

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Gobio kessleri, Lota lota, Neogobius
fluviatilis, Neogobius melanostomus, Proterorhinus
marmoratus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica, Sander lucioperca, Vimba vimba,
Zingel streber, Zingel zingel

Specialista: 17 faj

Eléhely specializacio:

Abramis brama, Cobitis elongatoides, Cyprinus carpio,
Generalista: 8 faj Gobio albipinnatus, Gymnocephalus cernuus, Perca
fluviatilis, Silurus glanis

Alburnus alburnus, Carasius gibelio, Esox lucius,

Zavardst tiird: 5 faj . . -
J Leuciscus cephalus, Rutilus rutilus

25. tablazat. Az érintett szakaszok halfajainak funkcionalis guild csoportositasa

Okolégiai dllapotértékelés

A nicki duzzasztas estén kapott EQR értékeket vizsgalva megallapithatd, hogy a folydra az adott szakaszon
altalanosan jellemz0 kdzepes dkologiai allapot a duzzasztas f6l6tt kozvetleniil elhelyezkedd két mintavételi
pont esetében, ahova még a duzzasztas erésebben visszahat, gyenge értékre valtozik. A kapott EQR értékek
nem csOkkennek jelentdsen, azonban még igy is kimutathat6 a duzzasztas lokalisan kedvezétlen hatéasa.

Az érintett szakaszok a ,,Kozepes és nagy folyok dombvidéki, nagyobb esésii, kavicsos mederanyagu
szakasza” viztipusba esnek. A viztipusra jellemz6 karakterfajok koziil az A. bipunctatust, a B. barbust, a C.
nasust, a G. kesslerit, a V. vimbdt és a Z. strebert mutattuk ki. Ezek mindegyike el6fordult a duzzaszto alatti
szakaszon is, a G. kessleri, valamint a V. vimba kivételével mindkét mintavételi idépontban elékeriiltek. A
duzzasztdo folotti szakaszokon azonban sokkal kedvezdtlenebb feltételek alltak a karakterfajok
rendelkezésére. A duzzasztohoz felvizi iranyba legkdzelebb esd szakaszon (RAB_3275) csupan a 2018 8szi
mintavétel alkalmaval észleltiik a B. barbus egyetlen példanyat, és a kovetkezé szelvényben (RAB 3276)
is mindossze 2, ill. 1 példany keriilt el6 a 2018-as, ill. a 2019-es mintavétel soran. Felvizi iranyba a
kovetkezd szakaszrol (RAB_3277) pedig minddssze az A. bipunctatust tudtuk kimutatni a 2019. majusi
mintavétel soran. A duzzaszt6tol felvizi iranyba 4,3 km-re esé szakaszon mar sokkal kedvez6bb volt a
helyzet, itt ugyanis az A. bipunctatus, a Z. streber, a B. barbus és a C. nasus is el6keriilt, igaz, utobbi két
faj csak a 2019. tavaszi mintavétel soran.

( Raéba, Raba- . ..
RAB 3279 diilé (Csonge) 4300 Duzzasztott 26 Gyenge 29 Kozepes Kozepes

Raba, Diofas

RAB_3277 | (Uraitjfalu)

2330 Duzzasztott 25 Gyenge 28 Kozepes Kozepes

Raba, Arok-hat

RAB 3276 (Nick)

1150 Duzzasztott 22 Gyenge 22 Gyenge Gyenge

) Réba, Nicki
RAB 3275 | duzzasztogat 280 Duzzasztott 23 Gyenge 21 Gyenge Gyenge
(Kenyeri)

Raba, Nicki
RAB_2099 udalételep 350 Alviz 34 Kozepes 34 Kozepes Kozepes
(Nick)

26. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények dkologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a halak felmérési eredményei alapjan
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3.3.3.  Rdba, magyarlaki duzzasztomii

3.3.3.1.

Vizkémiai vizsgalatok eredményei

Vizkémiai vizsgadlatok 2018-as eredményei

A helyszini vizminGségi mérések eredményeit a 27. tablazat és a 70-74. abra szemiéltetik.

RAB_3285 (felviz) 7,54 323 8,14 96,2 22,6
RAB_3286 (felviz) 7,31 326 7,98 97,2 25,1
RAB_3287 (felviz) 7,56 323 8,09 96,1 22,6
RAB_515 (alviz) 6,44 325 8,55 102,5 23,5
RABA10132 (felviz) 7,53 329 7,96 94,8 22,4
e | o590 | w0 | 10 | a0 | -

27. tablazat. A Raba (magyarlaki duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei

A magyarlaki duzzasztomiinél mért vezetéképesség
értékek
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70. abra. A magyarlaki duzzasztomiinél mert

vezetoképesség értékek

A magyarlaki duzzasztomiinél mért pH értékek
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71. abra. A magyarlaki duzzasztomiinél mert pH

értékek
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12. abra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért oldott
oxigén koncentraciok

A magyarlaki duzzasztomiinél mért oldott oxigén A magyarlaki duzzasztémiinél mért oxigén
koncentriciok telitettség értékek
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73. abra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért
oxigen telitettség értékek

A magyarlaki duzzasztomiinél mért vizhémérséklet
értékek
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74. abra. A Raba (magyarlaki duzzasztomii)
helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei —
vizhomérseklet

A magyarlaki duzzasztomii kornyezetében az el6zéekhez hasonldéan 6t mintavételi pontot jeloltiink ki,
négyet a duzzasztomii eldtti, egyet pedig az azt kdvetd folyoszakaszon. A helyszini vizmindségi
paraméterek jellemzoen teljesitik a jogszabalyban meghatarozott hatarértékeket, kivéve egy esetben a pH
értéket, mely a duzzasztomi utani mérési ponton elhanyagolhaté mértékben (0,06-tal) maradt a minimum
érték alatt.

Az alvizi szakaszon elhelyezkedd mérési pont esetén a magasabb hémérséklet az alacsonyabb vizallasra
utal, ami miatt a napkozbeni felmelegedés hatasa jelentdsebb mértékben tud érvényesiilni.

A magyarlaki duzzasztomi kornyezetében vett vizmintak laboratoriumi eredményeit az 28. tablazatban
foglaltuk Ossze, valamint az 75-84. abran szemléltetjiik, amelyek alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le.

A mintak lebegéanyag tartalma magas értékekkel jellemezhetok, széles tartomanyban mozogtak (152-576
mg/1). A duzzaszt6 utani alvizi szakaszon a tartomanyban il16 értéket (152 mg/l) mértiink (83. ).

A szervesanyag tartalmat jellemz6 KOlc, érték (76. abra) valamennyi minta esetében teljesiti a
jogszabalyban el6irt hatarértéket, jellemzéen 11,0-15,8 mg/l kdzott valtozott a mért koncentracio.
A vizsgalt mintavételi pontokon a BOIs koncentracidja egy esetben, a RAB 3286 mérési ponton haladta
meg a rendeletben eldirt 4 mg/1-es hatarértéket. A duzzasztd utani alvizi mérési ponton a BOIs koncentracio
elmaradt az analitikai kimutatasi hatartol (75. abra).

A vizsgalt mintak klorid-ion tartalma (84. abra) egyik mintavételi ponton sem haladta meg a 10/2010.
(VIIL 18.) VM rendeletben a felszini vizek klorid tartalmara vonatkozo hatérértéket. A mintakban a klorid-
ion koncentraci6 20,3-22,6 mg/1 kdzott valtozott.
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A novényi tapanyag formak tekintetében elmondhato, hogy a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az
ammonium-nitrogén és az dsszes nitrogén értékek, az el6z6 mérési pontokhoz hasonléan minden esetben
elmaradtak a rendeletben el6irt hatarértékektdl (77—80. abra).

Az ortofoszfat-foszfor értékek az esetek tobbségében kis mértékben meghaladtak a vonatkozo
jogszabalyban eldirt hatarértéket, a mért eredmények 0,08-0,12 mg/l kozott valtoztak (81. abra). Az dsszes
foszfor koncentracioja két mintavételi ponton (RAB_3286, RAB 515) haladta meg a rendeletben el6irt 2
mg/l hatarértéket, a tobbi mérési ponton 0,14-0,16 mg/l kozott valtozott a vizsgalt paraméter értéke (82.
abra).

RAB_3285 (felviz) 576 | 122 | 4 | 168 | 005 | 0070 | 300 [ 012 | 0,14 | 209
RAB_3286 (felviz) 421 | 122 | 5 | 15 | 005 | 0070 | 280 | 0,12 | 027 | 218
RAB_3287 (felviz) 241 | 158 | 4 | 160 | 005 | 0078 | 360 | 01 | 0,16 | 203
RAB_515 (alviz) 251 | 130 | <3 | 169 | 005 | 0078 | 2,70 | 008 | 0,34 | 226

RABAI0132 (flviz) | 15p | 110 | 4 | 153 | 005 | 0054 | 1,70 | 009 | 0,15 | 2L.1

10/2010. (VIII. 18)

VM rendelet 0,05-
hatarértékei (jo - 25 4 3 0,06 0,3 4 010 | 02 50

vizmindségi allapot)

28. tablazat. A Raba (magyarlaki duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei

A BOI; koncentricié alakulisa a magyarlaki A KOI, koncentracio alakulisa a magyarlaki
duzzasztomiinél duzzasztomiinél
6 30
5 25
T 4 T 20
£ £
= 3 515 '
g 5. € 1o B
1 4 5
0 T T T T 0 T T
o o o & o o o & &
W7 W7 7 &7 e &7 7 7 & e
o o & & & < <« &
75. dbra. A szervesanyag tartalom (BOls) alakuldsa 76. dbra -A szervesanyag tartalom (KOlcy)
a magyarlaki duzzasztomiinél alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél
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A nitrat-N koncentracié alakulisa a magyarlaki

duzzasztomiinél
3.5
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A nitrit-N koncentricio alakuliasa a magyarlaki
duzzasztomiinél
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77. dbra. A nitrat-nitrogén koncentracio alakuldsa
a magyarlaki duzzasztomiinél

78. abra. A nitrit-nitrogén koncentracio alakulasa a
magyarlaki duzzasztomiinél

Az ammonium-N Kkoncentracio alakulasa a

magyarlaki duzzasztoémiinél
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Az Osszes-nitrogén koncentricié alakulisa a
magyarlaki duzzasztémiinél
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79. dbra. Az ammonium-nitrogén koncentracio
alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél

80. dbra. Az dsszes nitrogén koncentracio alakulasa
a magyarlaki duzzasztomiinél

Az ortofoszfat-P koncentracio alakuldsa a
magyarlaki duzzasztémiinél
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Az dsszes-foszfor koncentricio alakulisa a
magyarlaki duzzasztémiinél
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81. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentrdcio
alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél

82. dbra. Az dsszes foszfor koncentrdcio alakuldsa
a magyarlaki duzzasztomiinél
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A lebegbéanyag koncentracio alakulisa a magyarlaki

duzzasztomiinél
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A Klorid-ion koncentracié alakuldsa a magyarlaki
duzzasztomiinél
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83. dbra. A lebegéanyag koncentracio alakuldsa a

magyarlaki duzzasztomiinél

Vizkémiai vizsgalatok 2019-es eredményei

84. dbra. A klorid-ion koncentrdacié alakuldsa a

magyarlaki duzzasztomiinél

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit az 29. tablazat ¢és az 85-89. abrak szemléltetik.

RAB_ 3285 (felviz) 8:25 7,61 394 922 | 915 14,0
RAB_3286 (felviz) 7:45 7,82 378 9,37 | 925 13,8
RAB 3287 (felviz) 8:37 7,68 390 9,05 | 90,0 14,2
RAB_515 (alviz) 8:47 7,71 411 9,00 | 90,0 14,3
RABA10132 (felviz) 9:50 7,02 413 897 | 92,7 15,3
hatéréridhei o viumindscgi llapoyy | 6590 | 700 | 70 |70420 | -

29. tablazat. A Raba (magyarlaki duzzasztomii) helyszini vizmindség-vizsgalati
eredményei (2019.05.02-03.)

A magyarlaki duzzasztomii kornyezetében az eléz6ekhez hasonléan 6t mintavételi pontot jeldltiink ki,
négyet a duzzasztomii el6tti, egyet pedig az azt kovetd folydszakaszon. A helyszini vizmindségi
paraméterek koziil a pH, a fajlagos elektromos vezetoképesség, az oldott oxigén, valamint az oxigén
telitettség értékek teljesitik a jogszabalyban meghatarozott hatarértékeket.

A mérési pontokon a homérsékleti értékek 13,8-15,3 °C kozott mozogtak. Az alvizi szakaszon
elhelyezkedd mérési pont esetén a magasabb hdmérséklet az alacsonyabb vizallasra utal, ami miatt a
napkozbeni felmelegedés hatasa jelentésebb mértékben tud érvényesiilni.
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A magyarlaki duzzasztomiinél mért pH értékek A magyarlaki duzzasztomiinél mért vezetoképesség
(2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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85. abra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért pH 86. dbra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért
értékek vezetoképesség értékek
A magyarlaki duzzasztomiinél mért oldott oxigén A magyarlaki duzzasztomiinél mért oxigén
kKoncentriciok (2019.05.02-03.) telitettség értékek (2019.05.02-03.)
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87. dbra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért 88. dbra. A magyarlaki duzzasztomiinél mért
oldott oxigén koncentraciok oxigen telitettség értekek

A magyarlaki duzzasztomiinél mért vizhmérséklet
értékek (2019.05.02-03.)
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89. dbra. A Raba (magyarlaki duzzasztomii)
helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei —
vizhémeérséklet (2019.05.02-03.)

A magyarlaki duzzasztomii kdrnyezetében vett vizmintak laboratériumi eredményeit a 30. tablazatban
foglaltuk Ossze, valamint a 90-96. abran szemléltetjilk, amelyek alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le.

A mintak lebegéanyag tartalma alacsony értékekkel jellemezhetdk, sziik tartomanyban mozogtak (13-18
mg/l) (94. abra). Ezek az értékek sokkal alacsonyabban voltak az el6z6 mérési idészakban mért értékekhez
képest. Az alacsonyabb lebegdanyag tartalom magyarazhaté a magasabb vizallassal vagy az alacsonyabb
hémérséklettel, amely hatassal van a vizi 6koszisztéma életmiikddésére.
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A szervesanyag tartalmat jellemzé6 KOlc, érték (96. abra) valamennyi minta esetében teljesiti a
jogszabalyban eldirt hatarértéket, jellemzéen 5,3-16,0 mg/l kozott valtozott a mért koncentracio. A
legmagasabb értéket a felvizi RAB_3285 mérési ponton vett minta esetében mértiik.

A vizsgalt mintavételi pontokon a BOIs koncentracidja minden esetben méréshatar alatti volt (<3 mg/1),
ami nem érte el a rendeletben eldirt 4 mg/l-es hatarértéket.

A vizsgalt mintak Klorid-ion tartalma (95. abra) egyik mintavételi ponton sem haladta meg a 10/2010.
(VIIL 18.) VM rendeletben a vonatkozo hatarértéket. A mintakban a klorid-ion koncentracio 38,3-42,9 mg/I
kozott valtozott.

A novényi tapanyag formak tekintetében elmondhato, hogy a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az
ammonium-nitrogén ¢és az osszes nitrogén értékek, az el6z6 mérési idészakhoz hasonloan minden esetben
elmaradtak a rendeletben eldirt hatarértékekt6l (90-91. abra).

Az ortofoszfat-foszfor értékek a 2019. évi mérés alkalmaval egyik mérési pontban sem haladta meg a
vonatkoz6 jogszabalyban el6irt alsé hatarértéket, a mért koncentraciok 0,01-0,02 mg/1 kdzott valtoztak (92.
abra).

Az odsszes foszfor koncentracioja egyik mintavételi ponton sem haladta meg a rendeletben foglalt 2 mg/l
hatéarértéket (93. abra).

RAB_3285 (felviz) 18 16,0 <3 1,20 0,02 0,117 34 0,02 | 002 | 392
RAB_3286 (felviz) 15 6.2 <3 1,23 0,02 0,124 35 001 | 002 | 383
RAB_3287 (felviz) 16 53 <3 1,22 0,02 0,047 34 001 | 002 | 395
RAB_515 (alviz) 18 8.0 <3 132 0,02 0124 35 002 | 002 | 429
RABA10132 (felviz) 13 5.6 <3 131 0,02 0,078 34 002 | 002 | 415
10/2010. (V11I. 18.) VM

rendelet hatarértékei (jo _ 25 4 3 0,06 0,3 4 0,05- 0,2 50

vizmindségi allapot) 0,10

30. tablazat. A Raba (magyarlaki duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei
(2019.05.02-03.)

Az ammonium-N Koncentricio alakulisa a Az sszes-nitrogén koncentracio alakulisa a
magyarlaki duzzasztéomiinél (2019.05.02-03.) magyarlaki duzzasztémiinél (2019.05.02-03.)
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. abra. Az ammonium-nitrogén koncentracio . abra. Az ésszes nitrogén koncentracio
90. abra. A 1 k t 91. abra. A t k t
alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.) (2019.05.02-03.)
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Az ortofoszfat-P koncentricio alakulisa a
magyarlaki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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Az dsszes-foszfor koncentracio alakulasa a
magyarlaki duzzasztémiinél (2019.05.02-03.)
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92. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentrdcio
alakulasa a magyarlaki duzzasztomiinél

(2019.05.02-03.)

93. dbra. Az dsszes foszfor koncentracio alakuldsa
a magyarlaki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

A lebegéanyag koncentricio alakulasa a magyarlaki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

A Klorid-ion koncentracié alakuldsa a magyarlaki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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94. abra. A lebegbanyag koncentracio alakulasa a
magyarlaki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

95. abra. A Klorid-ion koncentracio alakulasa a
magyarlaki duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

30

A KOI, koncentricié alakulisa a magyarlaki
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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96. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)

alakuldsa a magyarlaki duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.)
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3.3.3.2. A makrofiton vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a makrofiton eredményei alapjan

Az érintett Raba szakaszt a viztest tipoldgia alapjan a ,,nagy méretii folyok™ (LRw) kategoridba soroljuk.
A felvizi részen jellemzéen meredek partél volt jellemzd, mely csak foltokban tette lehetové mocsari
novényzet megjelenését, a hinarvegetacio pedig a jelentés sodrasnak koszonhet6en a vizsgalati szakaszrol
teljesen hidnyzott. A vizszint a vizgyljté teriiletén tapasztalhatd aktudlis csapadékmennyiségnek
koszonhetéen fluktualt, egyes idGészakokban kavicspadok jelentek meg, és mocsari novényzet savok
érintkezhettek a hig iszapfelszinekkel, kiilondsen egy-egy es6zést koveto zsilipnyitast kdvetden, maskor a
visszaduzzasztasnak koszonhetden a vizsgalati zona sz€1ét a Raba also teraszan a parti fas élohelysav alatti
szarazfoldi novényzet képezte, a partoldal jorészt meredek volt, a kisebb ellaposodo partszakaszokon tudott
megjelenni mocsari névényzet. Az arnyékolast féként flizfajok (Salix alba, S. fragilis) adtak, tobb helyen a
vizsgalati zona néhany szazalékos boritasi értéke mellett. A felvizi szakaszokon az alvizi szakaszokhoz
képest a vizsgalati zonara vonatkoztatva magasabb volt a ndvényzet Osszboritasa és 12-17% kozott
mozgott. A vizsgalati zona legjelentsebb boritasi értékeit az invazios lagyszari novényzet (elsGsorban a
cseh oriaskesertifii (Reynoutria x bohemica)) képezte, csupan kisebb foltokban volt jelen a féként nadképii
pantlikafti (Phalaris arundinacea) dominalta mocsari vegetacio. Alacsony, néhany szazalékos boritasi
értékek mellett jelen voltak a zavarastiird amfibikus életformak képvisel6i (pl. borsos kesertifii (Persicaria
hydropiper), lapulevelii kesertifii (P. lapathifolia), vidrakesertfii (P. amphibia)) is, melyek néhany helyen
jelentésebb dominanciaval képviseltették magukat a nadképii pantlikaftinél (Phalaris arundinacea). A
vizsgalt szakaszonként az 1%-os boritasi értéket el nem éré fajok koziil szdmos nedvességkedveld
szarazfoldi faj volt jelen, koziiliikk a gyakoribb, zavarastiiré nagy csalan (Urtica dioica), illet6leg a hamvas
szeder (Rubus caesius) dominanciaja volt a legjelentésebb. A vizsgalt felvizi szakaszokon ugyanakkor az
tide, mocsari ¢16helyek jellemz6 fajai is megjelentek, igy példaul a deréce veronika (Veronica beccabunga),
a vizi kanyafli (Rorippa amphibia), az osztrak kanyafii (R. austriaca), réti fiizény (Lythrum salicaria), a
fodros harmatkasa (Glyceria notata), a keskenylevelii békapohar (Berula erecta), fehér tippan (Agrostis
stolonifera), kozonséges nad (Phragmites australis). A zavarastiiré fajok koziil megjelent a kiiszé boglarka
(Ranunculus repens), kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), vizi csillaghar (Myosoton
aquaticum), filemiileszittyd (Juncus articulatus), békaszittyd (Juncus effusus), mig a szarazfoldi fajok
koziil a ligeti perje (Poa nemoralis), illetdleg a kozonséges tarackbuza (Elymus repens). A vizsgalt
szakaszon hinarnovényzet jelenlétét nem észleltiik. Jelentds volt a vizsgalt szakaszok invazios novények
altali fertézottsége. A mar emlitett cseh oriaskeseriifii (Reynoutria x bohemica) 6sszefiiggd allomanyan
kiviil a bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) is jelen volt, kissé alacsonyabb boritasi érték mellett
mutatkozott a magas aranyvessz6 (Solidago gigantea), a feketéll6 farkasfog (Bidens frondosa), illetdleg a
stintok (Echinocystis lobata) is, de megjelent az egynyari seprence (Erigeron annuus) is.

A duzzaszté alatti szakaszon az arnyékolas a fentebbi szakaszokhoz volt hasonld, és itt is foként Salix—
fajok adtak, de itt mar a vénic szil (UImus laevis) is mutatkozott. A fentebbi szakaszokhoz képest
alacsonyabb volt a novényzet boritasa (kb. 10%), de jelentds kiilonbségek nem voltak tapasztalhatok a
felvizi szakaszokhoz képest. Itt is jellemz6 volt az invazids cseh oOriaskeseriifit (Reynoutria x bohemica)
jelentds boritasa. Egyéb, 1%-os boritasi értéket elérd fajok koziil a torékeny fiiz (Salix fragilis), a fodros
harmatkasa (Glyceria notata), a borsos kesertifii (Persicaria hydropiper), illetdleg a fehér tippan (Agrostis
stolonifera) emlithet6 meg. Egyéb jellemz6 fajok: nadképti pantlikafti (Phalaris arundinacea), kisvirdga
fiizike (Epilobium parviflorum), vizi kanyafii (Rorippa amphibia). Kifejezetten zavarastiiré és gyomfajok
voltak a kovetkezok: kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), fiilemiileszittyo (Juncus
articulatus), békaszittyd (Juncus effusus), kétéltii keseriifiit (Persicaria amphibia), lapuleveli keserifii
(Persicaria lapathifolia), kuszé boglarka (Ranunculus repens), a szarazfoldrél belogok koziil pedig a
kozonséges tarackbuza (Elymus repens), a hamvas szeder (Rubus caesius), a murvas lorom (Rumex
conglomeratus) és az erdei l16rom (Rumex sanguineus). A vizsgalt szakaszon hinarnévényzet jelenlétét nem
észleltiik. Az invazidés novény altali fertézottség jelentds volt. Az emlitetten kiviil jellemzé fajok a
kovetkezok voltak: landzsas 6szirdzsa (Aster lanceolatus), magas aranyvessz6 (Solidago gigantea), bibor
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nebancsvirdg (Impatiens glandulifera), kanadai betyarkoro (Conyza canadensis), siinték (Echinocystis
lobata), egynyari seprence (Erigeron annuus).

Okolégiai dllapotértékelés

A vizsgalt felvizi szakaszok mindegyikére jellemzd volt, hogy az indikatorként felhasznalhato fajok
abundancia értékének Gsszege nem érte el a 16-os értéket (foként 11 és 14 kozott valtozott), igy a szamitas
soran kapott eredmények nem voltak megbizhatok. Ennek oka az lehetett, hogy az érintett Réba
szakaszoknak meredek volt partoldala, lapos, lankas teriiletrészek, melyek a mocsari novényzet
megtelepedését tettek volna lehetévé részben viz alatt voltak a visszaduzzasztasnak kdszonhetden és
elsésorban csak a zsilipek megnyitasa utan jelenhettek meg rovid idére a vizindvényzet megtelepedését
segitd kavicszatonyok és iszapfelszinek. Az emlitettek mellett a parti fas vegetacié arnyékold hatasa is
akadalyozhatta a mocsari vegetacio megtelepedését.

Az alvizi szakaszon ugyanakkor mar kellden széles kavicspad-sav jelentkezett, kozvetleniil a duzzasztd
alatt, mely a vizsgalat szempontjabol relevans fajok abundancia értékeinek novekedését segitette eld, igy
az érintett szakaszon az alkalmazott modszerrel szamolt EQR értéke mar relevansnak volt tekinthetd és a
vizsgalati években a gyenge, illetdleg a kdzepes értékeknek volt megfeleltethetd.

’ Raba, Hatar-
RAB_3286 foldek 5550 Duzzasztott 0,25 Nem értékelhetd 0,42 Nem értékelhetd
(Szentgotthard)

Raba, Kis-rét

3285 (Szentgotthard)

2650 Duzzasztott 0,32 Nem értékelhetd 0,42 Nem értékelhetd

Réba, Ut-alja

3287 (Szentgotthard)

1450 Duzzasztott 0,39 Nem értékelhetd 0,5 Nem értékelhetd

Raba,
RABA10132 duzijfvzit;’m“ 500 Duzzasztott | 0,47 | Nem értékelhets | 0,56 | Nem értékelhet

(Magyarlak)

Raba,
duzzasztomi,
alviz

(Magyarlak)

RAB_515 270 Alviz 0,26 Gyenge 0,32 Kozepes Kozepes

31. tablazat. A magasabb rendii novényzet alapjan kapott 6kologiai allapotmindségi osztalyok az egyes
mintavételi szelvényekben

3.3.3.3. A vizi makroszképikus gerinctelen kozosség vizsgalatanak eredményei

Ertékelés az MZB fajegyiittes faunisztikai és mennyiségi eredményei alapjdan

A Raba magyarlaki duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatdsat
vizsgalva a Rabat Szentgotthardtol Magyarlakig 5 mintavételi szelvényben mintaztuk, a duzzasztomii
felvizi és alvizi szakaszan egyarant.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. nyari és a 2019. tavaszi vegetacids periodusaban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként dsszesen 9 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 78
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei szerint, a vizsgalati egységekbdl 3
vizicsiga (Gastropoda), 9 kagyloé (Bivalvia), 26 kérész (Ephemeroptera), 6 alkérész (Plecoptera), 3
magasabbrendi rak (Malacostraca), 7 szitakoté (Odonata), 2 vizi poloska (Heteroptera), 3 vizibogar
(Coleoptera) és 20 tegzes (Trichoptera) taxon keriilt eld.
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A felmért Raba szakaszon szamos védett faj eléfordulasat bizonyitottuk. Egyediil a duzzasztomi alvizi
szakaszan (RAB_515) mutattuk ki a védett Agnetina elegantula és Neoephemera maxima kérészfajok
allomanyait, amelyek a lassabb 4ramlasi sebességgel jellemezheté mederrészletekben lerakodott
szervestormelékrétegben (levelek, gallyak stb.) talalhatéak meg. A Gomphus flavipes és a Gomphus
vulgatissimus szitakotéfajok allomanyai csaknem az Gsszes mintavételi szelvényben megtalalhatoak, a
finomabb szemcsefrakcioval (homok-iszap) jellemezhetd mederfragmentumokban. Ezekkel ellentétben a
durva kavicsos habitatokkal rendelkez6 szekcidokban az Onychogomphus forcipatus, mig az inkabb
homokos-soderes dominancidji habitatfoltokban az Ophiogomphus cecilia példanyait mutattuk ki a
duzzasztomii legtavolabbi felvizi (RAB_3286), és a duzzasztomii alatti mintavételi szelvényekben
(RAB_515).

A RAB_3287-es mintavételi szelvényben a part menti, xylal eléfordulasaval jellemezhetd habitatfoltokban
fogtuk meg a Macronychus quadrituberculatus faj példanyait, amely az ¢lénkebb aramlasi sebességgel
jellemezheto szelvényekben a part fas vegetacid gyokerei, agai kozott talal menedéket. A fentebb targyalt
szakaszokhoz hasonldan itt is minden mintavételi szelvényben kimutattuk a védett Unio crassus kagylofaj
populacidinak eléfordulasat bizonyitdo egyedeket, amelyek homokos-soderes mederszelvényekben akar
tomegesen is eléfordulhatnak.

Elvégeztiik a mintavételi szelvények mennyiségi szempontl 0sszehasonlitéd vizsgalatat a makroszkopikus
vizi gerinctelen fajegylittes mintavételi eredményeibdl szarmaztatott paraméterek, igymint az Osszes
fajszam, 0sszes egyedsiirliség, karakterfajok szdma és a karakterfajok egyedsiiriisége alapjan (32. tablazat,
97. abra).

Az elemzések soran nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget az dsszes taxon fajszama (KW=1,3 df=29
p>0,05), az dsszes taxon egyedstiriisége (KW=0,78 df=29 p>0,05), a karakterfajok szama (KW=4,9 df=29
p>0,05) és a karakterfajok egyedstirtiség (KW=6,6 df=29 p>0,05) értékei esetében sem.

Annak ellenére, hogy statisztikailag értékelhetd kiilonbséget nem sikeriilt detektalnunk, mégis jol latszik,
hogy a duzzasztomiitél felvizi iranyban legtavolabb (kb. 5,5 km) esd RAB_3286-o0s és a duzzasztomiitol
alvizi iranyban elhelyezkedd mintavételi szelvény (RAB_515) minden vizsgalt valtozo esetében magasabb
értékekkel rendelkezett, mint a duzzasztomi hatasa altal leginkabb érintett mintavételi szelvények.

A magyarlaki duzzasztomijéhez felvizi iranyban legkdzelebbi mintavételi  szelvények
mederanyagosszetétele a duzzasztidsa hatdsiara megvaltozott és dontéen homokos-iszapos frakcioval
jellemezheto.

RAB_3286 12,83 +3,6 1223,5 + 536,8 6,3+2,3 473,6 +227.2
RAB_3285 10,17 3,1 610,13 £253,8 2,67+09 610,13 £ 2538
RAB_3287 95+15 570,13 = 193 4 25+1.2 50,13 23,6
RABA10132 93£29 636,8 £399,5 1,67 +0,67 13,87 +7,13
RAB_515 1433 +4,1 1405,8 = 707,7 717 £2,08 473,07 = 227,03

32. tablazat. A vizi gerinctelen kézosség szamitott értékeinek (atl. + S.E.) alakulasa a felmért Raba
szakaszokon

A védett fajok egyedsiiriisége a vizsgalt magyarlaki szakaszon is igen alacsony értékeknek adodtak
[(Agnetina elegantula 0,1 + 0,1 ind./m? £ S.E.), (Gomphus flavipes 0,7 = 0,4 ind./m? + S.E.), (Gomphus
vulgatissimus 7,8 + 2,7 ind./m? + S.E.), (Macronychus quadrituberculatus 0,1 + 0,1 ind./m? = S.E.),
(Neoephemera maxima 0,3 + 0,2 ind./m? + S.E.), (Onychogomphus forcipatus 1,3 + 0,8 ind./m? + S.E.),
(Ophiogomphus cecilia 1,1 + 0,6 ind./m? = S.E.), (Unio crassus 1,6 + 0,5 ind./m? £ S.E.)].
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97. abra. A felmért mintavételi szelvények makroszkopikus vizi gerinctelen kozossegének dtlagos osszes
fajszam (A), dsszes egyedsiiriiség (B), atlagos karakterfajszam (C) és karakterfajok atlagos egyedsiiriiség
értékeinek alakulasa (atlag + SE + SD).

Okolégiai dllapotértékelés

Osszehasonlitottuk a mintavételi szelvényeket a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
Qgar 0kologiai allapotértékeld index segitségével. Az index a viztesttipusra jellemz6 karakterfajok jelenlét-
hianyat, valamint azok egyedstrliségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe az
okoldgiai allapotértékelés soran.

A felmeérési eredmeényeink szerint ketté esetben (RAB_3287, RABA 10132) ,,gyenge”, egy esetben
(RAB _3285) ,,kozepes” és kettd esetben (RAB 515, RAB 3286) ,,jo” 0kologiai allapotot mutattunk ki
(33. tablazat).

A duzzasztomiitol felvizi iranyban kb. 2,65 folyamkilométer tdvolsdagig még biztosan érezhetd az
élohelyosszetételen keresztiil a makroszkdpikus vizi gerinctelen fajegyiittesre gyakorolt negativ hatdsa.
A miitargyhoz legkizelebb esd szelvények gyenge okologiai dllapota a tavolsdg névekedésével javulo
tendencidat mutatnak és mintegy 5,55 km tdvolsiagban mdr ujra a vigtesttipusra jellemzo
élohelyosszetétellel és tipikus makrogerinctelen faundval taldlkozhatunk, amelyet a ,,jo” okologiai
dllapot is mutat.
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Raba, Hatar-
RAB_3286 foldek 5550 Duzzasztott 34 Rossz 220 Jo Jo
(Szentgotthard)

Raba, Kis-rét

3285 (Szentgotthard)

2650 Duzzasztott 28 Rossz 122 Kozepes Kozepes

Raba, Ut-alja

3287 (Szentgotthard)

1450 Duzzasztott 64 Gyenge 18 Rossz Gyenge

Raba,
RABA10132 duzlzczls;t;mu 500 Duzzasztott 12 Rossz 62 Gyenge Gyenge

(Magyarlak)

Raba,
duzzasztomi,
alviz
(Magyarlak)

RAB_515 270 Alviz 54 Gyenge 203 Jo Jo

33. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények okologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a vizi makroszkopikus gerinctelenek felmérési eredményei alapjan (Raba
mintavételi szelvények 9. clusterag, referencia érték: 300

3.3.3.4. A halak vizsgélatanak eredménvyei

Ertékelés a halak mindségi és mennyiségi viszonyai alapjan

A magyarlaki duzzasztas halfaunajat 6sszesen 6t mintavételi teriileten, két alkalommal, eltér6é fenologiai
idészakban vizsgaltuk. A mintavételek soran 22 halfaj 6sszesen 774 egyedét azonositottuk (34. tablazat).
A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett, illetve az Elhelyvédelmi Iranyelv
hatalya ala es6 fajokat vastagitva emeljiik ki. A Magyarorszagon nem 6shonos halfajokat a nevilk mogé
tett csillaggal (*) jeldljiik.

A magyarlaki duzzasztas érintett mintavételi pontjai esetében a fogott fajok koziil kilenc védett
(Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio,
Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica). Harom faj, a
német buco (Zingel streber), a homoki kiill6 (Gobio kessleri) és a dunai ingola (Eudontomyzon mariae)
fokozottan védett. A balin (Aspius aspius), a marna (Barbus barbus), a vago csik (Cobitis elongatoides),
a dunai ingola (Eudontomyzon mariae), a halvanyfoltu kiillo (Gobio albipinnatus), a homoki kiillé (Gobio
kessleri), a marna (Barbus barbus), a szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus), a balkani torpecsik
(Sabanejewia balcanica), a bolgar torpecsik (Sabanejewia bulgarica) és a német bucé (Zingel streber) is
szerepel az El6helyvédelmi Iranyelv valamely fiiggelékében. A vizsgélat sordn egy idegenhonos halfaj, a
razbora (Pseudorasbora parva) jelenlétét észleltiik.

A magyarlaki duzzasztas esetében a duzzasztas hatasa a felvizi szakasznak csak viszonylag kis hosszan
érzékelhetd, és mérteke sem tul jelent6s. A magyarlaki duzzasztas esetében a kozvetleniil a gat folotti
szakasz jellemzoen lagy tiledékkel jellemezhetd mederben folyik, azonban ez a folyasiranyban folfelé
haladva viszonylag hamar a mederre természetesen jellemzé kavicsos mederanyagga modosul. A
meanderez6 kanyarok belsé ivén Osszegyiilo lagy iiledék kedvezd a halfauna értékes pszammofil elemei
szamara, mint a homoki kiill6 (Gobio kessleri) vagy a dunai ingola (Eudontomyzon mariae).
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1 Alburnoides bipunctatus 29 3,90
2 Alburnus alburnus 361 48,52
3 Aspius aspius 4 0,54
4 Barbatula barbatula 5 0,67
5 Barbus barbus 38 511
6 Chondrostoma nasus 32 4,30
7 Cobitis elongatoides 12 1,61
8 Esox lucius 1 0,13
9 Eudontomyzon mariae 3 0,40
10 Gobio albipinnatus 13 1,75
11 Gobio gobio 18 2,42
12 Gobio kessleri 1 0,13
13 Leuciscus cephalus 173 23,25
14 Leuciscus idus 1 0,13
15 Leuciscus leuciscus 15 2,02
16 Pseudorasbora parva 5 0,67
17 Rhodeus sericeus 10 1,34
18 Rutilus rutilus 2 0,27
19 Sabanejewia balcanica 6 0,81
20 Sabanejewia bulgarica 8 1,08
21 Vimba vimba 5 0,67
22 Zingel streber 2 0,27
Odsszesen: 774 100,00

34. tablazat. A magyarlaki duzzasztas kijelolt mintavételi szelvényeiben észlelt halfajok, valamint
osszesitett egyedszamuk és relativ abundancia (%) értekiik

Az idegenhonos halfajok faj- és egyedszama is alacsony, az érintett mintavételi szelvények koziil csak a
duzzasztomi alatti szelvényben észleltiik kis egyedszamban (n=5) a razbdra (Pseudorasbora parva)
egyedeit.

A legnagyobb egyedszamban fogott halfaj a kiisz (Alburnus alburnus) volt, egyedszama (n=361) a teljes
minta kdzel 47%-a.

Az Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is szerepld sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus) magas
egyedszamban, és feltételezhetden stabil dllomannyal van jelen.

A szakaszon a jelentésebb védett vagy az El8helyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben szereplé fajok koziil, a
balin (Aspius aspius), vago csik (Cobitis elongatoides), a dunai ingola (Eudontomyzon mariae), a
halvanyfolta kiill6 (Gobio albipinnatus), a fenékjaro kiillé (Gobio gobio), a homoki kiillé (Gobio kesslerti),
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a torpecsikok (Sabanejewia bularica, Sabanejewia balcanica) és a német buco (Zingel streber) kis
egyedszamban keriilt kimutatasra, feltételezhetéen allandd, stabil faunaelemekrél van sz, azonban a
kornyezeti adottsdgok miatt nagyobb egyedszamban torténd megjelenésiikre a kés6bbi iddszakokban sem

kell szamitani.

A vizsgalt teriiletekre vonatkoztatva az egyes funkcionalis guildeket a 35. tablazat foglalja 6ssze.

Elterjedés:

Oshonos: 21 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius
aspius, Barbatula barbatula, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Cobitis elongatoides, Esox Lucius,
Eudontomyzon mariae, Gobio albipinnatus, Gobio gobio,
Gobio kessleri, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus,
Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus,
Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica, Vimba
vimba, Zingel streber

Adventiv: 1 faj

Pseudorashora parva

Aramlas:

Reofil: 14 faj

Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Barbus
barbus, Chondrostoma nasus, Eudontomyzon mariae,
Gobio gobio, Gobio kessleri, Leuciscus cephalus,
Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus, Sabanejewia
balcanica, Sabanejewia bulgarica, Vimba vimba, Zingel
streber

Eurytop: 5 faj

Alburnus alburnus, Aspius aspius, Cobitis elongatoides,
Gobio albipinnatus, Rutilus rutilus

Stagnofil: 3 faj

Esox Lucius, Pseudorasbora parva, Rhodeus sericeus

Nyiltviz: 4 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Aspius
aspius, Leuciscus cephalus

Téplalkozasi habitat:

Metafitikus: 6 faj

Esox Lucius, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus,
Pseudorasbora parva, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus

Bentikus: 12 faj

Barbatula barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Cobitis elongatoides, Eudontomyzon mariae,
Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Gobio kessleri,
Sabanejewia balcanica, Sabanejewia bulgarica, Vimba
vimba, Zingel streber

Herbivor: 1 faj

Chondrostoma nasus

Omnivor: 8 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Leuciscus
cephalus, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus,
Pseudorasbora parva, Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus

Planktivor: 1 faj

Vimba vimba

Invertivor: 0 faj

Taplalkozasi guild:

Invertivor/Piscivor:
0 faj

Inv./Bentivor: 2 faj

Barbus barbus, Zingel streber

Inv./Detritivor: 6 faj

Barbatula barbatula, Cobitis elongatoides, Gobio
albipinnatus, Gobio kessleri, Sabanejewia balcanica,
Sabanejewia bulgarica

Piscivor: 2 faj

Aspius aspius, Esox lucius

Detritivor: 1 faj

Gobio gobio

Parazita: 1 faj

Eudontomyzon mariae
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Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbatula
Litofil: 8 faj barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma nasus,
Leuciscus cephalus, Vimba vimba, Zingel streber

Cobitis elongatoides, Esox lucius, Sabanejewia balcanica,

Fitofil: 4 fa) Sabanejewia bulgarica

Alburnus alburnus, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus,

Fito-litofil: 5 faj Pseudorashora parva, Rutilus rutilus

Eudontomyzon mariae, Gobio albipinnatus, Gobio gobio,

Pszammofil: 4 faj Gobio kessleri

Szaporodasi guild: ] ] ]
Ostracofil: 1 faj Rhodeus sericeus

Pelagofil: 0 faj -

Speleofil: 0 faj -

Lito-Pelagofil: 0 faj -

Ariadnofil: 0 faj -

Vivipar: 0 faj -

Alburnoides bipunctatus, Aspius aspius, Barbatula
barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma nasus,
Eudontomyzon mariae, Gobio kessleri, Leuciscus idus,
Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia
balcanica, Sabanejewia bulgarica, Vimba vimba, Zingel
streber

Specialista: 15 faj

Eléhely specializacio:

Generalista: 3 faj Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio

Alburnus alburnus, Esox Lucius, Leuciscus cephalus,

7 st 1ir6: 5 fai _ :
avardst tird: 5 faj Pseudorasbora parva, Rutilus rutilus

35. tablazat. Az érintett szakaszok halfajainak funkcionalis guild csoportositasa

Okolégiai dllapotértékelés

A magyarlaki duzzasztas estén kapott EQR értékeket vizsgalva megfigyelhetd, hogy a duzzasztas alatti
szakasz jo 6kologiai allapotba sorolhatd, azonban a duzzasztott szakaszok a min6sitésben minden esetben
kozepes értéket kapnak. A duzzasztas folotti mintavételi pontok esetében kapott, a folyora altalanosan
jellemez6 kozepes Okologiai érték, és az adott szakaszon el6forduld védett, fokozottan védett és az
Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben szerepld fajok magas szama kedvezd, azonban elmarad a
kozvetleniil a duzzasztas alatti szakasz esetén kapott EQR atlagértékétol. A kapott EQR értékek nem
csOkkennek jelent6sen, azonban még igy is kimutathatd a duzzasztas lokalisan kedvezétlen hatasa (36.
tablazat).

Az ¢érintett szakaszok a ,,Kdzepes és nagy folyok dombvidéki, nagyobb esésii, kavicsos mederanyagu
szakasza” viztipusba esnek. A viztipusra jellemz6 karakterfajok koziil az A. bipunctatust, a B. barbust, a C.
nasust, a G. kesslerit, a V. vimbadt és a Z. strebert sikeriilt kimutatnunk. Ezek mindegyike megtalalhato volt
a duzzaszt6 alvizi szakaszan, igaz, csak a 2018 &szi mintavétel soran sikeriilt valamennyi fajt észlelniink.
A duzzasztohoz felvizi iranyba legkozelebb esé szakaszon (RABA10132) a 2019-es mintavétel alkalmaval
a C. nasus egy példanya, a felvizi iranyban kovetkez6é mintételi szelvénybél (RAB_3287) pedig a 2018-as
mintavétel soran a B. barbus 8 példanya keriil kimutatésra. Az ezt kovetd szakaszrol (RAB_3285) az A.
alburnoides-t mutattuk ki mindkét felmérési idopontban. A legfelsé duzzasztott szakaszon mar mind a 2108
Oszi, mind a 2019 tavaszi mintavétel soran az A. alburnus és a B. barbus is eldkertilt.
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, Raba, Hosszu-
RAB_ 3771 fold 5550 Duzzasztott 35 Kozepes 32 Kozepes Kozepes
(Szentgotthard)

Raba, Kis-rét

3285 (Szentgotthard)

2650 Duzzasztott 32 Kozepes 30 Kozepes Kozepes

Raba, Ut-alja

3287 (Szentgotthard)

1450 Duzzasztott 31 Kozepes 28 Kozepes Kozepes

Raba,
duzzasz}omu 500
felviz
(Magyarlak)

RABA10132 Duzzasztott 24 Gyenge 27 Kozepes Kozepes

Raba,
RAB 3770 duzzasztomii 270 Alviz 37 Jo 26 Gyenge Jo
alviz (Magyarlak)

36. tabldzat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények 6kologiai allapot-mindségi osztdlyainak
osszehasonlito tablazata a halak felmérési eredményei alapjan

3.3.4. Pinka, felsocsatadri duzzasztomii

3.34.1. Vizkémiai vizsgalatok eredményei

Vizkémiai vizsgalatok 2018-as eredményei

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit a 37. tablazat ¢s a 98—102. abrak szemléltetik.

PIN_3288 (felviz) 7,40 317 7,93 100,0 24.8
PIN_3289 (alviz) 7.27 322 7,85 98,5 25,0
PIN_3290 (felviz) 7,60 311 8,09 101,6 24.9
PIN_ 3291 (felviz) 7.37 309 8,07 100,3 24.6
PIN_ 3292 (alviz) 7.47 338 7,61 99,0 25,0
O W T osa0 | w0 | 0 | mam |-

37. tablazat. A Pinka (felsocsatari duzzasztomii) helyszini vizminéség-vizsgalati eredményei

A Pinka folyd felsécsatari duzzasztomiivének kornyezetében szintén Osszesen Ot mintavételi pontot
jeloltiink ki, am itt harmat a duzzasztomi el6tti, kettét az azt kovetd folydszakaszon. A helyszini
vizmindségi eredmények alapjan minden paraméter teljesiti a jo0 vizminOségi allapotot meghatarozo
hatarértékeket.

Az alvizi szakaszon az alacsonyabb vizszint miatt jelentkez6 enyhe hdémérsékletemelkedés ismét
megfigyelheto volt. Ezen felill az alvizi szakaszokon a fajlagos elektromos vezetdképesség értéke (mely a
vizek oldott so tartalmara utal) enyhén megemelkedett, az oldott oxigén koncentracidja és telitettsége
azonban kis mértékben lecsokkent. Ez utobbi jelenségnek oka lehet a hdmérséklet emelkedése és az a tény,
hogy a felvizi szakaszon az oxigén tultelitett allapotban volt (az oxigén telitettség értéke 100% feletti az
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adott hdmérsékletekre), mely az aramlasi viszonyok megvaltozasa miatt csokkenhetett vissza a telitési szint

ala.
A felséesatari duzzasztomiinél mért pH értékek
10,0
9,5
2,0
I 85
Z 80
7.5 —
7,0
6,5
6,0 : . ‘
) o S S W
o~ - o > >
e e e s 7

értékek
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A felsécsatari duzzasztomiinél mért vezetéképesség

98. dbra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért pH
értékek

99. dbra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért

fajlagos elektromos vezetoképesség értékek

A felsdesatari duzzasztomiinél mért oldott oxigén
koncentriciok
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|
| s

S
'Q‘"b "‘;“'b
;

Q$/ ‘t@ ’

&

0, telitettség [%]

A fels6esatari duzzasztémiinél mért oxigén
telitettség értékek
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100. abra. A felsécsatari duzzasztomiinel mért
oldott oxigén koncentrdciok

101. abra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért
oxigen telitettség értékek

A felsdcsatari duzzasztomiinél mért vizh6mérséklet
értékek
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102. dbra. A Pinka (felsdcsatari duzzasztomii)
helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei —
vizhomérséklet

A Pinka, felsGcsatari duzzasztomii kornyezetében vett vizmintak laboratoriumi eredményeit a 38.
tablazatban foglaltuk Ossze, valamint a 103-112. abran szemléltetjiik, amelyek alapjan az alabbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le.
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A felsdcsatari duzzasztomii kornyezetében vett vizmintdk tobbnyire magas, 20-31 mg/l kozotti
lebegbanyag tartalommal jellemezheték (111. abra). A tartomanynal kicsit magasabb értéket (43 mg/l)
rogzitettiink az alvizi PIN_3292 mintavételi pontnal.

A szervesanyag tartalom tekintetében elmondhatd, hogy a KOl¢, koncentracio a vizsgalt mintavételi
pontokon sziik tartomanyban mozgott (15,8-18,7 mg/l), egyik mérési ponton sem haladta meg a
jogszabalyban eldirt hatarértéket (104. abra). A vizsgalati pontokon mért BOIs értékek tobb esetben is
meghaladtak az el6irt 4 mg/l-es hatarértéket. A legmagasabb értéket (6 mg/l) a PIN_3292 alvizi mérési
ponton mértiik (103. abra).

A mintak Klorid-ion tartalma egységes képet mutat, minden esetben a vonatkozo jogszabalyban
meghatarozott hatarérék alatti értékeket mértiink (112. abra).

A novényi tapanyag formakra vonatkozoan elmondhatd, hogy a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az
ammonium-nitrogén ¢és az Osszes nitrogén értékek nem haladtdk meg a rendeletben meghatarozott
hatarértéket, amelyek rendre 3 mg/1, 0,06 mg/1, 0,3 mg/1 és 4 mg/l (105-108. abra). Az ortofoszfat-foszor
koncentraciok jellemzden az eldirt hatarérték tartomanyba estek. Egy esetben, a PIN_3292 alvizi mérési
ponton tapasztaltunk kis mértékli hatarérték tallépést, itt 0,11 mg/l ortofoszfat-foszfor koncentraciot
mértiink (109. abra). Az osszes foszfor értéke az el6z6 mintavételi pontokhoz hasonloan alakult, az
értékek 0,13-0,26 mg/l k6zott ingadoztak, két esetben hatarérték tallépést tapasztaltunk (110. abra).

PIN 3288 (felviz) 20 18,7 3 0,87 0,05 | <0016 | 1,00 | 0,09 | 0,21 | 27,6
PIN 3289 (alviz) 30 15,8 3 1,10 0,05 | <0,016 | 1,30 | 0,09 | 0,15 | 30,8
PIN 3290 (felviz) 31 17,9 5 0,97 0,05 0,062 | 160 | 0,09 | 0,20 | 28,6
PIN 3291 (felviz) 25 13,8 5 1,09 005 | <0016 | 1,40 | 0,05 | 0,26 | 30,5
PIN 3292 (alviz) 43 17,1 6 1,57 005 | <0016 | 1,70 | 0,11 | 0,13 | 29,9
10/2010. (VIII. 18.)

VM rendelet 0,05-

hatéarértékei (j6 - 25 4 3 0,06 0,3 4 0,10 0,2 50
vizminéségi allapot)

38. tablazat. A Pinka (felsécsatari duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei

A BOI; koncentracio alakulasa a felséesatari A KOI¢, koncentracio alakulasa a felsécsatari
duzzasztémiinél duzzasztémiinél
7 30
6 25
5 =
g T 2
S S
g 4 g g
R 15 ' —
=) T [~
2 g 10-
1 51
0 0 - ; : : :
> S N
m‘é’ '\i"q '»°'° «?\ w?p' P o - o n;?q’
&/ \$/ @/ Q®/ Q¢/ Q\qéx/ Q\é\/ Q\é/ q\é/ Q@/
103. dbra. A szervesanyag tartalom (BOls) 104. dbra -A szervesanyag tartalom (KOl¢y)
alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél alakulasa a felséesatari duzzasztomiinél
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A nitrat-N koncentracié alakulasa a felsécsatari
duzzasztomiinél
35
3,0
> 25
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E 20
%15
2 1,0
o j i
0,0 T T T T
% ) N N v
o W i - i
AN SRS SRS S
& & & & &

A nitrit-N koncentricio alakulasa a felséesatari
duzzasztomiinél
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105. dbra. A nitrat-nitrogén koncentrdcio alakuldsa
a felsécsatari duzzasztomiinél

106. abra. A nitrit-nitrogén koncentrdcio alakuldasa
a felsocsatari duzzasztomiinél

Az ammonium-N koncentricio alakulasa a
felséesatari duzzasztomiinél
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Az dsszes-nitrogén koncentracié alakulisa a
felsécsatari duzzasztomiinél
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107. abra. Az ammonium-nitrogén koncentrdcio
alakuldsa a felséesatari duzzasztomiinél

108. abra. Az osszes nitrogen koncentracio
alakuldasa a felsécsatari duzzasztomiinél

Az ortofoszfit-P koncentricié alakulisa a
felséesatari duzzasztomiinél
0,14
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F0,08
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Az osszes-foszfor koncentracio alakulasa a
felséesatari duzzasztomiinél
0,50
0,45
0,40
= 0,35
Eﬂ 0,30
=025
= 0,20 ~
0,15 -
0,10
0,05 -
0,00 - ‘ = : s
o o o & &
&7 &7 &7 &7 &7

109. abra. Az ortofoszfat-foszfor koncentracio
alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél

110. abra. Az osszes foszfor koncentrdcio alakuldasa
a felsocsatari duzzasztomiinél
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A lebegéanyag koncentricié alakuldsa a felséesatari
duzzasztomiinél

A Kklorid-ion konecentracié alakulisa a felsécesatari
duzzasztomiinél
60
50
T a0
H
=30
3]
20 -
10 -
0 : :
Q
o o oy o -
4 e e e '
Q\é ixé Q\é Q\é ‘16\

111. abra. A lebegbéanyag koncentracio alakuldsa a
felsdcsatari duzzasztomiinél

Vizkeémiai vizsgalatok 2019-es eredményei

112. abra. A klorid-ion koncentracié alakuldsa a
felsdcsatari duzzasztomiinél

A helyszini vizmindségi mérések eredményeit az 39. és a 113. -117. szemléltetik.

PIN_3288 (felviz) 7,86 333 933 | 960 | 17,2
PIN_3289 (alviz) 12:32 7,86 362 938 | 939 | 133
PIN_3290 (felviz) 13:38 7,65 345 908 | 964 | 156
PIN_3291 (felviz) 13551 7,86 353 933 | 974 | 155
PIN_3292 (alviz) 12:10 7,61 357 961 | 99,9 | 147
ey [5590] 7w | 70 [0

39. tablazat. A Pinka (felsécsatari duzzasztomii) helyszini vizminéség-vizsgalati
eredményei (2019.05.02-03.)

A Pinka folyd fels6csatari duzzasztomiivének kornyezetében az el6z6 munkaszakaszban Osszesen Ot
mintavételi pontot jeldltiink ki, harmat a duzzasztomi el6tti, kettét az azt kovetd folydszakaszon, a mérések
ennek megfeleléen ismét ezen pontok kodrnyezetében torténtek. A helyszini vizmindségi eredmények

hatarértékeket.

rrrrrr

A hémérséklet 13,3-17,2 °C kozott valtozott, a mintavétel idépontjatol és a mintavételi pont napos vagy
arnyékos voltatol fiiggden. Az alvizi szakaszon a fajlagos elektromos vezetoképesség értékének (mely a
vizek oldott s6 tartalmara utal) csekély megemelkedését figyelhettiik meg. Az oldott oxigén koncentracidja
és telitettsége a homérséklet ndvekedésével aranyosan kis mértékben csokkent.
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A felséesatari duzzasztomiinél mért pH értékek A felsicsatiri duzzasztomiinél mért vezetiképesség
(2019.05.02-03.) értékek (2019.05.02-03.)
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9.5 T 700
9,0 S 600
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113. dbra. A felsécsatari duzzasztomiinél meért 114. abra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért
PH ertékek vezetoképesség értekek
A felséesatari duzzasztémiinél mért oldott oxigén A felsiesatiri duzzasztémiinél mért oxigén
koncentraciok (2019.05.02-03.) telitettség értékek (2019.05.02-03.)
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115. dbra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért 116. dbra. A felsécsatari duzzasztomiinél mért
oldott oxigén koncetraciok oxigén telitettség értekek

A felsbesatari duzzasztomiinél mért vizhémérséklet
értékek (2019.05.02-03.)
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117. dbra. A Pinka (felsdcsatari duzzasztomii)
helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei —
vizhémérséklet (2019.05.02-03.)

A Pinka, felsOcsatari duzzasztomii kornyezetében vett vizmintak laboratoriumi eredményeit az 40.
tablazatban foglaltuk Gssze, valamint az 118-126. abran szemléltetjilk, amelyek alapjan az alabbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

A fels6esatari duzzasztomii kornyezetében vett vizmintak 10-14 mg/l kozotti lebegéanyag tartalommal
jellemezhetok (124. abra), mely az évszaki sajatossagoknak megfeleld.
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A szervesanyag tartalom tekintetében elmondhatd, hogy a KOlc, koncentracio a vizsgalt mintavételi
pontokon széles tartomanyban mozgott (9,5-21,7 mg/l), am egyik mérési ponton sem haladta meg a
jogszabalyban el6irt hatarértéket (126. abra). A KOl értékei a lebegdanyag tartalommal aranyosak,
magasabb lebegbanyag koncentraciohoz magasabb kémiai oxigénigény tarsul. A vizsgalati pontokon mért
BOIs értékek minden esetben a kimutatasi hatar ala estek (<3 mg/l), igy az el6irt hatarértékeket sem 1épték
at.

A mintak Klorid-ion tartalma megkdozelitéen egységes képet mutat (32,6-35,1 mg/l), minden esetben a
vonatkozé jogszabalyban meghatarozott hatarérték (50 mg/l) alatti értékeket mértiink (125. abra).

A novényi tapanyag formakra vonatkozoan elmondhato, hogy a nitrat-nitrogén, a nitrit-nitrogén, az
ammonium-nitrogén ¢és az Osszes nitrogén értékek nem haladtdk meg a rendeletben meghatarozott
hatarértéket (118-121. abra). Az ortofoszfat-foszfor koncentraciok szintén az eldirt hatarérték
tartomanyba estek (122. abra). Az dsszes foszfor értéke a korabbi mintavételnél jelentdsen alacsonyabbnak
adodott, az értékek 0,06-0,08 mg/1 k6zott ingadoztak, nem tapasztaltunk hatarérték tallépést (123. abra).

PIN_3288 (felviz) 12 | 63 | <3 | L11 | 003 0016 | 29 | 004 | 005 | 345

PIN_3289 (alviz) 14 | 217 | <3 | 108 | 003 [ 0016 | 27 | 003 | 004 | 326
PIN_3290 (felviz) 10 | 95 | <3 | 102 [ 003 [ 0109 | 33 | 004 | 005 | 338
PIN_3291 (felviz) 11 | 109 | <3 | 108 | 003 [ 0016 | 27 | 004 | 005 | 331

PIN 3292 (alviz) 12 11,6 <3 1,12 0,04 0,016 3,4 0,05 0,05 35,1
10/2010. (V11I. 18.)

VM rendelet

hatarértékei (jo - 25 4 3 | 006 | 03 4 0051 0o | =0
vizmindségi 0,10

allapot)

40. tablazat. A Pinka (felsécsatari duzzasztomii) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei
(2019.05.02-03.)

A nitrit-N koncentracié alakulasa a felsécsatari A nitrat-N koncentricié alakulasa a felsécsatari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.) duzzasztémiinél (2019.05.02-03.)
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118. dbra. A nitrit-nitrogén koncentrdacid 119. abra. A nitrat-nitrogén koncentrdcio
alakuldsa a felsdcsatari duzzasztomiinél alakuldsa a felsdcsatari duzzasztéomiinél
(2019.05.02-03.) (2019.05.02-03.)
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Az ammoénium-N koncentracié alakuldsa a
felsesatari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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120. dbra. Az ammonium-nitrogén koncentrdcio

alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.)

Az ortofoszfit-P koncentricié alakulasa a
felsocsatari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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122. abra. Az ortofoszfat-foszfor koncentracio
alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.)

A lebegdanyag koncentricié alakulisa a felsesatiri
duzzasztémiinél (2019.05.02-03.)
16

14

LA [mg/]
— -
SN BRSO ® SR

124. abra. A lebegéanyag koncentracio alakuldsa a

felséesatari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

Az dsszes-nitrogén koncentricié alakulisa a
felsocsatari duzzasztémiinél (2019.05.02-03.)
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121. dbra. Az dsszes nitrogén koncentrdcio

alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.)

Az osszes-foszfor koncentricio alakulisa a
050 felsécsatiri duzzasztominél (2019.05.02-03.)
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123. abra. Az osszes foszfor koncentracio alakulasa
a felséesatari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

A klorid-ion koncentricio alakulasa a felséesatari
0 duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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125. dbra. A Klorid-ion koncentracio alakuldsa a
felséesatari duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)
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A KOl koncentricio alakulisa a felsdesatari
duzzasztomiinél (2019.05.02-03.)

KOL, [mg]
2

o S & \ 4
> > & & &
& &7 & & &7

126. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)

alakulasa a felsécsatari duzzasztomiinél
(2019.05.02-03.)

3.34.2. A makrofiton vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a makrofiton eredményei alapjdan

A vizsgalt Pinka szakaszt a viztest tipologia alapjan a ,.kis- és kozepes méretii folyok” (SRw) kategoriaba
soroljuk. A vizsgalt felvizi elsé szakaszon minimalis arnyékolds mellett keskeny mocsari vegetacio
mutatkozott a locsolasi zona szélén, a ndvényzet dsszboritasa itt 8% koriil mozgott, majd alvizi iranyba
haladva kiszélesedett (18-20% volt), a vizsgalt szakasz végén pedig ismét Osszesziikiilt. Az elsd szakaszon
a szegényes mocsari vegetaciot a nadképt pantlikafii (Phalaris arundinacea) alkotta. Az 1%-os boritasi
értéket az emlitett fajon kiviil a fehér tippan (Agrostis stolonifera) érte csak el. Ezutan alvizi iranyban
haladva a kiszélesed6 mocsari zona jelent6s részét a torvényi oltalom alatt all6 bansagi sas (Carex buekii)
kezdte képezni. Mellette a nadképii pantlikafii (Phalaris arundinacea), illet6leg tobb invazids lagyszara
novényfaj jelent meg: bibor nebancsvirdg (Impatiens glandulifera), magas aranyvessz6 (Solidago
gigantea), cseh oriaskesertifii (Reynoutria x bohemica). A mocsari novényzetet ezeken a részeken még a
mocsari sas (Carex acutiformis), az éles sas (Carex acuta), és a parti sas (Carex riparia) képezte. Az
emlitettek mellett a zavarastiiré fajok is megjelentek, igy példaul a k6zonséges kakaslabfii (Echinochloa
crus-galli), vagy a kozonséges erdeikaka (Scirpus sylvaticus). A beldgo szarazfoldi novényzetet foként a
hamvas szeder (Rubus caesius) képezte. Emellett néhany fafaj is megjelent a locsolasi zonaban, mint
példaul a mezei juhar (Acer campestre), vagy a torékeny fiiz (Salix fragilis).

Az 1%-os boritasi értéket meg nem halad6 kisér6fajok a kovetkezék voltak: deréce veronika (Veronica
beccabunga), fodros harmatkasa (Glyceria notata), réti fiizény (Lythrum salicaria), fehér tippan (Agrostis
stolonifera), réti ecsetpazsit (Alopecurus aequalis), felfutd szulak (Calystegia sepium), négyélu fiizike
(Epilobium tetragonum), vizi harmatkasa (Glyceria maxima), vad rizsfii (Leersia oryzoides), pénzleveli
lizinka (Lysimachia nummularia), vizi menta (Mentha aquatica), voros acsalapu (Petasites hybridus),
szarnyas gorvélyfii (Scrophularia umbrosa). A mocsari vegetacidban megjelend, tide €16helyekhez kotd6do
zavarastlird fajok a kovetkezok voltak: vizi csillaghtr (Myosoton aquaticum), mezei zsurld (Equisetum
arvense), békaszittyd (Juncus effusus), borsos keser(ifii (Persicaria hydropiper), lapuleveli keseriifii
(Persicaria lapathifolia), ebszd16 csucsor (Solanum dulcamara). A vizsgalati zonaban mutatkozé néhany
szarazfoldi novényfaj a koOvetkezé volt: podagrafii (Aegopodium podagraria), erdei szalkaperje
(Brachypodium sylvaticum), siska nadtippan (Calamagrostis epigeios), bodité baraboly (Chaerophyllum
temulum), erdei pajzsika (Dryopteris filix-mas), olocsancsillaghur (Stellaria holostea). Koziilik a
kifejezetten zavarastiré fajok a kovetkezék voltak: ragadds galaj (Galium aparine), felfut6 komld
(Humulus lupulus), murvas 16rom (Rumex conglomeratus). A hinarvegetaciot az emlitett szakaszokon 1%
alatti boritasi érték mellett csupan a nagy tiiskéshinar (Najas marina) képezte.

Az alvizi teriileten a vizsgalati szakaszon a ndvényzet Osszboritasa 17-18% koriil mozgott. A mocsari
novényzetet alkotd fajok a kdvetkezOk voltak: nadképii pantlikafii (Phalaris arundinacea). Emellett az

91



invazids bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera), valamint a szarazfoldr6l belogd hamvas szeder
(Rubus caesius) mutattak néhany szazalékos boritasi értéket. A fafajok koziil a torékeny fiiz (Salix fragilis)
logott még bele a vizsgalati zonaba. Az 1%-os boritasi értéket meg nem halad6 fajok koziil a mocsari
novényzetet alkoto fajok a zavarastiirék koziil kertiltek ki: kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli),
lapuleveli kesertifii (Persicaria lapathifolia), nagy csalan (Urtica dioica). A fafajok koziil a kosarkoto fiiz
(Salix viminalis) volt még jelen a teriileten.

Okolégiai dllapotértékelés

A Pinka vizsgalat altal érintett felvizi szakaszain az EQR szamitasahoz alkalmazott modszer feltételeként
szabott indikator fajok abundancia értékének dsszege csupan egy szakaszon, a 2018. évi felmérés soran érte
el a 16-os értéket. Itt a jo értéknek voltak megfeleltethet6k a kapott EQR eredmények. Az eredmények a
keskeny mocsari zona jelenlétével magyarazhatok, melyek nem tették lehetové megfelelé szama mocsari,
illet6leg egyeb, a szamitas szempontjabol relevans, iide ¢ldhelyekhez kotddo faj megjelenéseét.

Az alvizi szakaszokon a felviziekhez hasonlod okok miatt a szdmitott index értéke nem volt megbizhato.

Pinka,
PIN_3291 | Felsdosatdri- 950 Duzzasztott 058 | Nem értékelhets | 059 | Nem értékelhets
- sz016hegy

(FelsGcsatar)

Pinka,
PIN_3290 | Felsdosatdri- 560 Duzzasztott | 053
szO6l6hegy

(Felsbcsatar)

Nem értékelhetd 0,59 Nem értékelheto

Pinka,
PIN_3288 | Gyermekiidiil$ 200 Duzzasztott 0,42 Jo 0,52 Nem értékelhetd Jo
(Felsbcsatar)

Pinka,
PIN_3289 | Niderbergi ut 280 Alviz 0,4 Nem értékelhetd 0,59 Nem értékelhetd
(Felsbcsatar)

PIN_3292 Pinka | 890 Alviz 046 | Nemértékelhets | 052 | Nem értékelhetd
(Felsbcsatar)

41. tablazat. A magasabb rendii névényzet alapjan kapott 6kologiai allapotmindségi osztalyok az egyes
mintavételi szelvényekben

3.3.4.3. A vizi makroszkodpikus gerinctelen kozosség vizsgalatanak eredményei

Ertékelés az MZB fajegyiittes faunisztikai és mennyiségi eredményei alapjdan

A Pinka fels6csatari duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faundra gyakorolt hatasat
vizsgalva 5 mintavételi szelvényben végeztiink a fauna mennyiségi viszonyainak feltarasara iranyuld
vizsgalatokat.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. nyari és a 2019. tavaszi vegetacios periodusaban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként 6sszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 67
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei szerint, a vizsgalati egységekbdl 3
vizicsiga (Gastropoda), 4 kagylé (Bivalvia), 14 kérész (Ephemeroptera), 4 alkérész (Plecoptera), 3
magasabbrendii rak (Malacostraca), 9 szitakotd (Odonata), 5 vizi poloska (Heteroptera), 2 pidca
(Hirudinea), 6 vizibogar (Coleoptera) és 21 tegzes (Trichoptera) taxon kertilt el6.
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A felmért Pinka szakasz makroszkopikus vizi gerinctelen faundja is viszonylag gazdagnak mondhato. A
kimutatott fajok kozott olyan taxonok el6forduldsat is bizonyitottuk, amelyek természetvédelmi
szempontbdl kiemelt értéket képviselnek. Ilyen fajok voltak példaul az Aquarius najas, amely a
duzzasztomii mindkettd alvizi mintavételi szelvényében ((PIN 3289, PIN 3292) a vizparti aramlasmentes
zugok térségeben a facialt népesitik be. A szitakoto-faunaban talalhatjuk a legtobb kimutatott védett fajt. A
partmenti mederrészekben, ahol a vizparti ndvényallomany arnyékold hatdsa érvényesiil, az aldmosott
gyokerek kozott a Calopteryx virgo példanyait fogtuk meg a PIN 3291 koda (legfelsd), a duzzasztomii
kozvetlen kornyezetében 1évo PIN_3298, és az alvizi PIN 3292 k6da mintavételi szelvényben. A Pinkaban
is kimutattuk a homokosabb mederszelvények iiledékében élohelyet talalo Gomphus flavipes allomanyait
a felvizi mintavételi szelvényekben (PIN 3291, PIN 3290, PIN 3288). A homokos-iszapos
szemcsefrakcioval rendelkez6 mederrészekben, ahol durvabb szervestormelék felhalmozodasa jellemzd, a
Gomphus vulgatissimus allomanyait detektaltuk. A Pinka csaknem teljes vizsgalt szakaszan a leginkabb
jellemz6 habitatok ezek a finomszemcséjii él6helyfragmentumok voltak, igy a G. vulgatissimus is a teljes
vizsgalt hossz-szelvény mentén jelen volt. Azokban a mederszelvényekben (PIN 3289, PIN 3291,
PIN _3292), ahol nagyobb kovek kozott soder felhalmozodasa figyelhet6 meg az Onychogomphus
forcipatus, mig a homokos-soderes dominanciaju habitatfoltokban az Ophiogomphus cecilia példanyait
mutattuk ki. Ez utobbi a teljes vizsgalt szakaszon megtalalta a szamara megfeleld élohelyi feltételeket. A
mederanyagosszetétel a kagyloknak is kedvezett, igy a védett Unio crassus faj példanyait is megtalaltuk, a
duzzasztomi alvizi és felvizi szakaszan egyarant, minden mintavételi szelvényben.

A duzzasztomii fajosszetételre gyakorolt hatdsa nem bizonyithatd, tekintettel arra, hogy kdzel azonos tipusu
¢éléhelyek vannak jelen az Osszes vizsgalt szelvényben. Szinezéelemként megjelenhetnek durvabb kavics,
finomabb szemcsefrakcioju agyag, illetve mesterséges koszoéras alkotta él6helyek. Ugyanakkor a teljes
vizsgalt mederszakaszon jellemzo a szervesanyag felhalmozddasa.

Elvégeztiik a mintavételi szelvények mennyiségi szempontl 0sszehasonlitdé vizsgalatat a makroszkopikus
vizi gerinctelen fajegylittes mintavételi eredményeibdl szdrmaztatott paraméterek, ugymint az Osszes
fajszam, Osszes egyedsiiriiség, karakterfajok szama és a karakterfajok egyedstirisége alapjan (127. abra,
42. tablazat).

Az elemzések sordn nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget az dsszes taxon fajszama (KW=6,0 df=29
p>0,05), az dsszes taxon egyedsiiriisége (KW=7,7 df=29 p>0,05), a karakterfajok szama (KW=4,8 df=29
p>0,05) és a karakterfajok egyedsiiriiség (KW=4,1 df=29 p>0,05) értékei esetében sem.

T | W | S, | R

PIN_3291 12,5+3,1 3355+824 2,2+1,01 33,07 £26,8
PIN_3290 88+1,7 178,7+ 56,7 1,7+£0,7 19,7+ 10,6
PIN_3288 93+25 225,07 + 69,03 1+0,5 9,07+53

PIN_3289 15,07+ 1,6 619,2 + 180,1 3,3+0,9 25,07+ 6,4
PIN_3292 12,725 389,87 £103,9 2,5+0,8 13,33+£5.2

42. tablazat. A vizi gerinctelen kozosség szamitott értékeinek (atl. £ S.E.) alakuldsa a felmért Raba
szakaszokon

A teljes vizsgalt Pinka szakaszra jellemz6 a psammal dominancigja, amely mellett kisebb-nagyobb
aranyban soder ¢s agyag el6fordulasaval is szamolhattunk, azonban ezek az él6helybeli eltérések nem
bizonyultak elégnek ahhoz, hogy statisztikai Uton is érzékelhessiik. Azonban a fajszam és egyedsiir{iség
értékeket vizsgalva megallapithatd, hogy a legalacsonyabb értékekkel minden esetben a duzzasztomiih6z
legkdzelebbi felvizi mintavételi szelvény (PIN_3288) rendelkezett.

A védett fajok egyedstirlisége a vizsgalt Pinka szakaszon az alabbiak szerint alakult: Aquarius najas (0,75
+ 0,5 ind./m? = S.E.), Calopteryx virgo (4,2 + 2,0 ind./m? = S.E.), Gomphus flavipes (1,07 + 0,5 ind./m? +
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S.E.), Gomphus vulgatissimus (29,65 + 6,03 ind./m? = S.E.), Onychogomphus forcipatus (1,07 + 0,6 ind./m?
+ S.E.), Ophiogomphus cecilia (2,24 + 0,6 ind./m? + S.E.), Unio crassus (1,17 £ 0,3 ind./m? £ S.E.).
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127. abra. A felmért mintavételi szelvények makroszkopikus vizi gerinctelen kézosségének atlagos dsszes
fajszam (A), dsszes egyedsiiriiség (B), atlagos karakterfajszam (C) és karakterfajok atlagos egyedsiiriiség
értékeinek alakuldsa (atlag = SE + SD)

Okolégiai dllapotértékelés

Osszehasonlitottuk a mintavételi szelvényeket a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
Qeap 0kologiai allapotértékeld index segitségével. Az index a viztesttipusra jellemz6 karakterfajok jelenlét-
hianyat, valamint azok egyedstrliségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe az
okologiai allapotértékelés soran.

A felmérési eredményeink szerint négy esetben (PIN 3291, PIN 3290, PIN 3288, PIN 3289) ,,kdzepes”
és egy esetben (PIN_3292) ,,j6” 6koldgiai allapotot mutattunk ki (43. tablazat).

A duzzasztomiitdl felvizi iranyban fekvé mintavételi szelvények mind ,,kdzepes” osztalyzatot kaptak,
csakugy, mint a duzzasztomi alatti elsé szelvény, azonban ez nem sokkal maradt el a t6le kb. 700 méterre
kijelolt PIN 3292-es mintavételi szelvénytol, ha a Qeap pontszamokat vessziik figyelembe. Tehdt a Pinkdn
létesitett duzzasztomii kevésbé van drasztikus hatdssal a viztest élohelydsszetételére és makrogerinctelen
faundjara, amelyet a mennyiségi eredményeken tul az oékologiai dallapotértékelés is alatamaszt.
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Pinka,
PIN_ 3291 | Felsosatri- 950 Duzzasztott 24 Rossz 110 Kézepes Kozepes
sz6l6hegy

(FelsOcsatar)

Pinka,
PIN 3290 | Felsosatri- 560 Duzzasztott 16 Rossz 80 Kézepes Kozepes
sz0l6hegy

(Felsbcsatar)

Pinka,
PIN_3288 | Gyermekiidiild 200 Duzzasztott 8 Rossz 104 Kozepes Kozepes
(Felsbcsatar)

Pinka,
PIN_3289 Niderbergi ut 280 Alviz 80 Kozepes 140 Kozepes Kozepes
(FelsOcsatar)

PIN_3292 Pinka | 890 Alviz 72 Kézepes 148 3 6
(FelsOcsatar)

43. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények okologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a vizi makroszkopikus gerinctelenek felmérési eredményei alapjan (Pinka
mintavételi szelvények 9. clusterag, referencia érték: 300

3.3.4.4. A halak vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a halak mindségi és mennyiségi viszonyai alapjan

A felsbcsatari duzzasztas halfaunajat 6sszesen 6t mintavételi teriileten, két alkalommal vizsgaltuk, eltérd
vegetacios periodusban. A mintavételek soran 19 halfaj Gsszesen 2002 egyedét azonositottuk (44.
tablazat). A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett, illetve az El(’ihelyvédelmi
Iranyelv hatalya ala es6 fajokat vastagitva emeljiik ki. A Magyarorszagon nem 6shonos halfajokat a neviik
mogeé tett csillaggal (*) jeloljiik.

A felsOcsatari duzzasztas hatasanak vizsgalatara kijelolt mintavételi szelvényekben kimutatott fajok koziil
hét védett (Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Cobitis elongatoides, Gobio gobio, Leuciscus
leuciscus, Rhodeus sericeus, Sabanejewia balcanica). Fokozottan védett faj jelenlétét nem tudtuk igazolni.
A vagd csik (Cobitis elongatoides), a szivarvanyos Okle (Rhodeus sericeus), a balkani toérpecsik
(Sabanejewia balcanica) és a marna (Barbus barbus) is szerepel az Eléhelyvédelmi Irdnyelv valamely
fliggelékében. A vizsgalat soran harom idegenhonos halfaj, a razbéra (Pseudorasbora parva), a
szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) és a naphal (Lepomis gibbosus) jelenlétét észleltiik.

A felsdcsatari duzzasztas esetében a duzzasztas hatasa felvizi ranyban viszonylag kis hosszon érzékelhetd,
¢és a mértéke sem tll jelentds. A duzzasztas esetében a kdzvetleniil a gat folotti szakasz jellemzden lagy
iiledékkel jellemezheté mederben folyik, kisebb, durvabb mederanyagu foltokkal tarkitva. Felfelé haladva
a duzzasztds hatasa rovid idon beliill mérséklodik, a meder jellemzéen sekélyedik, a mederben tobb
szakaszon a partmenti fasszara vegetacio elhalt részeinek torlatait lehet felfedezni. A gyorsabb szakaszok
a domolykonak (Leuciscus cephalus), mig a part menti lagyabb tiledékes szakaszok a szivarvanyos oklének
(Rhodes sericeus) biztositanak kedvezé él6helyi adottsagokat, mindkét faj elOkeriilt valamennyi vizsgalt
szelvényben.
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1 Alburnoides bipunctatus 479 23,93
2 Alburnus alburnus 105 5,24
3 Barbatula barbatula 19 0,95
4 Barbus barbus 149 7,44
5 Chondrostoma nasus 80 4,00
6 Cobitis elongatoides 2 0,10
7 Esox lucius 1 0,05
8 Gobio gobio 321 16,03
9 Lepomis gibbosus * 1 0,05
10 Leuciscus cephalus 498 24,88
11 Leuciscus leuciscus 6 0,30
12 Oncorhynchus mykiss * 1 0,05
13 Pseudorasbora parva 8 0,40
14 Rhodeus sericeus 290 14,49
15 Rutilus rutilus 36 1,80
16 Sabanejewia balcanica 1 0,05
17 Salmo trutta morpha fario 2 0,10
18 Sander lucioperca 1 0,05
19 Vimba vimba 2 0,10
Odsszesen: 2002 100,00

44. tablazat. A felsdcsatari duzzasztas kijelolt mintaveteli szelvényeiben észlelt halfajok, valamint
osszesitett egyedszamuk és relativ abundancia (%) értekiik

Az invaziv halfajok alacsony faj- és egyedszamban fordulnak el a vizsgalt mintavételi szelvényekben. A
duzzasztas hatasainak vizsgalatara kijelolt mintavételi szakaszok esetében a harom kimutatott faj koziil a
szivarvanyos pisztrang (Oncorhychus mykiss) egyede feltételezhetéen a hataron tali szakaszokon tortént
telepitésbdl szarmazik.

A legnagyobb egyedszamban fogott halfajok az aramlaskedvel6 sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus)
¢és a domolyko (Leuciscus cephalus) voltak, elobbi egyedszama (n=479), utobbi egyedszama (n=498),
egyiitt a teljes minta kozel 49%-a.

Az Eléhelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is szereplé szivarvanyos okle (Rhodeus sericeus) magas
egyedszamban, és feltételezhetden stabil allomannyal van jelen.

A szakaszon a nyuldomolykéd (Leuciscus leuciscus) és a kovi csik (Barbatula barbatula) kis
egyedszamban keriilt kimutatasra, feltételezhetéen allando, stabil faunaelemekrél van sz6, azonban a
kornyezeti adottsagok miatt nagyobb egyedszamban torténé megjelenésiikre a kés6bbi iddszakokban sem
kell szamitani.

A vizsgalt teriiletekre vonatkoztatva az egyes funkcionalis guildeket a 45. tablazat foglalja 6ssze.
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Elterjedés:

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Barbatula
barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma nasus, Cobitis
Gshonos: 16 faj elongatoides:, Esox Lu_cius, Gobio gobio,_Leuciscus_

’ cephalus, Leuciscus leuciscus, Rhodeus sericeus, Rutilus
rutilus, Sabanejewia balcanica, Salmo trutta morpha
fario, Sander lucioperca, Vimba vimba

Adventiv: 3 faj Lepomis gibbosus, Oncor?;r;slgus mykiss, Pseudorashora

Aramlas:

Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Barbus
barbus, Chondrostoma nasus, Gobio gobio, Leuciscus
cephalus, Leuciscus leuciscus, Oncorhynchus mykiss,
Sabanejewia balcanica, Salmo trutta morpha fario,
Vimba vimba

Reofil: 11 faj

Eurvion: 4 fai Alburnus alburnus, Cobitis elongatoides, Rutilus rutilus,
ytop: 4 g Sander lucioperca

Staanofil: 4 fai Esox Lucius, Lepomis gibbosus, Pseudorasbora parva,
gnortil: 4 1aj Rhodeus sericeus

Téplalkozasi habitat:

Noiltviz: 4 fai Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Leuciscus
¢ : I cephalus, Leuciscus leuciscus

Metafitikus: 5 fai Esox Lucius, Lepomis gibbosus, Pseudorasbora parva,
-0 14 Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus

Barbatula barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma
— . nasus, Cobitis elongatoides, Gobio gobio, Oncorhynchus
Bentikus: 10 faj mykiss, Sabanejewia balcanica, Salmo trutta morpha
fario, Sander lucioperca, Vimba vimba

Taplalkozasi guild:

Herbivor: 1 faj Chondrostoma nasus

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Leuciscus
cephalus, Leuciscus leuciscus, Pseudorashora parva,

Omnivor: 7 faj
Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus

Planktivor: 1 faj Vimba vimba

Invertivor: 1 faj Lepomis gibbosus

Invert|V(2) rf/;wcwor: Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta morpha fario

Inv./Bentivor: 1 faj Barbus barbus

Inv./Detritivor: 3 faj Barbatula barbatula, ngllzlgneilcgngatmdes, Sabanejewia

Piscivor: 2 faj Esox Lucius, Sander lucioperca

Detritivor: 1 faj Gobio gobio

Parazita: 0 faj
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Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Barbus
Litofil- 8 fai barbus, Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus,
-otd) Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta morpha fario, Vimba
vimba
Fitofil: 3 faj Cobitis elongatoides, Esox Lucius, Sabanejewia balcanica
Alburnus alburnus, Lepomis gibbosus, Leuciscus
Fito-litofil: 6 faj leuciscus, Pseudorasbora parva, Rutilus rutilus, Sander
lucioperca
Pszammofil: 1 faj Gobio gobio
Szaporodasi guild: ] ] ]
Ostracofil: 1 faj Rhodeus sericeus
Pelagofil: 0 faj -
Speleofil: 0 faj -
Lito-Pelagofil: 0 faj -
Ariadnofil: 0 faj -
Vivipar: 0 faj -
Alburnoides bipunctatus, Barbatula barbatula, Barbus
barbus, Chondrostoma nasus, Gobio gobio, Leuciscus
Specialista: 12 faj leuciscus, Oncorhynchus mykiss, Rhodeus sericeus,
Sabanejewia balcanica, Salmo trutta morpha fario,
ElShely specializacio: Sander lucioperca, Vimba vimba
Generalista: 2 faj Cobitis elongatoides, Lepomis gibbosus
s w . Alburnus alburnus, Esox Lucius, Leuciscus cephalus,
Zavardst tiré: 5 faj ) ]
Pseudorashora parva, Rutilus rutilus

45. tablazat. Az érintett szakaszok halfajainak funkcionalis guild csoportositasa

Okolégiai dllapotértékelés

A felsdcsatari duzzasztas EQR értékeit vizsgalva, azt tapasztalhatjuk, hogy mind a duzzasztas alvizén, mind
a duzzasztott szakaszok esetében kapott értékek alapjan a szakaszok Okologiai allapota a kdzepes
kategoriaba esik. A kdzepes kategorian beliil azonban a kapott EQR értékek az alvizi szakaszok esetében
atlagosan magasabb értéket mutatnak, mint a duzzasztas altal érintett mederrészek esetén, ami bar kis
mértékben, de mutatja a duzzasztas kedvezotlen hatasat a Pinka halfaunajara (46. tablazat).

Az érintett szakaszok a ,,Kdzepes és nagy folyok dombvidéki, nagyobb esésii, kavicsos mederanyag
szakasza” viztipusba esnek. A viztipusra jellemz6 karakterfajok koziil az A. bipunctatust, a B. barbust, a C.
nasust és a V. vimbat sikeriilt kimutatnunk. Az A. bipunctatus és a B. barbus valamennyi szakaszon
eléfordult, de az A. bipunctatus az alvizi szakaszokon sokkal gyakoribb volt, mint a duzzasztott
szakaszokon. Kiilonosen PIN 3289 kodu szakaszon volt gyakori. A duzzasztdé folotti PIN 3288 koda
szakaszon nagyon alacsony egyedszamban észleltik. A B. barbus szintén a duzzaszté alvizén, a
duzzasztohoz kozelebb eso szakaszon (PIN 3289) volt leggyakoribb, és a duzzaszto felvizén, a PIN_3288
szakaszon a legritkabb, ahol a 2019 tavaszi mintavétel alkalmaval nem is sikeriilt kimutatnunk. A C. nasus
nem keriilt el6 a PIN 3290 szelvénybdl, és a masik két duzzasztott szakaszon is kisebb egyedszamban
észleltiik, mint a két alvizi szakaszon. A V. vimbat csak a két alvizi szakaszrol tudtuk kimutatni, és itt is
csak a 2019 tavaszi mintavételek alkalmaval, egy-egy példanyban.
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Pinka,
PIN_3291 Felsﬂo ssatan- 950 Duzzasztott 30 Kozepes 33 Kozepes Kozepes
sz6l6hegy

(FelsOcsatar)

Pinka,
PIN_3290 FelsGesatiri- 560 Duzzasztott 32 Kozepes 26 Gyenge Kizepes
sz016hegy

(Felsbcsatar)

Pinka,
PIN_3288 | Gyermekiidiild 200 Duzzasztott 27 Kozepes 28 Kozepes Kozepes
(Felsbcsatar)

Pinka,
PIN_3289 Niderbergi ut 280 Alviz 36 Kozepes 34 Kozepes Kozepes
(Felsbcsatar)

Pinka,

PIN_3292 Fels6esatar

890 Alviz 30 Kozepes 34 Kozepes Kozepes

46. tabldzat. A felmérések sordan vizsgalt mintavételi szelvények 6koldgiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a halak felmérési eredményei alapjan

3.3.5.  Répce, gyordi vizimalom

3.3.5.1. Vizkémiai vizsgalatok eredményei

Vizkémiai vizsgalatok 2018-as eredményei

A helyszini vizminéségi mérések eredményeit a 47. tablazat és 132. —129. mutatja be.

REP_232 (alviz) 7,68 523 737 | 918 25,1
REP_3293 (alviz) 7,85 528 691 | 859 25.1
REP_ 3294 (felviz) 7,62 530 717 | 882 252
REP_3295 (felviz) 7,54 515 710 | 893 24.9
REP_3296 (mellékag) 7,92 529 6,86 | 847 25.1
IO YWt ose0 | 100 | 60 | a0 | -

47. tabldzat. A Répce (gyoroi vizimalom) helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei

A Répce folyon elhelyezkedd gyoroi vizimalom kornyezetében a korabbiakhoz hasonloan Gsszesen 6t
mintavételi pont keriilt kijelolésre. A teriilet adottsagainak megfeleléen két pont a felvizi szakaszon, egy a
vizimalom altal nem érintett folydagon, egy kozvetleniil a vizimalom utan, egy pedig a két ag talalkozasa
utani alvizi szakaszon kapott helyet. A 10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet alapjan jelen vizfolyasra mas
hatarértékek vonatkoznak, mint a korabbi alfejezetekben vizsgalt Raba és Pinka szakaszokra. A vizmindség
ezen a szakaszon jonak tekinthetd, a vizsgalt paraméterekre vonatkozo értékek minden mérési ponton
teljesitették az erre vonatkozo kovetelményeket.
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A gy6roi vizimalomnal mért vezetéképesség értékek
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128. abra. A gyoroi vizimalomnal mért
vezetoképesség értckek

129. abra. A gyoroi vizimalomnal mért oldott
oxigén koncentraciok

A gyoréi vizimalomnal mért vizhémérséklet értékek
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130. abra. A Répce (gyoroi vizimalom) helyszini
vizmindség-vizsgalati eredményei — vizhomérséklet

131. abra. A gyoroi vizimalomnal mért pH értékek
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132. abra. A gyoroi vizimalomnal mért oxigén
telitettség ertékek

A vizimalom utan kozvetleniil kijelolt mérési pont esetén magasabb oldott oxigén szintet €s telitettséget
tapasztaltunk, mint az azt megel6z6 mérési ponton vagy a vizimalmot elkeriilé szakaszon. Az alvizi
mérésipontokon alacsonyabb pH értékek is megfigyelhetok.
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A gyoroi vizimalom kdrnyezetében vett vizmintak laboratoriumi eredményeit az 48. tablazatban foglaltuk
Ossze, valamint a 133-142. abran mutatjuk be, az eredmények tekintetében az alabbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le.

A mintak lebegéanyag tartalma széles tartomanyban mozog (42-254 mg/l). A legalacsonyabb és a
legmagasabb érték egyarant az alvizi szakaszon alakult. A felvizi szakasz lebegbanyag tartalma
egységesnek tekinthet6 (141. abra).

A mintak szervesanyag tartalmat jellemzé KOl¢, tartalom egyik mérési ponton sem haladta meg az eldirt
30 mg/l hatarértéket, az értékek 13,0-26,8 mg/l k6zott ingadoztak (134. abra). A BOIs koncentraciok
esetében az alvizi szakaszon vett mintak meghaladtak az eldirt 4 mg/l hatarértéket, a legmagasabb értéket
(7 mg/l) a REP_3295 mintavételi ponton mértiik (133. abra).

A mintak Kklorid-ion tartalma azonos képet mutat, az értékek 41,1- 42,8 mg/l kozott alakultak. A mért
értekek megfelelnek a jogszabalyban meghatarozott 60 mg/l hatarértéknek (142. abra).

A novényi tapanyag formak tekintetében megallapithato, hogy a vizsgalt mintdk egységes képet
mutatnak. Valamennyi minta esetében a nitrat-nitrogén koncentracija meghaladja az eldirt 2 mg/l
hatarértéket, az eredmények 2,42-2,65 mg/l kozott mozognak (135. abra). A nitrit-nitrogén és az
ammoénium-nitrogén értékek minden esetben elmaradtak az el6irt hatarértékektdl (136—-137. abra). Az
osszes nitrogén koncentracidja a rendeletben eldirt 3 mg/l hatarérték koriil ingadozott, az értékek 2,6-3,2
mg/l tartomanyban mozogtak A REP_232 és a REP_3294 jelii mintavételi pontokon kismértékii hatarérték
tullépést tapasztaltunk (138. abra). Az ortofoszfat-foszfor koncentracio értékek 0,27-0,31 mg/I tartomany
kozott ingadoztak, tehat valamennyi vizsgalt ponton az ortofoszfat-foszfor koncentracidja meghaladta a
vonatkozd jogszabalyban meghatarozott 0,20 mg/l hatarértéket (139. abra). Az osszes foszfor értéke
valamennyi mintavételi ponton megfelel a rendeletben megadott 0,4 mg/1 hatarértéknek (140. abra).

REP_232 (felviz) 74 17,5 3 2,42 0,02 <0,016 | 3,10 | 0,31 | 0,35 41,1
REP 3293 (felviz) 67 15,8 3 2,54 0,03 <0,016 | 3,00 | 0,27 | 0,30 42,2
REP 3294 (alviz) 254 | 26,8 5 2,65 0,02 0,101 | 3,20 | 0,27 | 0,36 42,2
REP 3295 (alviz) 42 19,9 7 2,49 0,02 <0,016 | 2,60 | 0,31 | 0,37 42,8
REP_3296 (felviz) 67 13,0 4 2,59 0,02 <0,016 | 2,70 | 0,30 | 0,33 41,6
10/2010. (VI11. 18.)

VM rendelet

hatérértékei (jé - 30 4 2 0,06 0,4 3 0,20 0,4 60
vizmindségi allapot)

48. tabldzat. A Répce (gyordi vizimalom) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei
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A BOI; koncentracié alakulasa a gyoroi A KOI, koncentracio alakulasa a gyoroi
vizimalomnal vizimalomnal
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133. dbra. A szervesanyag tartalom (BOls) 134. dbra -A szervesanyag tartalom (KOlc¢)
alakulasa a gyoroi vizimalomnal alakulasa a gyoroi vizimalomnal
A nitrat-N koncentracié alakulisa a gyoroéi A nitrit-N koncentracié alakulisa a gyoroi
vizimalomnal vizimalomnal
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135. abra. A nitrat-nitrogén koncentracio alakulasa
a gyoroi vizimalomnal

136. abra. A nitrit-nitrogén koncentrdcio alakulasa
a gyoroi vizimalomnal

Az amménium-N Koncentricié alakulisa a gyéréi
vizimalomnal
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Az Osszes-nitrogén koncentricio alakulisa a gyoraéi
vizimalomnal
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137. abra. Az ammonium-nitrogén koncentrdacio
alakulasa a gyoroi vizimalomnal

138. abra. Az dsszes nitrogén koncentracio
alakulasa a gyoroi vizimalomnal
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Az ortofoszfat-P koncentracié alakulisa a gyoroi Az dsszes-foszfor koncentricié alakulasa a gyoéréi
vizimalomnal vizimalomnal
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139. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentrdcio 140. dbra. Az dsszes foszfor koncentrdcio alakuldsa
alakulasa a gyoroi vizimalomnal a gyoroi vizimalomnal
A lebegbéanyag koncentricio alakulisa a gyoréi A Klorid-ion Koncentracio alakuldsa a gyoroéi
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141. abra. A lebegbéanyag koncentracio alakuldsa a

gyoroi vizimalomnal

Vizkémiai vizsgalatok 2019-es eredményei

142. abra. A klorid-ion koncentracié alakuldsa a
2yoroi vizimalomnal

A tobbi mintavételi szakaszhoz hasonldan a Répce folyon elhelyezkedd gyoroi vizimalom kornyezetében
is korabbi mérési kampannyal megegyez6 6t mintavételi ponton vettiink vizmintakat:

egy ponton a felvizi szakaszon;

egy a vizimalom altal nem érintett folydagon;

egy ponton kozvetleniil a vizimalom elétti felvizi szakaszon;
egy a két ag talalkozasa el6tti alvizi szakaszon;

egy pedig a két ag talalkozasa utani alvizi szakaszon.

A helyszini vizminéségi mérések eredményeit az 49. tablazat és a 143-147. abrak szemléltetik. A
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendelet alapjan erre a vizsgalt szakaszra mas hatarértékek vonatkoznak, mint a
fentebbi alfejezetekben vizsgalt Réba és Pinka szakaszokra, mivel a Répce sikvidéki kisvizfolyasként
kategorizalhatd. A vizminéség ezen a szakaszon a tavalyi vizsgalatokhoz hasonloan jonak tekinthetd, a
vizsgalt helyszini paraméterekre vonatkozo értékek minden mérési ponton teljesitették az erre vonatkozd
kovetelményeket.
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REP_232 (alviz) 10:20 8,08 881 9,54 92,9 13,2
REP_3293 (alviz) 10:43 8,05 825 8,97 90,8 13,2
REP 3294 (felviz) 9:13 8,10 885 8,41 81,2 12,9
REP 3295 (felviz) 9:40 7,83 692 8,60 82,3 12,6
REP 3296 (mellékag) 10:03 8,12 931 9,24 90,8 13,0
(IJ(:)/ZV(I)ZII(:llI(]Z:zlgl Ia?l;;)lg rendelet hatarértékei 6,5-9,0 <1000 6.0 60-130 )

49. tablazat. A Répce (gyoroi vizimalom) helyszini vizmindség-vizsgalati eredményei

A gyoréi vizimalomnal mért pH értékek
(2019.05.02-03.)
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143. abra. A gyoroi vizimalomnal mért pH értékek

144. abra. A gyoroi vizimalomnal mért
vezetOképesség értekek

A gyoréi vizimalomnal mért oldott oxigén
koncentriciok (2019.05.02-03.)
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A gyoréi vizimalomnal mért oxigén telitettség
értékek (2019.05.02-03.)
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145. abra. A gyoroi vizimalomnal mért oldott
oxigen koncentrdciok

146. abra. A gyoroi vizimalomnal mért oxigén
telitettseg értékek
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A gyoroi vizimalomnal mért vizhémérséklet értékek
(2019.05.02-03.)
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147. abra. A gyoroi vizimalomnal mért
vizhémérseklet értékek

A gyordi vizimalom kornyezetében vett vizmintak laboratoriumi eredményeit az 50. tablazatban foglaltuk
Ossze, valamint az 148-156. abran mutatjuk be, az eredmények tekintetében az alabbi megallapitasokat
tehetjiik.

A mintak lebegéanyag tartalma a 2018. évi kora 6szi méréssel ellentétben egyenletesen alacsony minden
mérési pontban, az értékek 8-15 mg/1 kozott valtoztak (154. abra).

A mintak szervesanyag tartalmat jellemz6 KOlcr koncentracio egyik mérési ponton sem haladta meg az
eldirt 30 mg/1 hatarértéket, az értékek jelentdsen elmaradtak a tavaly mért értékektdl, 4,3-13,3 mg/1 kozott
alakultak. A legmagasabb érték (13,3 mg/l) a duzzasztassal nem érintett agon, a REP 3296 jelii mérési
ponton adodott (156. abra).

A BOIs koncentraciok minden mérési pont esetében elmaradtak a 4 mg/l-es hatarértéktél, a 3 mg/l-es
kimutatési hatart sem érték el.

A Klorid-ion koncentracio tekintetében megemelkedett értékeket mértiink a 2018-as vizsgalatokhoz képest,
amelyek koziil csak a REP_3295-6s mérési ponton mért érték maradt a 60 mg/l-es hatarérték alatt. A tobbi
pont esetében magasabb, 74,6-84,0 mg/l-es koncentraciot mértiink (155. abra).

A novényi tapanyag formak tekintetében jellemzden hatarértéket meghaladd koncentraciokat mértiink,
azonban az egyes mérési pontok kozo6tt nagysagrendbeli kiillonbség nem tapasztalhato. Valamennyi minta
esetében a nitrat-nitrogén koncentracidja meghaladja az eldirt 2 mg/l hatarértéket, az eredmények 3,49-
3,56 mg/l k6z6tt mozognak, ami a 2018-as nyari mérésnél atlagosan 1 mg/I-rel magasabb koncentraciokat
jelent (148. abra). Hasonldan a nitrit-nitrogén tekintetében a 0,06 mg/l-es hatarértéket kis mértékben
meghaladd koncentraciokat mértiink, jellemzéen 0,07-0,10 mg/l kozotti tartomanyban (149. abra). Az
amménium-nitrogén értékek minden esetben megfeleltek az eldirt 0,4 mg/l-es hatarértéknek, és a 0,016
mg/l-es mérési hataron voltak. Ez alél egy helyen tapasztaltunk kivételt, a REP_ 3294 mérési ponton 0,35
mg/l ammonium-nitrogént mértiink (150. abra). Az ésszes nitrogén koncentracidja a rendeletben eldirt
3 mg/l hatarértéket tobbszordosen meghaladta, 7,6-8,0 kozotti értékeket rogzitettiink (151. abra).

Az ortofoszfat-foszfor koncentracié értékek sziik, 0,10-0,13 mg/l tartomanyban ingadoztak, a vonatkozd
jogszabalyban meghatarozott 0,20 mg/l hatarérték alatt (152. abra). Az ésszes foszfor értéke valamennyi
mintavételi ponton megfelel a rendeletben megadott 0,4 mg/1 hatarértéknek (153. abra).
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REP 232 (alviz) 14 43 <3 3,49 0,10 0,016 8,0 0,13 0,13 82,1
REP 3293 (alviz) 15 6,2 <3 3,51 0,09 0,016 7,6 0,12 0,13 74,6
REP 3294 (felviz) 14 48 <3 3,56 0,09 0,350 7,6 0,13 0,13 78,9
REP 3295 (felviz) 13 8,9 <3 3,50 0,07 0,016 7,8 0,10 0,11 57,1
REP 3296 (mellékag) 8 13,3 <3 3,51 0,10 0,016 7,9 0,13 0,14 | 84,0
10/2010. (VI11. 18.)

VM rendelet

hatérértékei (j6 - 30 4 2 0,06 0,4 3 0,20 0,4 60
vizmindségi allapot)

50. tabldzat. A Répce (gyoroi vizimalom) laboratoriumi vizmindség-vizsgalati eredményei (2019.05.02-
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148. abra. A nitrat-nitrogén koncentracio
alakulasa a gyoroi vizimalomnal (2019.05.02-
03.)
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A nitrit-N koncentricié alakulisa a gyoréi
vizimalomnal (2019.05.02-03.)

(I

[

Qv %+
) )
4

7

©
&

&

]
Y
Eed

3
-
}Q)Q s
<

7
&

2,

&

149. dbra. A nitrit-nitrogén koncentrdcié alakulasa

a gyordi vizimalomnal (2019.05.02-03.)

Az ammoénium-N koncentracié alakulisa a gydroi
vizimalomnal (2019.05.02-03.)
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Az dsszes-nitrogén koncentracio alakulasa a gyoroi
vizimalomnal (2019.05.02-03.)
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150. abra. Az ammonium-nitrogén koncentracio
alakulasa a gyoroi vizimalomnal (2019.05.02-
03.)

151. abra. Az Osszes nitrogén koncentracio

alakulasa a gyordi vizimalomnal (2019.05.02-03.)
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Az ortofoszfat-P koncentracio alakulasa a gyoroi
vizimalomnal (2019.05.02-03.)
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Az isszes-foszfor koncentricié alakulasa a gyoréi
vizimalomnil (2019.05.02-03.)
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152. dbra. Az ortofoszfat-foszfor koncentrdcio
alakulasa a gyoroi vizimalomnal (2019.05.02-

153. dbra. Az dsszes foszfor koncentrdcio alakuldsa

a gyoroi vizimalomndl (2019.05.02-03.)
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154. abra. A lebegbanyag koncentracio 155. abra. A klorid-ion koncentracio alakuldsa a

alakulasa a gyoroi vizimalomnal (2019.05.02-

gyoroi vizimalomnal (2019.05.02-03.)

A KOOI, koncentricié alakulisa a gyéroi
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156. dbra. A szervesanyag tartalom (KOICr)

alakulasa a gyoroi vizimalomnal
(2019.05.02-03.)

3.3.5.2.

A makrofiton vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a makrofiton eredményei alapjan

A vizsgalt szakaszt a viztest tipoldgia alapjan a ,kis- és kdzepes méretii folyok” (SRw) kategoriaba
soroljuk. A felmérések soran a teljes mederszelvényt vizsgaltuk. A felvizi végsé ponton az arnyékolastol
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fliggben valtozo kiterjedésben egy nadas sav képezte a mocsari vegetaciot, mely a folyasirany szerinti jobb
parton huzodott. Az érintett szakaszon 14%-os boritasi értékkel rendelkez6 ndd mellett kevés nadképi
pantlikafti (Phalaris arundinacea) is megjelent. A vizfolyas arnyékoltsaga elsésorban kezdetben a bal
parton volt jelentds, majd a tovabbi szakaszokon mindkét oldalon megfigyelhetd volt. Jellemz6 mocsari
novényfajok voltak az éles sas (Carex acuta), a parti sas (Carex riparia), a kisviragu fiizike (Epilobium
parviflorum), a vizi peszérce (Lycopus europaeus), a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), a mocsari
nészirom (Iris pseudacorus). Az iide él6helyekre jellemz6 zavarastiiré és gyomfajok a kdvetkezok voltak:
ebsz0616 csucsor (Solanum dulcamara), hamvas szeder (Rubus caesius). Alvizi iranyban a patak felett
Osszefiiggd, jO természetességll égerliget jelent meg, igy az drnyékolas miatt vizsgalt szakasz mar szinte
teljesen novényzetmentes volt (a vizsgalati zonara vonatkoztatott boritds maximum 0,3% volt). A
megjelend fajok, melyek sszefliggd mocsari vegetaciot nem alkottak a kdvetkezok voltak: éles sas (Carex
acuta), mocsari nészirom (Iris pseudacorus), nadképii pantlikafii (Phalaris arundinacea), vizi harmatkasa
(Glyceria maxima), vizi peszérce (Lycopus europaeus), keskenylevelii békakorso (Berula erecta), erdei
pajzsika (Dryopteris filix-mas). Zavarastiiré és gyomfajok voltak a vizi fajok ko6ziil a borsos kesertifii
(Persicaria hydropiper), a lapulevelli keseriifii (Persicaria lapathifolia) a szarazfoldi fajok koziil pedig a
hamvas szeder (Rubus caesius) és a nagy csalan (Urtica dioica). Invaziés novényfaj jelenlétét csak
nyomokban talaltunk és csupan a feketéllé farkasfog (Bidens frondosa) el6fordulasat rogzithettiik. A
fasszartiak ko6ziil az enyves éger (Alnus glutinosa) és a torékeny fiiz (Salix fragilis) mutatkozott a vizsgalati
zonaban. A vizben a hinarvegetaciot az érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), illetéleg az aprod
békalencse (Lemna minor) kicsiny allomanyai képezték.

A duzzasztas altal érintett teriileten a jelentGs arnyékoltsag miatt a mocsari novényzet boritasa 5% koriil
mozgott, minddssze egy kisebb nadas folt volt jelen. A nem 6sszefliggd mocsari ndvényzetet alkotd fajok
a kovetkezOk voltak: mocsari sas (Carex acutiformis), éles sas (Carex acuta), mocsari nészirom (lris
pseudacorus), nadképt pantlikafii (Phalaris arundinacea), a zavarastiir6 fajok koziil pedig az ebsz616
csucsor (Solanum dulcamara). Az érintett szakaszon megjelend szarazfoldi, féként zavarastiiré és
gyomfajok a kovetkez6k voltak: hamvas szeder (Rubus caesius), nagy csalan (Urtica dioica), felfuté komlo
(Humulus lupulus). Az invazios fajokat a vadcsicsoka (Helianthus tuberosus) képviselte. A vizsgalati
zonaban megjelend fafajok az enyves éger (Alnus glutinosa), a vénic szil (UImus laevis) és a térékeny fiiz
(Salix fragilis) voltak.

Okolégiai dllapotértékelés

A vizsgalt szakaszokon a nagyfoku arnyékolas miatt a vizsgalati zona szamos helyen ndvényzetmentes
volt. Ahol ez nem volt jellemz0, ott is csak az egyik parton jelenhetett meg és csak egy révidebb szakaszra
a mocsari vegetacio (elsdsorban nadas), ezért az alkalmazott mddszer hasznalhatdsagat lehetove tévo
indikator (tablazatban szerepld) fajok abundancia értékének 0sszege szinte egyik esetben sem érte el a 16-
os értéket (2 és 13 kozott mozgott), és szamos esetben egyik feltétel sem teljestilt, vagyis az indikator fajok
szamanak aranya nem érte el a 75 %-ot.

A duzzasztas alatti teriileten hasonld okok miatt a szamitott index értéke nem volt megbizhato.
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Répce,
REP_3295 Also-fele Duzzasztott 0,56 Nem értékelhetd 0,46 Nem értékelhetd
(Gyo6ro)

Répce,
REP_3294 Also-fele 150 Duzzasztott 05 Nem értékelhetd 0,33 Nem értékelhetd
(Gy6ro)

Répce,
REP 3293 Rakoczi 300 Alviz 05 Nem értékelhetd 0,5 Nem értékelhetd
Tsz. (Gy6ro)

Répce, Soér-

REP_3296 | Y67 (Gyérs)

Arapaszté 0,5 Nem értékelheto 0,7 Nem értékelheto

Répce,
REP_232 Rékoczi 650 Alviz 0,67 Nem értékelhetd 0,75 Nem értékelheto
Tsz. (Gyoro)

51. tablazat. A magasabb rendii novényzet alapjan kapott 6kologiai allapotmindségi osztdlyok az egyes
mintavételi szelvényekben

3.3.5.3. A vizi makroszkdpikus gerinctelen kozOsség vizsgalatanak eredményei

Ertékelés az MZB fajegyiittes faunisztikai és mennyiségi eredményei alapjdin

A Répce gyoroi duzzasztomiivének a makroszkopikus vizi gerinctelen faunara gyakorolt hatasat vizsgalva
5 mintavételi szelvényben végeztiink a fauna dsszetételére és mennyiségi viszonyainak feltarasara iranyulo
vizsgalatokat.

A vizsgalatra kijelolt mintavételi szelvényekben a 2018. nyari és a 2019. tavaszi vegetacios periddusaban
végzett mennyiségi felméréseink eredményeként dsszesen 10 nagyobb rendszertani csoportba tartozo, 61
makrogerinctelen taxon jelenlétét igazoltuk. A felmérések eredményei szerint, a vizsgalati egységekbdl 6
vizicsiga (Gastropoda), 7 kagyldé (Bivalvia), 14 kérész (Ephemeroptera), 1 alkérész (Plecoptera), 3
magasabbrendli rak (Malacostraca), 6 szitakotdé (Odonata), 4 vizi poloska (Heteroptera), 4 pidca
(Hirudinea), 3 vizibogar (Coleoptera) és 13 tegzes (Trichoptera) taxon kertilt eld.

A felmért Répce szakasz makroszkopikus vizi gerinctelen faundjanak védett elemei kozott talaljuk az
Aquarius najas poloskafajt, amely a felvizi REP_3294-es és az arapasztéi ag REP_3296-0s mintavételi
szelvényekben is jelen volt az arra alkalmas partmenti aramlasmentes zugokban. Kimutattuk a Calopteryx
virgo példanyait is a gyorsabb aramlasi sebességgel jellemezheté REP 232-es szelvényben, ahol a part
menti fas vegetacio gyokérzetét a vizaramlas alamosta. A Gomphus vulgatissimus faj allomanyait a teljes
vizsgalt szakaszon, mind alvizi, mind felvizi iranyban, mind pedig az arapaszt6é agban kimutattuk, ahol a
Ophiogomphus cecilia csupan a legtavolabbi alvizi szelvényben fordult el6, ahol kissé durvabb (akal)
alkotta éléhelyek is mozaikoltdk az él6helystrukturat. A vizibogarak kozil a Macronychus
quadrituberculatus példanyai a parti fas vegetaciobol szarmazo durvabb szerves tormelék (xylal) viztestbe
torténd bekeriilésének koszonhetben az 6sszes vizsgalt mintavételi szelvényben jelen voltak. Ezzel szemben
az Unio crassus allomanyait csupan az alvizi szakaszrol (REP_232) és a legfels6 mintavételi szelvénybdl
sikeriilt kimutatnunk a homokos-soderes mederiiledékkel rendelkez6 mederrészekbdol.

Elvégeztiik a mintavételi szelvények mennyiségi szemponti 6sszehasonlitd vizsgalatat a makroszkopikus
vizi gerinctelen fajegylittes mintavételi eredményeibdl szarmaztatott paraméterek, ugymint az Osszes
fajszam, 0sszes egyedsiiriség, karakterfajok szama és a karakterfajok egyedstiriisége alapjan (157. abra,
52. tablazat).
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Az elemzések soran nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget az 6sszes taxon fajszdma (KW=6,6 df=29
p>0,05) és a karakterfajok szama (KW=3,7 df=29 p>0,05) tekintetében. Azonban szignifikans eltérést
tapasztaltunk az 0sszes taxon egyedsiiriisége (KW=12,3 df=29 p<0,05) és a karakterfajok egyedsiiriiség
(KW=11,4 df=29 p<0,05) értékei esetében.

REP_3295 L1722 1237,33 £ 226,89 133+02 492,84 106,18
REP 3294 6,67+ 1,47 253,33+ 58,13 1,67+04 126,4 £49,3

REP_3293 10,5+ 24 225,07 + 73,6 2,67+0,7 64,53 £ 20,43
REP_232 1483+ 1,7 505,6 + 165,5 1,67+0,33 2048 + 65,47
REP 3294 1232 761,6 + 260,8 2,17+ 0,65 480,5 195,47

52. tablazat. A vizi gerinctelen k6zosség szamitott értékeinek (atl. + S.E.) alakulasa a felmert Répce
szakaszokon

Az sszes taxon egyedsiiriiség értékeinek vizsgalata soran a szignifikans eltérést a REP_3295-6s szelvény
kimagaslobb értéke okozta. Ebben a szelvényben a Corbicula fluminea (636,27 = 167,7 ind./m? + S.E.)
idegenhonos kagylofaj, és a Gammarus roeselii (491,2 + 106,1 ind./m? + S.E.) viztestspecifikus karakterfaj
kimagaslo egyedstiriségli 4allomanyai okoztdk. A karakterfajok egyedstirliségében tapasztalhatod
szignifikans eltérés szintgy a Gammarus roeselii magasabbrendii rakfaj allomanyainak tulajdonithato,
amelyek a REP_3295-6s és a REP_3294-es szelvényekben okozott magasabb makrogerinctelen denzitést.

A védett fajok egyedsiiriisége a vizsgalt Pinka szakaszon az alabbiak szerint alakult: Aquarius najas (0,2 +
0,12 ind./m? £ S.E.), Calopteryx virgo (0,2 + 0,12 ind./m? + S.E.), Gomphus vulgatissimus (4,69 + 2,02
ind./m? £ S.E.), Macronychus quadrituberculatus (11,52 + 4,76 ind./m? + S.E.), Ophiogomphus cecilia (0,1
+ 0,1 ind./m? £ S.E.), Unio crassus (0,2 £ 0,1 ind./m? + S.E.).
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157. abra. A felmért mintavételi szelvények makroszkopikus vizi gerinctelen kézosségének atlagos dsszes
fajszam (A), dsszes egyedsiiriiség (B), atlagos karakterfajszam (C) és karakterfajok atlagos egyedsiiriiség
értékeinek alakulasa (atlag + SE + SD).

Okolégiai dllapotértékelés

Osszehasonlitottuk a mintavételi szelvényeket a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
Qear Okologiai allapotértékeld index segitségével. Az index a viztesttipusra jellemz6 karakterfajok jelenlét-
hianyat, valamint azok egyedsiriiségének referencia értékhez viszonyitott értékeit veszi figyelembe az
okoldgiai allapotértékelés soran.

A felmérési eredményeink szerint ketté esetben ,gyenge” (REP 3295, REP 3294), harom esetben
(REP 3293, REP 232, REP 3294) pedig , kozepes” okologiai allapotot mutattunk ki. Tehat mindkét,
duzzasztott szakaszra esd mintavételi szelvény ,,gyenge” Okologiai allapotinak bizonyult, amelyet a
duzzasztas hatasara kialakult homogénebb él6helydsszetétel kovetkeztében megtelepedett kevésbé diverz
karakterfaj osszetételnek tulajdonithatunk. Ezzel szemben mind az arapaszté ag, mind pedig a gyoroi
duzzasztomitdl alvizi iranyban elhelyezkedo kettd mintavételi szelvény ,,kdzepes” dkoldgiai allapotinak
bizonyult. A Qeapr pontszambeli kiilonbségek viszonylag kicsinek bizonyultak, de az éléhelyek diverzitisa
és a gyorsabb dramlasi sebességgel rendelkezd vizfolydsok tipikus mederanyagfrakcidju iiledékének
eloforduldasa elbsegitette a diverzebb makrogerinctelen fauna kialakuldasdat a duzzasztds dltal nem
befolydsolt mederszelvényekben.

. Répce, Also-fele
REP_3295 (Gyéro) 700 Duzzasztott 16 Rossz 26 Gyenge Gyenge
REP_3294 Répee, A,ls,o -fele 150 Duzzasztott 24 Gyenge 26 Gyenge Gyenge
(Gyoro)
REP 3203 | Répee, Rakoczi 300 Alviz 11 Rossz 42 Kézepes Kozepes
Tsz. (Gyoro)
REP 3206 | Répee, S6ér-kdz Arapaszt6 20 Gyenge 45 Kozepes Kozepes
- (Gyoro)
Répce, Rakoczi . .. .
REP_232 Tsz. (Gyord) 650 Alviz 28 Gyenge 55 Kozepes Kozepes

53. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények dkologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a vizi makroszkopikus gerinctelenek felmérési eredmeényei alapjian (Répce
mintavételi szelvények 1. clusterag, referencia érték: 160
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3.3.5.4. A halak vizsgalatanak eredményei

Ertékelés a halak mindségi és mennyiségi viszonyai alapjdan

A gy6réi duzzasztas halfaundjat 6sszesen Ot mintavételi teriileten, két alkalommal, egymastol eltérd
fenologiai idészakban vizsgaltuk. A mintavételek soran 23 halfaj 6sszesen 1133 egyedét azonositottuk (54.
tablazat). A természetvédelmi szempontbol értékes, védett, fokozottan védett, illetve az El()’helyvédelmi
Iranyelv hatalya alé es6 fajokat vastagitva emeljiik ki. A Magyarorszagon nem 6shonos halfajokat a neviik
moge tett csillaggal (*) jeldljik.

A gyoroi duzzasztas hatasanak felmérésére kijelolt mintavételi szelvényekben kimutatott fajok koziil hat
védett (Alburnoides bipunctatus, Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio, Leuciscus
leuciscus, Rhodeus sericeus). Fokozottan védett faj jelenlétét nem tudtuk kimutatni. A vagé csik (Cobitis
elongatoides), a halvanyfoltu kiillé (Gobio albipinnatus), a marna (Barbus barbus) és a szivarvanyos 6kle
(Rhodeus sericeus) is szerepel az El6helyvédelmi Iranyelv valamely fliggelékében. A vizsgalat sordn négy
idegenhonos halfaj, az eziistkarasz (Carassius gibelio), a folyami géb (Neogobius fluviatilis), a naphal
(Lepomis gibbosus) és a razbora (Pseudorasbora parva) jelenlétét észleltiik.

A gyoroéi duzzasztas esetében a Répce kettévalva egy szigetet 6lel korbe, ahol a bal oldali 4gon 1étesiilt a
duzzasztas, a masik 4gon (&rapasztd) keresztzaras nélkiili mederben folyik a viz az alviz iranyaba. A két ag
szétvalasat megel6zden a meder jellemzden kavicsos, mérsékelt aramlasi sebességgel jellemezhetd, a parti
savban keskeny mocsari novényzettel. A duzzasztott szakaszon lagyabb iiledéket talalunk. A part menti
novényzet dontden fas szaru szdrazfoldi vegeticid. Az arapasztd agon, a meder jellemzOen agyagos,
ugyanakkor megtalalhatd benne a kavicsos és a lagy tledékes frakcid is, amely kett6ség annak
kovetkeztében alakul ki, hogy az agon a vizhozamtol fliggden igen sz¢lsGséges aramlasi, vizallas viszonyok
uralkodhatnak. A duzzasztott szakasz alatti, valamint a két ag Osszefolyasat kovetd szakaszok jellemzden
agyagos, kavicsos aljzattak, ahol jellemzo a fasszara parti vegetacio elhalt részeinek idonkénti feltolodasa.
A duzzasztas alatti kozvetlen szakasz kiszélesedik, és rovid szakaszon a gat alatt toként viselkedik.

1 Abramis bjoerkna 1 0,09
2 Alburnoides bipunctatus 222 19,59
3 Alburnus alburnus 310 27,36
4 Barbus barbus 30 2,65
5 Carassius gibelio * 10 0,88
6 Chondrostoma nasus 1 0,09
7 Cobitis elongatoides 9 0,79
8 Esox lucius 2 0,18
9 Gobio albipinnatus 11 0,97
10 Gobio gobio 2 0,18
11 Lepomis gibbosus * 5 0,44
12 Leuciscus cephalus 376 33,19
13 Leuciscus idus 1 0,09
14 Leuciscus leuciscus 15 1,32
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15 Neogobius fluviatilis * 2 0,18
16 Neogobius melanostomus * 46 4,06
17 Perca fluviatilis 3 0,26
18 Pseudorasbora parva * 3 0,26
19 Rhodeus sericeus 3 0,26
20 Rutilus rutilus 72 6,35
21 Salmo trutta morpha fario 1 0,09
22 Sander lucioperca 7 0,62
23 Tinca tinca 1 0,09
Odsszesen: 1133 100,00
54. tablazat. A gyoroi duzzasztas kijelolt mintaveteli szelvényeiben észlelt halfajok, valamint ésszesitett

egyedszamuk és relativ abundancia (%) értékiik

Az invaziv halfajok a projekt kapcsan vizsgalt tobbi viztesthez viszonyitva jelentds faj- és egyedszamban
fordultak el6 a Répce felmért szakaszain.

Legnagyobb egyedszamban fogott halfaj a Répcén létesitett duzzasztas érintett mintavételi pontjai esetében
a domolykd (Leuciscus cephalus) volt, egyedszama (n=376) a teljes minta kozel 33%-a.

Az ElShelyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben is szerepld sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus)
kiemelked6en magas egyedszamban és feltételezhetden stabil allomannyal van jelen.

A szakaszon a fenékjaro kiillé (Gobio gobio), a halvanyfolta kiillé (Gobio albipinnatus) és a nytildomolyko
(Leuciscus leuciscus) kis egyedszamban keriilt kimutatasra, feltételezhetéen allando, stabil faunaelemekrél
van sz0, azonban a kornyezeti adottsdgok miatt nagyobb egyedszamban torténd megjelenésiikre a késdbbi

1d6s

zakokban sem kell szamitani.

A vizsgalt teriiletekre vonatkoztatva az egyes funkcionalis guildeket az 55. tablazat foglalja 6ssze.

Oshonos: 18 faj

Elterjedés:

Abramis bjoerkna, Alburnoides bipunctatus, Alburnus
alburnus, Barbus barbus, Chondrostoma nasus, Cobitis
elongatoides, Esox Lucius, Gobio albipinnatus, Gobio
gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, Leuciscus
leuciscus, Perca fluviatilis, Rhodeus sericeus, Rutilus
rutilus, Salmo trutta morpha fario, Sander lucioperca,
Tinca tinca

Adventiv: 5 faj

Carassius gibelio, Lepomis gibbosus, Neogobius
fluviatilis, Neogobius melanostomus, Pseudorasbora
parva

Reofil: 9 faj

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus,
Leuciscus leuciscus, Neogobius melanostomus, Salmo
trutta morpha fario

Aramlas:
Eurytop: 9 faj

Abramis bjoerkna, Alburnus alburnus, Carassius gibelio,
Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Neogobius
fluviatilis, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus, Sander
lucioperca

Stagnofil: 5 faj

Esox Lucius, Lepomis gibbosus, Pseudorashora parva,
Rhodeus sericeus, Tinca tinca
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Nyiltviz: 4 faj

Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Leuciscus
cephalus, Leuciscus leuciscus

Metafitikus: 9 faj

Carassius gibelio, Esox Lucius, Lepomis gibbosus,
Leuciscus idus, Perca fluviatilis, Pseudorashora parva,

Taplalkozasi habitat: Rhodeus sericeus, Rutilus rutilus, Tinca tinca
Abramis bjoerkna, Barbus barbus, Chondrostoma nasus,
— . Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus, Gobio gobio,
Bentikus: 10 faj . o -
Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Salmo
trutta morpha fario, Sander lucioperca
Herbivor: 1 faj Chondrostoma nasus
Alburnoides bipunctatus, Alburnus alburnus, Carassius
omnivor: 10 faj glbellp, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, Leymscus
leuciscus, Pseudorasbora parva, Rhodeus sericeus,
Rutilus rutilus, Tinca tinca
Planktivor: 0 faj -
Invertivor: 1 faj Lepomis gibbosus
Téplalkozasi guild: Invertivor/Piscivor: Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Perca

4 faj

fluviatilis, Salmo trutta morpha fario

Inv./Bentivor: 1 faj

Barbus barbus

Inv./Detritivor: 2 faj

Cobitis elongatoides, Gobio albipinnatus

Piscivor: 2 faj

Esox Lucius, Sander lucioperca

Detritivor: 1 faj

Gobio gobio

Parazita: 0 faj

Szaporodasi guild:

Litofil: 5 faj

Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Leuciscus cephalus, Salmo trutta morpha fario

Fitofil: 5 faj

Carassius gibelio, Cobitis elongatoides, Esox Lucius,
Perca fluviatilis, Tinca tinca

Fito-litofil: 10 faj

Abramis bjoerkna, Alburnus alburnus, Lepomis gibbosus,

Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus, Neogobius fluviatilis,

Neogobius melanostomus, Pseudorasbora parva, Rutilus
rutilus, Sander lucioperca

Pszammofil: 2 faj

Gobio albipinnatus, Gobio gobio

Ostracofil: 1 faj

Rhodeus sericeus

Pelagofil: 0 faj

Speleofil: 0 faj

Lito-Pelagofil: 0 faj

Ariadnofil: 0 faj

Vivipar: 0 faj

114



Alburnoides bipunctatus, Barbus barbus, Chondrostoma

nasus, Gobio gobio, Leuciscus idus, Leuciscus leuciscus,

Specialista: 12 faj Neogobius fluviatilis, Neogobius melanostomus, Rhodeus

sericeus, Salmo trutta morpha fario, Sander lucioperca,
Tinca tinca

Eléhely specializacio:
Abramis bjoerkna, Cobitis elongatoides, Gobio

Generalista: 5 faj albipinnatus, Lepomis gibbosus, Perca fluviatilis

Alburnus alburnus, Carassius gibelio, Esox Lucius,

Zavardst tiird: 6 faj - . .
J | Leuciscus cephalus, Pseudorashora parva, Rutilus rutilus

55. tablazat. Az érintett szakaszok halfajainak funkcionalis guild csoportositasa

Okolégiai dllapotértékelés

Az EQR értékeket vizsgalva azonnal szembet{inik, hogy a duzzasztott szakaszokon kapott értékek a két
duzzasztott szakasz esetében jelentdsen kiillonboznek a két vizsgalati idopontban. A kdrnyezeti valtozokat
vizsgalva a leginkabb eltérd értéket a vizhozam adatoknal talaljuk a két mintavételi idopont kozott. A 2018-
ban kapott magasabb EQR értékeket egy jellemzéen nagyvizes iddszakban tapasztalhattuk, ahol a felsébb
szakaszokrol lesodrodott ritkabb vagy védett fajok id6szakos jelenléte torzithatja a kapott értéket, azonban
ez a hatas az alviz esetében ugyanebben a vizsgalati id6pontban nem érzékelhetd. A vizsgalat soran kapott
értékek atlagat figyelembe véve bar a kapott értékek nem minden esetben okoznak kategoriavaltast, de a
duzzasztott szakaszok igy is alacsonyabb, mig az alvizi szakaszok magasabb 0Okologiai értékkel
rendelkeznek. A duzzasztds kedvezétlen hatisa még egy viszonylag kis mértékil valtoztatads esetén is
kimutathat6 (56. tablazat).

Az érintett szakaszok a ,,Dombvidéki kisvizfolyasok, kis folyok” viztipusba esnek. A viztipusra jellemz6
karakterfajok koziil mindkett6t (C. elongatoides, G. gobio) sikeriilt kimutatnunk. A két faj egyiitt csak a
duzzasztobhoz kozelebbi duzzasztott szakaszon fordult el6. A duzzasztd alvizén kijeldlt mintavételi
szelvények koziil a duzzasztohoz kozelebbibdl (REP 3293) és az arapaszton kijelolt mintavételi
szelvénybol (REP_3296) a C. elongatoidest, a duzzasztott szelvények koziil a duzzasztotol tavolibban a G.
gobiot mutattuk ki.

. Répce, Also- . -
REP_3295 fele (Gyoro) 700 Duzzasztott 33 Kozepes 24 Gyenge Kozepes

Répce, Also-

REP_3294 fele (Gyo6ro)

150 Duzzasztott 42 Jo 35 Kozepes Jé

Répce,
REP_3293 | Rakoczi Tsz. 300 Alviz 32 Kozepes 38 Jo Jo
(Gyoro)

Répce, Soér-

REP_3296 | \&2 (Gyord)

Arapaszto 38 Jo 36 Kozepes Jo

Répce,
REP_232 Rakoéczi Tsz. 650 Alviz 38 Jo 35 Kozepes Jo
(Gyoro)

56. tablazat. A felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények dkologiai allapot-mindségi osztalyainak
osszehasonlito tablazata a halak felmérési eredményei alapjan
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4, A duzzasztas hatasaval kiilonb6z6 mértékben érintett felvizi, valamint
alvizi mintavételi szakaszok felmérési eredményeinek 6sszehasonlito értékelése

4.1. A makrofiton allomanyok vizsgalati eredményeinek osszehasonlito értékelése

A Raba, a Pinka és a Répce hossz-szelvényében az egyes duzzasztok novényzetre gyakorolt hatdsdnak
elemzésére tobb paraméter adddott.

Kivalo lehetdség a duzzasztok hatasértékeléséhez, hogy a vizfolyasok okologiai allapotértékeléséhez az
egyes novényfajok tipusspecifikus médon indikacids csoportokba vannak sorolva. Az indikacids csoport 3
féle lehet: (A) viztipusra jellemz6 (referencialis allapotra utal), (C) viztipusra nem jellemzd, illetve (B)
semleges (kitlintetett indikacios tulajdonsaggal nem rendelkezik). Az, hogy az adott mintavételi egységben
az egyes indikacios csoportokba mennyi faj esik, illetve azoknak mennyi a relativ boritasa, nagyban
befolyasolja a mintavételi egység ndvényzet alapjan meghatarozott 6kologiai allapotértékét.

Emiatt az elemzések soran azt vizsgaltuk meg, hogy mennyi olyan faj van egy adott mintavételi egységben,
ami referencidlisnak mindsiil, illetve mennyi olyan, amely nem mindsiil annak. Az indikacids csoportok
fajainak attekintése soran kidertilt, hogy a (C) viztipusra nem jellemz6 fajok kozott szinte kizarolag olyanok
vannak, amelyek idegenhonosak, s6t invaziosak, tehat az elemzéssel valdjaban két paramétert vizsgaltunk,
az egyik a VKI szempontbdl jelentoséggel bird ,referencialis fajok el6forduldsa”, a masik
természetvédelmi szempontbol jelentds ,,idegenhonos fajok mintazata”.

Az dkologiai allapotértékelés soran a Raba folyot az ,,LRw — Nagy méretii folyok™ kategoriaba soroltuk.

Ebben a kategoriaban az elemzések soran felhasznalt ,,A” indikacids csoportba tartozo novényfajok a
kovetkezok:

Agrostis stolonifera Carex acutiformis Mentha aquatica
Myriophyllum spicatum Solanum dulcamara Veronica beccabunga
Urtica dioica Leersia oryzoides Juncus articulatus
Carex acuta Berula erecta Rumex palustris

Ebben a kategoridban az elemzések soran felhasznalt ,,C” indikacids csoportba tartozd novényfajok a
kovetkezok:

Aster lanceolatus Echinocystis lobata Glyceria notata

Bidens frondosa Glyceria maxima Reynoutria x bohemica
Robinia pseudoacacia Impatiens glandulifera

Solidago gigantea Rorippa austriaca

Lathato, hogy a ,,C” indikaciés csoport novényfajai 3 kivétellel idegenhonosak, sét invazidsak is.

A harom duzzaszté kontrollnak mindsitett (nem duzzasztott szakaszon talalhatd) mintavételi helyeit
Osszehasonlitva sem az ,,A” fajok, sem a ,,C” fajok kdzott nem volt szignifikans kiilonbség, emiatt az egyes
duzzasztokhoz kapcsolodo mintavételi teriileteket duzzasztonként elemeztiik:

Ikervar: nem volt szignifikans kiilonbség a mintavételi szelvények kozott sem az ,,A” (KW=7,4 df=9
p>0,05), sem a ,,C” (KW=4,58 df=9 p>0,05) jeli fajok esetében.
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Nick: nem volt szignifikidns kiilonbség a mintavételi szelvények kozott sem az ,,A” (KW=4,95 df=9
p>0,05), sem a ,,C” (KW=4,5 df=9 p>0,05) jelii fajok esetében.

Magyarlak: nem volt szignifikans kiilonbség a mintavételi szelvények kozott sem az ,,A” (KW=1,05 df=9
p>0,05), sem a ,,C” (KW=7,64 df=9 p>0,05) jelti fajok esetében.
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158. dbra. Az "A" csoportba tartozo fajok atlagos szama £ S.E. és a "C" csoportba tartozo fajok atlagos
szama + S.E. boxplot megjelenitése duzzasztonként

Ikervar

RAB 3768

0,5+0,5

2,5+0,5
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RAB 3282 0,5+0,5 241
RAB 3280 2,5+0,5 2+2

RAB 3283 55+0,5 2,5+0,5
RAB_3284 241 6+1

RAB 3279 1+0 1,5+0,5
RAB 3277 3+1 2+0
Nick | RAB 3276 1,5+0,5 3+1
RAB 3275 1+1 1+1

RAB 2099 0,5+0,5 2,5+0,5
RAB 3286 2,5+ 1,5 3+1

RAB 3285 2+1 45+0,5
Magyarlak | RAB 3287 2,5+1,5 4+0
RABA10132 |31 2+1

RAB 515 2+1 6,5+0,5

57. tablazat. Az egyes indikacios csoportokba tartozo fajok atlagos szama és szorasa 2 mintavételi év
(2018, 2019) alapjan a Raban

Az eredményekbdl lathato, hogy a harom duzzasztd esetében az indikacids csoportok mas-mas képet
mutatnak. Bar szignifikans kiilonbség sehol sem volt, de bizonyos megallapitasokat tehetiink: az ,,A”
(referencialis) fajokat vizsgalva Ikervaron pontosan a kozvetleniil a duzzaszto f616tti mintavételi egységben
talaltuk a legtobb referencidlis fajt. Nick olyan szempontbdl érdekes, a duzzaszté felvizén a duzzasztohoz
kozeledve egyre alacsonyabb az ,,A” fajok szama, de a legalacsonyabb mégis a kontroll (alvizi) mintavételi
egységben. Ez talan ellentétes képnek tekinthetd a varthoz képest.

A legfels6 duzzasztdé (Magyarlak) esetében nagyjabol egyforma az ,,A” fajok szama az egyes mintavételi
szelvényekben, de itt is a legalacsonyabb érdekes modon éppen a kontroll mintavételi szelvény.

A ,,C”, tehat nem a tipusnak nem megfeleld fajokat vizsgalva azt a képet latjuk, hogy Ikervar és Magyarlak
esetében az 0sszes szelvény koziil éppen a kontrollban a legmagasabb a ,,C” fajok szama, de Nicken is csak
egy mintavételi hely el6zi meg a kontrollt!

A kapott eredmények abbdl a szempontb6l mindenképpen érdekesek, hogy ezek szerint a duzzasztok
negativ hatdsa, ami tobb, a VKI értékelésébe bevont csoporton (halak, makroszkopikus vizi gerinctelenek)
érvényesiil és amely a VKI okologiai allapotértékelése soran a vizi makrogerinctelenek és a halak
adatsorain bizonyithato, a Raban a makrofiton alapjan nem bizonyithato, sét a referencialis fajok és a ,,nem
tipusba valo” fajok esetében is inkabb ellentétes eredményeket kapunk, hangsilyozva, hogy a kiilonbségek
nem szignifikansak. Kiilonosen érdekes ez az eredmény azt figyelembe véve, hogy a ,,C” (nem tipusba
vald) fajok nagy része idegenhonos invazios faj.

a. Korrelacio elemzések a duzzasztas mértékének fiiggvényében

1. A mintavételi szelvények egyiittes vizsgalata (15 mintavételi szelvény)
o Spearman rangkorrelacio: nincs szignifikans kiilonbség egyik valtozo esetében sem
,A” jelt fajok: r=0,35 p>0,05; ,,C” jelii fajok: r=-0,26 p>0,05
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159. abra. Spearman rangkorreldcio eredményének megjelenitése a Raban a duzzasztas fiiggvényében, a
teljes adatsorra

A Raban vizsgalt 6sszes mintavételi egységre végzett rangkorrelacios elemzés szerint a mind az ,,A” fajok,
mind a ,,C” fajok szamanak korrelacidja a duzzasztassal gyenge. Az abrak mindenesetre azt sugalljak,
mintha a duzzasztds mértékének novelésével a karakterfajok szama none, a ,,nem tipusba val6” fajok szama
pedig csokkenne. Ez mindenképpen ellentétes a varakozasokkal.

2. A mintavételi szelvények duzzasztonként torténd vizsgalata (5-5-5 mintavételi szelvény)
o Spearman rangkorrelacio: (kékkel jeldlve a szignifikans eltérés)
= Jkervar ,,A” jelt fajok: =0,58 p>0,05; ,,C” jelt fajok: r=-0,49 p>0,05
= Nick,,A” jeli fajok: r=0,23 p>0,05; ,,C” jelii fajok: r=-0,12 p>0,05
=  Magyarlak: ,,A” jeld fajok: r=0,25 p>0,05; ,,C” jelii fajok: r=-0,67 p<0,05
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160. abra. Spearman rangkorrelacio eredményének megjelenitése a Raban a duzzasztas fiiggvényében, az
egyes duzzasztokra egyenként

Az adatsorok értelmezése egybevag a korabbiakkal abban a tekintetben, hogy mindenhol az adathalmazra
fektetett egyenesek ellentétes irdnytiak azzal, amit varnank, és a korrelacio a két tengely kdzott gyenge.
Erdekes viszont, hogy a Spearman rangkorrelacié ers (szignifikans) negativ korrelaciot talal a magyarlaki
duzzasztonal a duzzasztas mértéke és a ,,C” (nem tipusba valo) ndovényfajok szdma kozott; ezt a paronkénti
Osszehasonlitason alapulo Kruskal-Wallis-proba nem érzékelte.

Az 6kologiai allapotértékelés soran a Pinka és a Répce folyokat az ,,SRw — Kis- és kdzepes méretii folyok”™
kategoriaba soroltuk.

Ebben a kategoriaban az elemzések soran felhasznalt ,,A” indikacids csoportba tartozo novényfajok a
kovetkezok:

Agrostis stolonifera Scirpus sylvaticus Petasites hybridus
Carex buekii Solanum dulcamara Carex acutiformis
Glyceria maxima Urtica dioica Glyceria notata
Leersia oryzoides Veronica beccabunga Berula erecta
Najas marina Mentha aquatica

Ebben a kategoridban az elemzések soran felhasznalt ,,C” indikacids csoportba tartozd novényfajok a
kovetkezok:

Echinochloa crus-galli Solidago gigantea Bidens frondosa
Impatiens glandulifera Echinocystis lobata Ceratophyllum demersum
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Lathato, hogy a ,,C” indikacids csoport ndvényfajai 2 kivétellel idegenhonosak, és invazidsnak is

minosilnek.

Az egyes duzzasztokhoz kapcsolodd mintavételi teriileteket duzzasztonként elemeztiik:

Pinka: nem volt szignifikans kiilonbség a mintavételi szelvények kozott sem az ,,A” (KW=5,8 df=9
p>0,05), sem a ,,C” (KW=6,55 df=9 p>0,05) jelt fajok esetében.

Répce: nem volt szignifikans kiilonbség a mintavételi szelvények kozott sem az ,,A” (KW=6,4 df=9
p>0,05), sem a,,C” (KW=1,6 df=9 p>0,05) jelii fajok esetében.
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161. dbra. Az "A" csoportba tartozo fajok atlagos szama £ S.E. és a "C" csoportba tartozo fajok atlagos
szama £ S.E. boxplot megjelenitése duzzasztonkent
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Pinka PIN_3291 2+1 0,5+0,5
PIN_3290 4+1 2+0
PIN_3288 55+1,5 2,5+0,5
PIN_3289 1,5+1,5 1,5+0,5
PIN_3292 2+1 2,5+0,5

Répce REP 3295 1,5+0,5 1+0
REP 3294 0+0 0,5+0,5
REP 3296 1+0 0+0
REP 3293 0,5+0,5 0,5+0,5
REP 232 1,5+0,5 0,5+0,5

58. tabldzat. Az egyes indikacios csoportokba tartozo fajok atlagos szama és szordsa 2 mintavételi év
(2018, 2019) alapjan a Pinkan és a Répcén

Pinka

Az eredményekbdl lathato, hogy a Pinkan szignifikans kiilonbséget a Kruskal-Wallis proba a mintavételi
szelvények kozott sem az ,,A” fajok sem a ,,C” fajok tekintetében nem talalt. Bizonyos megallapitasokat
ettol fiiggetleniil tehetiink: az ,,A” (referencialis) fajokat vizsgdlva FelsGcsatdron pontosan a kozvetleniil a
duzzaszt6 folotti mintavételi egységben talaltuk a legtobb referencidlis fajt. Itt két kontroll egység is van és

crer

vald) fajok koziil éppen a két kontrollnak tekintett szelvényben magas volt a fajszam. Ez talan ellentétes
képnek tekinthet6 a varthoz képest, azonban a kiilonbségek nem szignifikansak.

Répce

A proba szignifikans kiilonbségeket nem talalt. Az ,,A” fajok alapjan trendeket nem lehet latni, a ,,C”
fajokra is csak az igaz, hogy az egyes mintavételi egységekben kapott eredmények nagyon hasonloak,
fiiggetleniil a duzzasztohoz viszonyitott helyzettol.

b. Korrelacié elemzések a duzzasztias mértékének fiiggvényében

Spearman rangkorrelacio: (félkovérrel jelolve a szignifikans eltérés)

¢ Pinka ,,A” jelii fajok: r=0,75 p<0,05; ,,C” jeli fajok: r=0,19 p>0,05
e Répce ,,A” jelii fajok: r=0,23 p>0,05; ,,C” jelii fajok: r=0,03 p>0,05
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162. abra. Spearman rangkorreldcio eredményének megjelenitése a Pinkdan a duzzasztas fiiggvéenyében

A Pinka vizsgalt mintavételi egységeire végzett 2 rangkorrelacios elemzés koziil az egyik esetben (,,C”
fajok) a fajszam korrelacioja a duzzasztas mértékével gyenge. A Pinka felsOcsatari duzzasztdjanal 1€vo
mintavételi egységek tekintetében a statisztika erds (szignifikdns) pozitiv korrelaciot taldlt az ,,A” fajok
szama és a duzzasztds mértéke kozott. Utobbi eredmény inkabb a varakozasainkkal ellentétes eredménynek
tekinthetd, hiszen azt sugallja, hogy a duzzasztott szakasz ndvényzete jobban hasonlit a referencialis
allapothoz, mint a nem duzzasztott.

A Répcén a duzzasztas mértékének ismerete nélkiil nem tudtuk a Spearman rangkorrelaciot elvégezni,
hanem ebben az esetben a duzzasztott és alvizre es6 mintak eredményeit 6sszevonva Mann-Whitney U-

tesztet hasznaltunk.

fgy az alabbi eredmények jottek ki:

,A” jell fajok: U=9,5 N=30 p>0,05 - nincs szignifikans eltérés
,»C” jelii fajok: U=9 N=30 p>0,05 - nincs szignifikans eltérés

028

0,6
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163. dbra. A Répcére vonatkozo Mann-Whitney U-teszt eredményeinek megjelenitése boxplotokban

Nincs szignifikans kiilonbség a ,,referencialis allapotra jellemz6” és ,,nem tipusba vald” fajok szama kozott
a duzzasztott és az alvizi (kontroll) mintavételi egységekben. A ,,C” fajokra vonatkozo elemzés azt sugallja,
hogy a ,,nem tipusba vald”, valdjaban nagyrészt idegenhonos fajok kevesebben vannak a kontrollban, mint
a felvizen, de ez egy borzasztéan gyengén tamogatott eredmény (lasd a "C" csoportba tartozo fajok atlagos
szama £ S.E. boxplot képeit fentebb).
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4.2. A vizi makroszképikus gerinctelen kozosségre vonatkozo vizsgalati eredmények
osszehasonlito értékelése

4.2.1. A kiilonbozé abiotikus habitat-tipusokhoz kitédé fajok eldforduldsi és tomegviszonyainak
elemzése

42.1.1. A Réba mintavételi szelvényeinek dsszehasonlitisa

A Réba mintavételi szelvényeiben végzett vizsgalatok alapjan a kiilonbdz6 abiotikus habitatokhoz (pellal,
argyllal, psammal, akal, lithal) k6t6d6 fajok szamanak és denzitasanak viszonyat vizsgaltuk a duzzasztas
mértékének fiiggvényében. Az elemzések soran eldszor Ujra a kontroll mintavételi szelvényeket
(RAB 3769, RAB 2099, RAB 3279, RAB 515) hasonlitottuk ssze annak érdekében, hogy
megallapitsuk van-e hasonldsag a harom duzzasztott szakasz kozott.

A kontroll szelvények Gsszehasonlitasa soran a fajszam értékek kozott a pelalhoz kot6do fajok szamaban
volt igen erdsen szignifikans kiilonbség (KW=23, df=23, p<0,001), mig az denzitas értékek kozott a
psammalnal talaltunk statisztikailag értékelhetd kiillonbséget (KW=8,2, df=23, p<0,05). Ezért ezeknek a
valtozoknak az esetében a harom rabai szakaszt kiilon kezeltiik.

Az dsszes tobbi abiotikus habitat esetében a rabai szakaszok szelvényeit egyiitt kezeltiik és ennek soran a
pelalhoz ko6tédé fajok denzitas értékei (KW=38,9 df=29 p<0,001), a psammalhoz k6t6d6é fajok fajszam
értekei (KW=38,9 df=29 0,05<p<0,07) és lithalhoz k6t6d6 fajok fajszam (KW=19,5 df=29 p<0,01) értékei
kozott tapasztaltunk szignifikans kiilonbségeket (164. és 165. abra). A pelalhoz kétodo fajok denzitas
értékeinek Tukey-teszttel torténd Osszehasonlitasa szerint a RAB 3283-as az ikervari duzzasztomithoz
legkozelebb, felvizi iranyban elhelyezkedd mintavételi szelvény rendelkezett a legkimagaslobb értékekkel
és az Osszes alvizi és a felvizi iranyban a duzzasztomiivektdl legtavolabb esé mintavételi szelvények
értékeitdl kiillonbozott. Tehat itt érvényesiil leginkabb a duzzasztomii hatasa.

A psammalhoz két3d6 fajok szamaban megfigyelhet6 szignifikans kiilonbség a RAB_3280-as mintavételi
szelvény magasabb fajszam értékei miatt jott 1étre. Ez a szelvény szignifikans eltérést mutatott az alvizi
RAB 2099-es és a felvizi RAB 3275, RAB 3276 és RAB_3285-6s, duzzasztas altal leginkdbb érintett
mintavételi szelvények értékeitol.

A lithalhoz kot6d6 fajok szémaban a legnagyobb eltérést a paros teszt szerint az ikervari kontroll
RAB_3769-¢s és a nicki duzzasztas altal leginkabb érintett szelvény (RAB 3275) k6zott mutattuk ki, ahol
jelentésen csokken a folyo hordalékszallitd hatékonysaga, igy a nagyobb szemcseméretii iiledéken jelentOs

......

Az abiotikus habitatokhoz kot6dé fajok szamanak és denzitasanak vizsgalata soran a duzzasztas
mértékének fliggvényében szintén végeztiink elemzéseket.

Ez alapjan megallapithato, hogy a fajszam értékek koziil a pelalhoz (r=0,3977 df=29 p<0,05) és a lithalhoz
(r=0,4345 df=29 p<0,05) kot6do fajok értékei kozott, mig az denzitas értekek koziil a pelalnak (r=0,3918
df=29 p<0,05), a psammalnak (r=-0,2129 df=29 p<0,05) az akalnak (r=-0,2181 df=29 p<0,05) és a lithalnak
(r=0,3036 df=29 p<0,05) a csoportjaba tartozo fajok értékei kozott alakultak ki statisztikailag értékelhetd
kiilonbségek a duzzasztas mértékétdl fiiggéen (166. abra). Az abra alapjan latszik az, hogy a

......

és denzitasa is valtozhat negativ iranyba.
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165. dbra. A Raba mintavételi szelvényeiben a kiilonbozé abitoikus habitatokhoz (pelal, psammal,
akal, lithal) k6todo fajok denzitasa (balrol jobbra : felvizi szelvények — alvizi szelvények)
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164. abra. A Raba mintavételi szelvényeiben a kiilonbozd abitoikus habitatokhoz (pelal, psammal,
akal, lithal) kotéda fajok szama (balrdl jobbra : felvizi szelvények — alvizi szelvények)
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166. abra. A Raba felmért hosszszelvénye mentén a pelalhoz k6tddd fajok szamanak (A), denzitasanak
(B), a psammalhoz kétdda fajok denzitasinak (C), az akalhoz kotédé fajok denzitisanak (D), a lithalhoz
kotodo fajok szamanak (E) és denzitasanak (F) alakuldsa
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A mintavételi szelvényeket kiilon-kiilon is megvizsgalatuk a harom Raba szakaszon a pelalhoz k6t6do fajok
szama ¢€s a psammalhoz kot6d6 fajok denzitas értékei tekintetében. Az ikervari duzzasztomi térségében
kijelolt szelvények értékeinek vizsgalata soran, szignifikans kiilonbséget talaltunk a duzzasztas mértéke és
a pelalhoz kot6do fajok szama kozott (r=0,6193 df=29 p<0,001). Azonban a psammalhoz k&tddo fajok
denzitds értékei tekintetében nem mutatkozott szignifikans kiilonbség. A nicki duzzasztomiirél szintén
hasonl6 tendencia mutathato ki, hiszen a pelalhoz ko6t6do fajok szama és a duzzasztds mértéke kozott
mutathato ki kapcsolat (r=0,6557 df=29 p<0,001). Magyarlaknal azonban ugyanez a tendencia mar nem
figyelheté meg, hiszen nem tapasztaltunk szignifikans valtozast egyik esetben sem.

Correlation: r = 6193 Correlation: r = 6557
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167. abra. A Raba ikervari (A) és a nicki (B) mintavételi szakaszainak pelalhoz kotodo fajszamainak
alakulasa a duzzasztas mértékének fiiggvényéeben

4.21.2. A Pinka mintavételi szelvényeinek 0sszehasonlitasa

A Pinka mintavételi szelvényeiben végzett vizsgalatok alapjan a kiilonb6z6 abiotikus habitatokhoz (pellal,
argyllal, psammal, akal, lithal) k6t6d6 fajok szamanak és denzitasanak viszonyat vizsgaltuk a duzzasztas
mértékének fliggvényében. A Pinka mintavételi szelvényeinek fajszam ¢€s denzitds értékeinek
Osszehasonlité elemzése soran a pelalhoz kotddo fajok szama (KW=11,22 df=29 p<0,05) és denzitas értékei
(KW= df=19 0,05<p<0,07) okoztak statisztikailag értékelhet6 kiillonbséget (168. és 169. abra). A pelalhoz
kotédo fajok szadmanak Osszehasonlitdsa soran a PIN 3288-as és PIN 3289-es szelvények kiilonboztek
leginkabb egymastol.

127



PEL_FSZ

PSA_FSZ
AKA_FSZ
LIT_FSZ

PIN_3292 PIN_3289 PIN_3288 PIN_3290 PIN_3291

168. dbra. A Pinka mintavételi szelvényeiben a kiilonbozé abitoikus
habitatokhoz (pelal, psammal, akal, lithal) k6todo fajok szama
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169. abra. A Pinka mintavételi szelvényeiben a kiilonbozé abitoikus habitatokhoz
(pelal, psammal, akal, lithal) kot6dé fajok denzitas értékeinek alakuldsa

A duzzasztas mértékével valo Osszevetés soran az abitoikus habitatokhoz kot6dé fajok fajszama és
denzitasanak vizsgalata soran a litdlhoz kotédé fajok denzitas (r=-0,3776 df=29 p<0,05) értékeinek
alakulasa vezetett szignifikans kiilonbség kialakulasahoz.

A Pinka esetében is megallapithato, hogy a duzzasztomii altal okozott hidromorfologiai tulajdonsagokban
bekdvetkezd valtozas megvaltoztatta a fajosszetételt, amely leginkabb a nagyobb szemcsefrakcioju
iiledékhez kot6do fajok denzitas értékeinek vizsgalata soran mutatkozott meg. A felvizi szakaszokon ezek
aranya joval kisebb, mint az alvizi mintavételi szelvényekben, ahol a foly6 dramlasi sebessége felgyorsul

......
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Correlation: r = -, 3776

S
2
o

0
&
=)

w
=)
=]
o

nN
@
o

N
=i
=)
@

[T}
=)

=)
=)

w0
=)

Lithalhoz kotédé fajok denzitasa

in
S

01 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

duzzasztas mértéke

170. abra. A lithalhoz kétédo fajok denzitasanak valtozdsa a Pinka
mintavételi szelvényeiben a duzzasztas mértékének megfelelden

4.2.1.3. A Répce mintavételi szelvényeinek dsszehasonlitdsa

A Répce mintavételi szelvényeiben végzett vizsgalatok alapjan a kiilonboz6 abiotikus habitatokhoz (pellal,
argyllal, psammal, akal, lithal) k6t6dé fajok szamanak és denzitasanak viszonyat vizsgaltuk a duzzasztas
mértékének fiiggvényében. A duzzasztas mértékével valo dsszehasonlitas ebben az esetben nem valosult
meg, mivel nem alltak rendelkezésiinkre a duzzasztas kifutasi hatasanak hatarara vonatkozoé informaciok.
A Répce mintavételi szelvényeinek fajszam és denzitas értékeinek Osszehasonlitd elemzése soran az
argyllalhoz k6t6do fajok szamaban (KW=12,89 df=29 p<0,05) és denzitasaban (KW=15,23 df=29 p<0,01),
a psammalhoz kot6dd fajok szdmaban (KW=9,98 df=29 p<0,05), az akalhoz kot6d6é fajok szamaban
(KW=11,66 df=29 p<0,05) és a lithalhoz k6t6d6 fajok szamaban (KW=15,4 df=29 p<0,01) és denzitas
értékeiben (KW=10,84 df=29 p<0,05) mutattunk ki statisztikailag értékelhetd kiillonbséget (171. és 172.
abra). A paros 0sszehasonlitasok soran megallapitottuk, hogy az argyllalhoz k6t6d6 fajok fajszam (p<0,01)
és denzitas (p<0,001) értékei kozott tapasztalt sziginifikans eltérés oka a REP_3295-6s és REP 3294-es
szelvényben ezeknek a fajoknak a hianya.

Répce

' ARG_FSZ
W PSA_FSZ
- L .‘ I m AKA FSZ
I ' W LIT_FSZ
o ‘a [ -

REP_3295 REP_3294 REP_3293 REP 232 REP_3296

171. abra. A Répce mintavételi szelvényeiben a kiilonbozo abitoikus habitatokhoz
(pelal, psammal, akal, lithal) k6todo fajok szama
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172. abra. A Répce mintavételi szelvényeiben a kiilonbozo abitoikus
habitatokhoz (pelal, psammal, akal, lithal) k6todo fajok

Az akal frakciohoz kot6dd fajok szamaban a szignifikans kiilonbséget (p<0,001) a REP_232-es mintavételi
szelvény magasabb fajszam értékei okoztdk. Ez a szelvény esik legtavolabb a duzzasztémiitol, igy a
durvabb (soder) alkotta élhelyek kialakulasa jellemz6. A lithalhoz k6t6d6 fajok szamanak és denzitas
értékeinek (p<0,05) alakulasaban tapasztalt szignifikins kiilonbségek szintén a duzzasztomiitol
legtavolabbi REP_232-es és az arapasztdo ag REP_3296-os mintavételi szelvényeinek magasabb értékei
miatt kovetkezett be, ahol az ¢élénkebb vizaramlas miatt a viz hordalékszallitd6 munkaja érvényesiil és a
finomszemcsés liledékfrakcioja akkumulacidja csupan kis szazalékban jellemzo.

4.2.2. A fajok eldforduldsi és tomegviszonyainak elemzése a bioconotikus régio- és mikrohabitat-
preferencia, illetve a természetvédelmi-okologiai értékesség egyes valtozoi alapjan

Az elemzések soran vizsgaltuk az idegenhonos fajok szamat és denzitasat, az 6shonos fajok szamat és
denzitasat, a védett fajok szamat és denzitasat, a szlir6 fajok szamat és denzitasat, a reofil fajok szamat és
denzitasat, a potamalis fajok szamat és denzitdsat, a sztagnofil fajok szamat és denzitasat, az egyes
mintavételi szelvények EQR értékeit, a karakterfajok szamat és denzitasat. A fajok bioconotikus
régiopreferencigjara (reofil, potamalis, sztagnofil), illetve a mikrohabitat preferenciajukra vonatkozo
adatokat MOOG (2002) alapjan allapitottuk meg. Annak érdekében, hogy megtudjuk ezeknek a valtozoknak
az alakulasat a duzzasztas mértékének fiiggvényében, a mintavételi helyek duzzasztomitol valod tavolsaga
alapjan mérészamokat allapitottunk meg, amelyek a duzzasztas mértékét jelolik. A duzzasztas mértékének
¢és az egyes valtozok kapcsolatanak erdsségét és iranyat Spearman rangkorrelacioval allapitottuk meg.

4.2.2.1. A Réba mintavételi szelvényeinek §sszehasonlitisa

A Raban kijelolt mintavételi szakaszok (Ikervar, Magyarlak, Nick) esetében feltételeztiik, hogy ezek felvizi
¢és alvizi szakaszai hasonlitanak egymashoz, és ennek a hipotézisnek a tesztelése érdekében a harom
duzzasztott szakasz kontroll szelvényeit (RAB_3769, RAB_2099, RAB 3279, RAB_515) Kruskal-Wallis
analizissel 6sszehasonlitottuk minden egyes valtozd szempontjabol. A kontroll pontok minden esetben a
duzzasztomiivek alvizi szakaszan helyezkedtek el, illetve a nicki duzzasztomii esetében a legfelsd
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RAB _3279-es szelvényt is kontrollnak vettiik, hiszen ez a szelvény mar a duzzasztas hatasanak kifutasi
hatéaran kiviil esik.

Az elemzések soran szignifikdns kiilonbséget tapasztaltunk az egyes kontroll pontok kdzott az idegenhonos
fajok szama (KW=18,37, df=23, p<0,001), az idegenhonos fajok denzitasa (KW=19,47, df=23, p<0,001),
a sziir6 szervezetek fajszama (KW=8,1, df=23, p<0,05) és a szlird szervezetek denzitasa (KW=11,2, df=23,
p<0,05) esetében, ezért ezen valtozok vizsgalata soran kiilon kezeltiik az ikervari, a nicki és a magyarlaki
duzzasztomi térségébe esO szakaszokat. Ha valamelyik szakasznal statisztikailag értékelhet kiillonbséget
talaltunk, paros Tukey HSD teszttel allapitottuk meg, hogy mely mintavételi szelvények okoztak a
kiilonbséget. A Réba harom duzzasztott szakaszanak kiilon-kiilon torténd vizsgalata soran az el6zéekben
emlitett okok miatt az idegenhonos fajok szama és denzitasa, illetve a sziir6 szervezetek szama €s denzitasa
tekintetében végeztiink vizsgalatokat.

Az Ikervari duzzasztomii térségében kijelolt mintavételi szelvényeket 6sszehasonlitva nem tapasztaltunk
statisztikailag értékelhetd kiilonbséget sem az idegenhonos fajok, sem pedig a sziir szervezetek szama és
denzitasa tekintetében, és ugyanez volt jellemz6 a magyarlaki duzzasztomu hatasanak vizsgalatara kijelolt
5 mintavételi szelvény kapcsolatara is. Ezzel szemben a nicki duzzasztomi hatasanak vizsgalatara kijelolt
5 mintavételi szelvény esetében az idegenhonos fajok szamaban erdsen szignifikans kiilonbséget
(KW=16,38; df=30; p<0,01) mutattunk ki. A paros teszt eredményeire alapozva, a statisztikailag
értékelhetd kiilonbséget a RAB._2099-es kontroll mintavételi szelvény alacsonyabb, illetve a RAB_ 3275 és
RAB 3279-es szelvények magasabb idegenhonos fajszam értékei adtak. Amint a 173. abra alapjan is jol
latszik, az idegenhonos fajok szama tekintetében az alvizi RAB_2099-es mintavételi szelvény rendelkezett
a legalacsonyabb értékekkel, mig a duzzasztis altal legkevésbé érintett RAB 3279-es szelvény
jellemezheto a legmagasabb értékekkel. Ezekben a szelvényekben mind a kettdé mintavételi idészakban a
teljes vizsgalt rabai hosszszelvény mentén jelen voltak a Corbicula fluminea és a Sinanodonta woodiana
kagylofajok egyedei, az arra alkalmas lagy iiledékben. A Kkontrollnak szamité alvizi mintavételi
szelvényben (RAB_2099) csupan egyetlen szekciobol mutattuk ki a Corbicula fluminea példanyait,
egyetlen mintavételi periodusban.
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173. abra. A nicki mintavételi szelvény
idegenhonos fajszamanak alakulasa

Azoknal a valtozoknal (6shonos fajok szama és denzitasa, védett fajok szama és denzitasa, sziiré fajok
szama ¢s denzitasa, reofil fajok szama és denzitésa, potamalis fajok szama és denzitdsa, sztagnofil fajok
szama ¢s denzitasa, karakterfajok szama és denzitasa, Qgap értékek), ahol nem volt szignifikans kiilonbség
a kontroll pontok értékei kozott, mind a harom rabai szakaszt egyiitt kezeltiik. A statisztikai elemzés szerint
a sztagnofil fajok szamaban (KW=49,38 df=89 p<0,0001) ¢és denzitasaban (KW=50,8 df=89 p<0,0001)
igen erésen szignifikans kiilonbség figyelheté meg (174. abra). Ezen tilmenden statisztikailag értékelhetd
kiilonbséget tapasztaltunk az egyes mintavételi szelvények karakterfajszam értékei kozott is (KW=23,89
df=89 p<0,05).
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A sztagnofil fajok szaménak paronkénti Tukey-teszttel torténd Osszehasonitasa sordan a RAB_3283-as
mintavételi szelvény az Osszes tobbi szelvénytdl nagyon erds (p<0,001) eltérést mutatott. Illetve a
RAB 3280-as szelvény és a RAB 2099-es, RAB 3287-es, RABA10132-es és a RAB_515-6s szelvények
parositasa is mind szignifikans kiilonbséget mutatott ki (p<0,05). Szintén statisztikailag értékelhetd
kiilonbség (p<0,05) kialakulasat detektaltuk a RAB_3276-os RAB_3279-es szelvénnyel és RAB 3277-es
szelvénnyel torténd parositdsanal és az 6sszes magyarlaki mintavételi szelvénytdl igen erds eltérést mutatott
(p<0,01). Tehat a 174. abra/A abran jol latszik, hogy mind a RAB 3283-as, RAB_3280-as ésa RAB 3276-
os mintavételi szelvények magasabb sztagnofil fajszama okozta leginkabb a statisztikailag kimutathato
kiilonbséget. Ezek a mintavételi szelvények a duzzasztomiivekhez legkdzelebb helyezkednek el, igy itt a
legalacsonyabb a viz aramlasi sebessége, amely kedvezden befolyasolja az allovizi koriilményeket
preferalo fajok megtelepedését (pl.: Acroloxus lacustris, Asellus aquaticus, Caenis robusta, Cloeon
dipterum, Cyrnus trimaculatus, Laccophilus hyalinus, Unio tumidus).
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174. abra A sztagnofil fajok fajszamanak (A) és denzitasanak (B) illetve a karakterfajok szamanak (C)
valtozasa a Raba felmért hosszszelvénye mentén (nyil: folydsirany fentrdl lefelé)

A sztagnofil fajok denzitds vizsgalatanal egyértelmilen a RAB_3283-as mintavételi szelvény igazan
szembetling értéke (174. abra/B) okozta a statisztikailag értékelhetd kiilonbséget, amely messze feliilmalta
a tobbi szelvény értékeit és ezt a Tukey-teszt eredményei is alatdmasztjak, hiszen minden egyes szelvénytol
igen erdsen szignifikans eltérést mutat (p<<0,001). Olyan fajok jarultak hozza a statisztikailag értékelhetd
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kiilonbség kialakulasahoz az emlitett mintavételi szelvényben, mint példaul az Unio tumidus (21,87 +/-
6,09 ind./m? +/- S.E.), amely a finomszemcséjii iiledékfelhalmozodasban akar tomegesen is eléfordulhat.

A karakterfajok szamanak valtozasaban 1évé kiilonbségeket paros teszttel nem tudtuk kimutatni, azonban
a 174. abra/C abran jol lathato, hogy a duzzasztas altal érintett szakaszokon a fajszamok joval kevesebbnek
adodtak mind a harom duzzasztott szakasz esetében, illetve az alvizi mintavételi szelvények (RAB_ 3769,
RAB 2099, RAB 515) ¢s a felvizi mintavételi szelvények (RAB_3279, RAB 3768, RAB 3286) értékei
mindig meghaladtak a duzzasztas altal leginkabb érintett mintavételi szelvények karakterfajszam értékeit.
Tehat a tipikus rabai mederanyagosszetétel és habitatstruktura jelenléte leginkabb ezekben a magasabb
fajszam értékekkel rendelkezd szelvényekben jellemz6, amely eldsegitette a népesebb karakterfaj-egyiittes
kialakulasat/megmaradasat.

Annak érdekében, hogy megtudjuk, van-e kapcsolat a duzzasztas mértéke €s a sztagnofil fajok szama,
illetve a sztagnofil fajok denzitasa és a duzzasztds mértéke kozott, korrelacié analizist végeztiink. Ezek
eredményeként szignifikans eltérést mutattunk ki (175. 4bra) mind a fajszam (r=0,44837 N=90 p<0,001),
mind pedig az denzités értékek (r=0,30246 N=90 p<0,01) tekintetében. Mind a kettd valtozo esetében a
duzzasztas mértékével nott a sztagnofil fajok szama és denzitdsa, amely annak kdszonhetd, hogy a
duzzasztomiivek felvizi szakaszan a viz d&ramlasi sebessége lelassul, ezért finoman partikulalt szervesanyag
sebességhez, illetve allovizi koriilményekhez alkalmazkodott fajok megtelepedésének (pl.: Bathyomphalus
contortus, Caenis robusta, Cyrnus trimaculatus, Laccophilus hyalinus, Nepa cinerea, Noterus clavicornis).
A karakterfajok szdmanak valtozasaban szintén jol detektalhatd, a duzzasztas mértékével forditottan
aranyos kiilonbséget figyeltiink meg (r=-0,4449 N=90 p<0,001), amelyet a fentebb ismertetett okoknak
tulajdonithatunk.
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A ovabbiakban megvizsgaltuk Spearman rangkorrelaciéval azoknak a valtozoknak a valtozasat is a
duzzasztas fliggvényében, amelyek nem mutattak statisztikailag értékelhetd kiilonbséget a kontroll pontok
vizsgalata soran, de feltételeztiik a kimutathatd kiilonbséget. Ennek eredményeként tovabbi értékelhetd
kiilonbségeket mutattunk ki a védett fajok szama (r=-0,2415 N=90 p<0,05) és denzitasa (r=-0,3002 N=90
p<0,01), a szlir6 szervezet szama (r=0,2485 N=90 p<0,05), a karakterfajok denzitdsa (r=-0,348 N=90
p<0,01) értékei , illetve az okologia allapotbesoroldshoz szolgdld Qeap pontszamok (r=-0,7497 N=15
p<0,01) tekintetében (176. abra). A védett fajok szama és denzitasa csdkkend tendenciat mutat a
duzzasztastol vald tavolsag cs6kkenésével (176. abra/A és 176. abra /B). A duzzasztas altal leginkabb
értinett szakaszokon olyan védett fajok, mint példaul az Agnetina elegantula vagy az Ephoron virgo nem
talaltak meg a szamukra megfeleld kdrnyezeti feltételeket.

Ezzel ellentétben a sziir@ (aktiv és passziv szlir6k) szervezet szama (pl.: Anabolia furcata, Anodonta
anatina, Bithynia tentaculata, Laccophilus hyalinus, Sphaerium corneum) a duzzasztas hatasanak
novekedésével szintén novekvd tendenciat mutat (176. abra /C). A karakterfajok denzitas értékei
tekintetében szintén a fajszamukhoz hasonl6 tendencia figyelheté meg (176. abra /E), igy a duzzasztas
hatasanak csokkenésével a karakterfajok denzitdsa novekszik. A Qgap pontszamok alapjan rajzolt
trendvonal alapjan, a karakterfajok szdmanak és denzitas értékeinek csokkenése jol kimutathato, hiszen
ezeknek a valtozoknak az alakulasa befolyasolja az 6kologiai allapotbesorolast is. Ennek megfeleléen a
duzzasztomiivek felé haladva a Qgap pontszam csokken.
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Correlation: r = -,3480
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4.2.2.2. A Pinka mintavételi szelvényeinek 6sszehasonlitdsa

A Pinka felsOcsatari duzzasztomivének vizsgalata soran elemeztiik az idegenhonos fajok szamat és
denzitasat, az 6shonos fajok szamat és denzitasat, a védett fajok szamat és denzitasat, a sziir6 fajok szamat
¢és denzitasat, a reofil fajok szamat és denzitdsat, a potamalis fajok szdmat és denzitasat, a sztagnofil fajok
szamat €s denzitasat, az egyes mintavételi szelvények EQR értékeit (Qgar pontszamok), a karakterfajok
szamat és denzitasat.

A Pinka mintavételi szelvényeinek Osszehasonlitdo vizsgéalata sordn a karakterfajok denzitas (KW=8,77
df=29 0,05<p<0,07) értékeinek kivételével egyik valtozod esetében sem tudtunk statisztikailag értékelhetd
kiilonbséget kimutatni. Ebben az esetben az alvizi, PIN_3289 ko6d( mintavételi szelvény magasabb fajszam
értekei okoztdk a statisztikailag kimutathaté kiilonbséget. Olyan pozitiv karakterfajok el6fordulasat
bizonyitottuk innen, mint az Agabus bipustulatus, a Gerris odontogaster vagy a Leuctra fusca.

Elvégeztiik a valtozok elemzését a duzzasztds mértékének valtozasaval a Spearman-féle rangkorrelacio
segitségével. Ennek eredményeként szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk az éshonos fajok szama (r=-
0,4254 N=30 p<0,05) és denzitasa (r=-0,4428 N=30 p<0,05), a reofil fajok denzitdsa (r=-0,4855 N=30
p<0,05), a potamalis fajok szama (r=-0,4878 N=30 p<0,05) és denzitasa (r=-0,4659 N=30 p<0,05) illetve
a karakterfajok szama (r=-0,3717 N=30 p<0,05) és denzitas értékei (r=-0,4717 N=30 p<0,05) tekintetében
(177. abra). Ezeknél a valtozoknal megallapithatd, hogy a duzzasztas mértékének novekedésével csokkent
az értékiik. A duzzasztas hatasa nem csupan a reofil fajokra volt statisztikailag kimutathat6 negativ hatassal,
de a potamalis fajok eredményeit is negativan befolyasolta.
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177. abra Az 6shonos fajok szama (A) és denzitasa (B), a potamdlis fajok szama (C) és denzitasa (D), a
reofil fajok denzitasa (E)a karakterfajok szama (F) és denzitdsa (G), illetve a Qgap (H) értékeinek
alakulasa a duzzasztas mértékének fliggvényében
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4.2.2.3. A Répce mintavételi szelvényeinek dsszehasonlitasa

A Répce gyoroi duzzasztomiijének hatasvizsgalata soran megvizsgaltuk az idegenhonos fajok szamat és
denzitasat, az 6shonos fajok szdmat és denzitasat, a védett fajok szamat és denzitasat, a sziir6 fajok szamat
¢és denzitasat, a reofil fajok szamat és denzitasat, a potamalis fajok szamat és denzitasat, a sztagnofil fajok
szamat és denzitasat, az egyes mintavételi szelvények EQR értékeit, a karakterfajok szdmat és denzitasat.

A statisztikai elemzések sordn szignifikéans kiilonbség mutattunk ki az dshonos fajok denzitdsa (KW=12,36,
df=29, p<0,05) és az idegenhonos fajok denzitasa (KW=13,24, df=29, p<0,05) tekintetében, illetve nagyon
szignifikans kiilonbséget mutattunk ki a potamalis fajok denzitasa (KW=13,79, df=29, p<0,01) és a szlird
szervezet denzitas (KW=13,69, df=29, p<0,01) értékei esetében. A karakterfajok vizsgélata sordn szintén a
denzitas értékek kozott mutattunk ki statisztikailag értékelhetd marginalisan szignifikdns (KW=9,4 df=29
0,05<p<0,07) kiilonbséget. (178. abra)

Oshonos fajaink esetében némi fluktuacio figyelhetd meg a mintavételi szelvények szerint, de elmondhat,
hogy a duzzasztémitdl legtavolabb eso felvizi és alvizi, illetve az rapaszto szelvények azok, amelyekben
a legnépesebb Gshonos fajegyiittesek mutathatok ki (178. abra/A). Az idegenhonos fajok denzitasa a
REP 3295-6s szelvényben (178. abra/B) volt a legmagasabb, amely a duzzasztomii felvizi szakaszan
helyezkedik el. Ez a mintavételi szelvény volt a legmegfelelobb mar a Réba vizrendszerében is agresszivan
terjed6 Corbicula fluminea kagyléfaj allomanyainak megtelepedésére.

A potamalis fajok denzitasa nem mutat trendjellegii valtozast, leginkabb az adott szakasz mintavételre
alkalmas habitatjainak aranya befolyasolhatja az allomanynagysag alakuldsat ezeknek a szervezeteknek az
esetében (178. abra/C). A sziir§ fajok (178. abra/D) szintén a REP 3295-6s mintavételi szelvényben volt
legnagyobb denzitasben jelen. Nagy valoszinliséggel ez annak tulajdonithato, hogy a duzzasztas hatasara
megndtt a vizben a lebegd anyag mennyisége, amelyet a sziiré szervezetek taplalékforrasul hasznalnak. Az
okologiai allapotbesorolasi osztidlyt meghatarozo Qgap értékek tekintetében nem allapitottunk meg
szignifikans kiilonbséget, de jol latszik, hogy a duzzasztomi{ihoz legkdzelebb esdé felvizi mintavételi
szelvények (REP 3294, REP 3295) Qgap pontszama mar joval alacsonyabbnak adodott, mint az alvizi
szakaszok értékei. (178. abra/F)

X
©
=
=

1200

1800 ;

1000
1600 j
1400 s
1200

600
1000

400
600
400 - 200
5] <[ - = ==
[jél 0
- - p p -200 2 = = Z
REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3294 REP_3295 REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3284 REP_3285

A B

Oshonos fajok atlagos egyedsiiriisége +/- S.E. (+/- S.D.)
@
=

Idegenhonos fajok atlagos egyedsiriisege +/- S.E. (+/- S.D.)

137



1800 1200

1600
1000
1400
1200 a £00

1000

Potamalis fajok atlagos egyedsiiriisége +/- S.E. (+/- S.
D)

600

@
=3
=

400

@
=
S

|

o
=
=

200

S
©
=

& =2 H o O H

o

Sziiré szervezetek atlagos egyedsiiriisége +/- S.E. (+/- S.D.)

2 -200 -
REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3294 REP_3295 REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3294 REP_3295
1400 60

g

9 1200 5 6

o

wi -

@ 1000 sof

¥ i

k- N

=] B

g 800 x 45 ° \

' ‘o 2

2 600 5 i

® 40 e

2 % R

. m \\\

S o O 5 (SN

s o

3 .

S 200 o5

@ 30 \\

s 1 Ty

e

s 0 25 : 2

<

x

-200 = = = 5 20 5 : > 5

REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3294 REP_3295 REP_232 REP_3293 REP_3296 REP_3294 REP_3295

178. abra. A Répce mintavételi szelvényeiben az 6shonos fajok denzitisanak (A), az idegenhonos fajok
denzitasanak (B), a potamalis fajok denzitasanak (C), a sziiré szervezet denzitasanak (D), karakterfajok
denzitasanak (E) és az EQR értékek (F) valtozasanak alakula

4.3. A halfajegyiittesre vonatkozé vizsgalati eredmények osszehasonlito értékelése

A projekt keretében a mesterséges duzzasztasok halfajegylittesek fajosszetételére és mennyiségi
viszonyaira gyakorolt hatasainak objektiv értékelése céljabol a Raban az ikervari, a nicki és a magyarlaki
duzzasztomiivek, a Pinkdn a fels6csatari duzzasztomii, valamint a Répcén a gyordi vizimalom
duzzasztomiivének felvizi és alvizi szakaszain végeztiink a halkozosségekre vonatkozo felméréseket.
Mindegyik duzzasztomii esetében vizsgaltunk egy alvizi mintavételi szakaszt, ahol nem érvényesiilt egyik
mitargy visszaduzzasztd hatasa sem, legfeljebb alvizi hatasok érvényesiilhettek, valamint vizsgaltunk 4
felvizi mintavételi szakaszt. A felvizi mintavételi szakaszok kiilonbdz6 tavolsagra helyezkedtek el a
duzzasztomt6l. Mindegyik duzzasztomii esetében elmondhato, hogy a felvizi iranyban legtavolabb kijeldlt
mintavételi szakaszon mar egyaltalan nem, vagy csak egészen kis mértékben érvényesiilt a duzzasztas
hatasa a kisvizi vizfelszin esésviszonyaira. Az imént vazolt mintavételi szakasz elrendezéstol kis mértékben
eltértiink a Pinka és a Répce esetében. A Pinkan két alvizi mintavételi szakaszt vizsgaltunk kiilonb6z6
tavolsagra a duzzasztomiit6l, valamint 3 felvizi mintavétel szakaszt, mig a Répce esetében szintén két alvizi
mintavételi szakaszt vizsgaltunk és a Pinkatol eltéréen csak két duzzasztott, felvizi mintavételi szakasz. A
Répcén az 6todik mintavételi szakaszt a duzzasztomiitol felvizi iranyban kiagazo arapaszton jeloltiik ki.
Mind a 25 mintavételi szakaszon két eltérd fenologiai idoszakban, 2018 6szén és 2019 tavaszan végeztiink
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halfajegyiittesre vonatkozo felmérést. Az Osszehasonlitd elemzés soran a két kiillonbozé iddszakbol
szarmazo felmérést nem vontuk 0ssze, azokat kiilonallo felmérésként kezeltiik.

A duzzasztds halfajegyiittes mintazatidra gyakorolt hatdsdnak 6sszehasonlitd elemzése soran az egyes
mintavételi szakaszokon a kiilonb6z0 mintavételi idészakokban detektalt alapadatokbol szarmaztatott
valtozokat hasznaltunk, melyek a kovetkezok voltak: az idegenhonos fajok szama és denzitasa, az 6shonos
fajok szama és denzitasa, a reofil fajok szama és denzitasa, az euritop fajok szama és denzitasa, a stagnofil
fajok szama és denzitasa, a védett fajok szama és denzitasa, valamint az 6kologiai allapotmindsités alapjat
képezo un. EQR érték.

A duzzasztasnak a Raba halfajegyiittes mintazatara gyakorolt hatasanak elemzése soran az els6 fontos Iépes
annak kideritése volt, hogy a korrelacidanalizisben kiilon kell-e kezelniink a harom duzzasztott szakaszt.
Tehat minden duzzasztomii esetében kiilon-kiilon elemzést kell-e végezni, vagy kezelhetjiik egyiitt a 3
duzzasztomiith6z kapcsolodd mintavételi szakaszokat. Ez utobbi esetben 3-szor akkora esetszdmmal
dolgozhatunk a korrelacidanalizisben, ami ndveli az elemzés eredményeinek megbizhatdsagat. A 3
duzzasztomiih6z kapcsolodo mintavételi szakaszokat azonban csak abban az esetben kezelhetjiik egyiitt, ha
nem kiilonboznek egymastol szamottevoen. Ez a kérdés azért relevans, mert a vizsgalt duzzasztomiivek a
Raba hossz-szelvénye mentén egymastol jelentds tdvolsagra helyezkednek el. El6fordulhat, hogy a hossz-
szelvény mentén valtozd okologiai kdrnyezeti tényezok (mederesés, aramlasi viszonyok, aljzatviszonyok)
miatt olyan mértékii a kiilonbség az egymastol tavoli mintavételi teriiletek halfajegyiitteseinek mintazata
kozott, ami megkdzeliti vagy akar meghaladja a duzzasztds halfajegyiittesek mintazatara gyakorolt
modosito hatasat. A kérdés eldontéséhez kivalogattuk mindharom vizsgalati teriileten azokat a mintavételi
szakaszokat, amelyen nem érvényesiilt visszaduzzasztas, tehat a duzzasztas felvizi hatasai szempontjabol
kontrol mintavételi szakaszként értékelhetd. [lyenek voltak minden esetben az alvizi mintavételi szakaszok,
ill. azok a felvizi mintavételi szakaszok, ahol a duzzasztds hatasa a kisvizi vizfelszin esésviszonyaira mar
nem érvényesiilt. Ezeket a kontroll mintavételi szakaszokat Osszehasonlitottuk egymassal azoknak a
szarmaztatott valtozoknak (lasd a fenti bekezdésben) az értékei alapjan, melyek segitségével a duzzasztas
halfajegyiittes mintazatara gyakorolt hatasat akarjuk vizsgalni. A Kruskall-Wallis nem parametrikus
ANOVA-val végzett sszehasonlitas soran egyik szarmaztatott valtozé alapjan sem kaptunk szignifikans
kiilonbséget az egymastol tavoli vizsgalati teriileteken elhelyezkedd a kontrol mintavételi szakaszok kdzott.
A felmérési eredményeink elemzése tehat azt tamasztja ald, hogy a Réba ikervari, nicki €s magyarlaki
szakaszanak halfajegyiittesei a kivalasztott szarmaztatott valtozok alapjan nem kiilonboznek egymastol
szignifikans mértékben. Ez alapjan a tovabbiakban a Raban taldlhaté harom kiilonbozd vizsgalt
duzzasztomiith6z kapcsolodd mintavételi szakaszokat a duzzasztds halfajegyiittes mintazatara gyakorolt
hatasainak vizsgélata soran egylitt kezeltiik. A Pinkan és a Répcén vizsgalt duzzasztémiivekhez kapcsolodod
mintavételi szakaszokat mind a Rabatol, mind egymastol kiilon kezeltiik és mindkét duzzasztomii esetében
kiilon-kiilon elemzést végeztiink.

Az elemzés kovetkez 1épése volt, hogy minden mintavételi szakaszra vonatkozoan igyekeztiink
meghatarozni a duzzasztas mértékét. Ennek soran abbdl indultunk ki, hogy a duzzasztomiivek esetében a
visszaduzzasztas mértéke kozvetleniil a duzzasztomii felvizén a legnagyobb. A duzzasztémii itt gyakorol
legnagyobb hatast a vizfelszin esésére, itt csokkenti le legnagyobb mértékben a mederfenék természetes
esésébol adodo vizfelszinesés mértékét, a vizfelszin-gorbe meredekségét. A duzzasztas felvizi hatdsa addig
tart, ahol a vizfelszingdrbe meredeksége mar jra a mederfenék természetes esését koveti. Abbdl kiindulva,
hogy egy kozelitéen allandd vizhozamnal a duzzasztas hatasara a duzzasztomitél mért tavolsag
fliggvényében kozelitéen linearisan valtozik a duzzasztott vizszint és a mederfenék természetes esését
kovetd eredeti (mesterséges duzzasztas nélkiili) felszingorbe kiilonbsége, a duzzasztas mértékét egy 1 és 0
kozé esd normalizalt értékkel jellemezhetjiik. [lyen modon a duzzasztomii kozvetlen felvizén a duzzasztas
mértéke 1, majd a tavolsag fliggvényében linearis skalan nullara csokken azon a ponton, ahol az adott
duzzasztomil felvizi hatdsa megsziinik. A 3 rdbai duzzasztomd, ill. a Pinkan talalhato felsGcsatari
duzzasztomili eseténben a viziigyi kezel6t6l pontos informaciokat kaptunk a duzzasztomi felvizi
tavolhatasara vonatkozoan, igy az ezekhez kapcsolddo mintavételi szakaszok esetében egy-egy normalizalt
értékkel tudtuk jellemezni a duzzasztas mértékét.

Ezt kovetéen Spearman-rangkorrelacioval elemeztiik a duzzasztas mértéke és a duzzasztas halfajegyiittes
mintazatara gyakorolt hatasanak vizsgalatara kivalasztott szarmaztatott valtozok kdzotti sszefiiggést.
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Az elemzést el6szor a Raban vizsgalt harom duzzasztomithz kapcsolodo, dsszesen 15 mintavételi szakasz
esetében végeztiik el.

Idegenhonos fajok szama 0,103 0,3091
Idegenhonos fajok denzitasa 0,162 0,2664

Euritop fajok szama 0,291 -0,2030
Euritop fajok denzitasa >0,05 -0,0740

59. tablazat. A Raban a harom duzzasztomiihéz kapcsolodoan vizsgalt 15 mintavételi szakaszon a
halfajegyiittes elemzésre kivalasztott szarmaztatott valtozoi és a duzzasztdas mértéke kozotti dsszefiiggés

vizsgalata Spearman rangkorreldacioval

Az 59. tablazat adataibol latszik, hogy az idegen honos fajok szdma és denzitasa, valamint az euritop fajok
szama ¢és denzitasa kivételével a halfajegyiittes mindegyik vizsgalt paramétere szignifikans Gsszefliggést
mutatott a duzzasztas mértékével a Raban vizsgalt 3 duzzaszto esetében.

A 179. abra azt mutatja, hogy az 6sszesen 15 mintavételi szakaszon, két eltérd iddszakban végzett felmérés
eredményei alapjan az 6shonos fajok fajszama, ill. az 6shonos fajok denzitdsa egyarant er6sen szignifikans,
kozepes erdsségii negativ korrelaciot mutat a duzzasztas mértékével.

o =507 Camtsor =872
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Oshonos fajok denzitasa
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179. dbra. Az éshonos halfajok fajszama és denzitdsa, valamint a duzzasztdas mértékének valtozasa
kozotti dsszefiiggés
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A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a Raba vizsgalt mintavételi szakaszain alapvetden
az Oshonos fajok domindlnak, ezek alkotjdk a fajegyiittes dontd részét. Ez a megallapitas igaz még a
duzzasztassal leginkabb érintett mintavételi szakaszokra is. Példaul a nicki duzzasztémi esetében sem a
felvizen sem az alvizen nem mutattunk ki egyetlen idegenhonos fajt sem egyik mintavételi idoszakban sem.
Tehat az 6shonos fajok szdméban tapasztalhato csokkenés valojaban faj szintii diverzitascsokkenést mutat
a duzzasztds mértékének novekedésével parhuzamosan. Az alapadatokat megvizsgdlva szembetind a
duzzasztas felvizi hatdsaival egyaltalan nem érintett alvizi kontrol szakaszokon tapasztalt magasabb
Osszesitett fajszam €s Osszesitett denzitas, ami egyiitt jart a fajegyiittest egyértelmiien dominalé 6shonos
fajokra vonatkoztatott magasabb fajszammal és denzitassal. Az alvizi kontroll szakaszok magas értékei
kifejezetten erésitették a fenti Gsszefliggést.
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180. abra. A reofil halfajok fajszama és denzitdsa, valamint a duzzasztas mértékének valtozasa kozotti
osszefiiggés

Az elézetes varakozasoknak megfeleléen erésen szignifikans negativ korrelaciot kaptunk mind a reofil
halfajok fajszdma, mind a reofil halfajok denzitasa és a duzzasztas mértéke kozott (180. abra). A korrelacid
mértéke kozepes, tehat mar jelentésnek tekinthetd az Osszefiiggés. Ez minden valdszinliség szerint azzal
magyarazhatd, hogy a duzzasztas mértékének novekedésével az aramlasi sebesség jellemzoen csokken a
duzzasztott szakaszokon. Ez a csokkenés nagy tartossagu kisvizi iddszakokban a legnagyobb mértéki, ami
gyakran egybe esik a kifejezetten meleg nyari iddszakokkal, mikor az alacsonyabb aramlasi sebesség a viz
oldott oxigéntartalmaban is jelentosebb csokkenést okoz, mint alacsonyabb vizhdmérséklet esetén. A Raba
halfaungjaban tobb olyan aramlaskedvel® karakterfaj is van, melyek a duzzasztas felvizi hatasaval
leginkabb érintett szakaszokrdl egyaltalan nem kertiltek el a felméréseink soran. Erre j6 példa a fokozottan
védett német buco (Zingel steber) és magyar bucé (Zingel zingel), vagy a védett kdvi csik (Barbatula
barbatula) és a balkani torpecsik (Sabanejewia balcanica). Voltak olyan aramlaskedvelé fajok (pl.
Chondrostoma nasus), melyeknek egy-egy egyede elvétve elOkeriilt ugyan a duzzasztassal leginkabb
érintett szakaszokrdl is, de nem nevezhetdk ezen duzzasztott szakaszok fajegyiittese stabil tagjanak,
denzitasuk elhanyagolhat6. A kifejezetten a nagyobb aramléasi sebességli, nagyobb vizben oldott
oxigéntartalommal jellemezhet6 folydszakaszokhoz kot6dé reofil karakterfajok, tehat gyakorlatilag
hianyoznak, vagy csak elvétve fordulnak el a duzzasztassal leginkabb érintett Raba-szakaszokrol. Az
aramlaskedveld, de ilyen tekintetben tagabb toleranciaspektrumt fajok (pl. Barbus barbus, Leuciscus
cephalus) jellemzden el6fordultak a duzzasztassal leginkabb érintett mintavételi szakaszokon is, viszont
denzitasuk sokkal alacsonyabb volt, mint a kontrol mintavételi szakaszokon.

Az euritop fajok (pl. balin, sz¢élhajto kiisz) mind aramld, mind allovizi kdrnyezetben eléfordulnak igy nem
meglepd, hogy eredményeink szerint a duzzasztas mértéke nem befolyasolja jelentésen ezen fajok
el6fordulasi mintazatat. Sem az euritop halfajok fajszama, sem a denzitasa és a duzzasztas mértéke kozott
nem tapasztaltunk szignifikans osszefliggést.
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Corredaion r = 82838 "o, 95% corfidence Correlation: r = 5294
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181. abra. A stagnofil halfajok fajszama és denzitasa, valamint a duzzasztas mértékének valtozdsa
kozotti osszefiigges

Elézetes predikcionk alapjan a stagnofil halfajok fajszama és denzitdsa, valamint a duzzasztds mértéke
kozott szignifikans kapcsolatot és egyértelmtien jelentds pozitiv korrelaciot vartunk. Ennek az eldzetes
varakozasnak az alapjat az képezte, hogy a duzzasztas mértékének ndvekedésével parhuzamosan csokken
a vizfelszin esésgorbéjének meredeksége, csokken az aramlési sebesség, €s feltételezhetéen nd a
mederkeresztmetszetben azon habitatfoltoknak az aranya, ahol kozel allovizi koriilmények uralkodnak. A
felmérési eredmények elemzése a fenti eldzetes varakozas teljes mértékben igazolta. A sztagnofil fajok
szama, valamint a denzitasa €s a duzzasztas mértéke kdzott egyarant erdsen szignifikans pozitiv korrelaciot
mutattunk ki, mely a kiilonb6z6 mértékii duzzasztassal jellemezheté mintavételi szakaszok sztagnofil
fajszam értékeit jelz6 pontokra fektetett egyenes meredeksége (r=0,63 és r=0,53) alapjan jelentds
Osszefiiggésre utal (181. abra). A sztagnofil fajok denzitasa és a duzzasztas mértéke kozotti kapcsolat
valamivel gyengébbnek adodott. A fajszam esetében kapott 0sszefiiggéshez képest tapasztalt kis mértékii
eltérés valdsziniileg abbol adodok, hogy a Raban vizsgalt duzzasztomiivek felvizi szakaszai, még a
duzzasztassal leginkabb érintett szakaszok sem jelentenek optimalis él6helyet a stagnofil fajok szamara. Ez
valdsziniileg Osszefliggésben van azzal, hogy még kozvetleniil a duzzasztomii felvizén, a duzzasztassal
leginkabb érintett szakaszon sem jelent6s a magasabbrendii névényzet boritdsa a mederben, mikdzben a
tipikus stagnofil fajok igen jelentds része a hinar- és mocsarindvényzet kdzott taplalkozo é€s rejtézkodo
metafitikus faj (pl. csuka, compd, szivarvanyos okle). Valdsziniileg ennek a tényezOnek is szerepe van
abban, hogy a Raban vizsgalt duzzasztomiivek felvizi visszaduzzasztassal érintett szakaszain is viszonylag
alacsony a stagnofil fajok denzitdsa, és a fajszamuk sem szamottevd annak ellenére, hogy a duzzasztés
mértékével, mindkét mutatd jelentds pozitiv korrelaciot mutat.
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182. abra. A védett halfajok fajszama és denzitasa, valamint a duzzasztas mertékének valtozasa kozotti
osszefiiggés

A Réba 3 duzzasztott szakaszahoz kapcsol6do 15 mintavételi helyen, két fenologiai idoszakban végzett
felméréseink eredményeinek értékelése alapjan szignifikdns negativ korrelaciot kaptunk mind a védett
halfajok fajszama, mind a védett halfajok denzitdsa és a duzzasztas mértéke kozott (182. abra). Az
Osszefiiggés erdsségét mutato egyenesek meredeksége alapjan a negativ 6sszefliggés jelentdsnek tekinthetd.
A kapott eredményeknek az egyik oka, hogy a hazai védett és fokozottan védett halfajok kozott jellemzden
feliilreprezentaltak az aramlaskedveld fajok. A masik oka pedig az, hogy a Raban el6forduld védett fajok
dont6 része 6shonos, reofil faj, melyek fajszamara és denzitasara egyértelmiien kedvezotlen hatassal van a
duzzasztas, ill. a duzzasztas mértékének novekedése (183. abra). Mindekozben a duzzasztott szakaszokon
nagyobb valdszintiséggel eldforduld és ha kicsivel is, de jelentosebb fajszdmban megjelend stagnofil
halfajok koziil egyediil a szivarvanyos 6kle (Rhodeus sericeus) védett. A korrelacidanalizis soran kapott
eredmények alapjan 0sszességében megallapithato, hogy a Réba esetében a duzzasztomiivek halfajegytittes
mintazatdra gyakorolt hatdsa természetvédelmi szempontbol egyértelmiien kedvezétlen. Ennek a
kedvezotlen hatasnak a mértéke pedig aranyos a duzzasztas mértékével és a duzzasztott szakaszok
hosszaval.
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183. dbra. A halfajegyiittes felmérési eredményei
alapjan szamitott EQR értek, valamint a
duzzasztds meértékének valtozasa kozotti
osszefiigges

A projekt keretében, a duzzasztas Raba halfajegyiittesei mintazatara gyakorolt hatasainak vizsgalatat célzo
felméréseink eredményei alapjan szamitott EQR (Ecological Quality Ratio) értékek és a duzzasztas mértéke
kozott igen erdsen szignifikans és kifejezetten jelentds, szoros negativ dsszefiiggést kaptunk. Az EQR érték
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aranyos a vizsgalt mintavételi szakasz halfajegyiittesének 6koldgiai allapotaval. Minél magasabb az érték,
a vizsgalt szakasz halfajegyiittesének Osszetétele €s mennyiségi viszonyai annal kdzelebb vannak a vizsgalt
vizfolyastipus emberi beavatkozasoktol, szennyezésektél mentes referencialis allapotdhoz. Ilyen
értelemben a kapott eredményeink alapjan a duzzasztas mértéke jelentdsen negativan befolyasolja a Raba
vizsgalt szakaszain a halfajegytittes és ezaltal az érintett viztest 6kologiai allapotat. Ez minden valdszinliség
szerint szoros Osszefiiggésben van a duzzasztas mértékének reofil halfajok fajszamara és denzitasara
gyakorolt hatasaval (180. dbra), hiszen a Rabahoz hasonlo tipusu vizfolyasok karakter halfajai jellemzden
reofil fajok. A korrelacidanalizis soran kapott eredmények alapjan 0sszességében megallapithato, hogy a
Raba esetében a duzzasztomiivek halfajegyiittes mintdzatara gyakorolt hatasa a Rdba 6kologiai allapota
szempontjabol kedvezdtlen. Ennek a kedvezétlen hatdsnak a mértéke pedig aranyos a duzzasztas
mértékével €s a duzzasztott szakaszok hosszaval.
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184. abra. A halfajegyiittes aramlaskedveléssel kapcsolatos fajszam és denzitas jellegii
paramétereinek, valamint a duzzasztdas mértékének valtozdsa kozotti 6sszefiiggés (Reofi IFSZ: reofil
fajok fajszama, Euritop FSZ: euritop fajok fajszama, Sztagnofil FSZ: stagnofil fajok fajszama,
ReoES:reofil fajok denzitasa, EuritopES: euritop fajok denzitdsa, Sztagnofil_ES: stagnofil fajok
denzitdsa)

A 184. abra a fentickben mar vizsgalt dsszefliggéseket mutatunk be egy-egy koordinatarendszerben. A
bal oldali abran a reofil, az euritop ¢€s a stagnofil fajok fajszamanak, a jobb oldali abran pedig a denzitasuk
alakulasat abrazoltuk a duzzasztds mértékének fiiggvényében. Az abrakon jol latszik, hogy a duzzasztas
mértékének erdsodésével hogyan valtozik a kiilonb6z6 aramlaskedvelési sajatossagokkal jellemezhet6
fajok fajszama és denzitasa és ezzel parhuzamosan alakul at a halfajegyiittes mintazata. A duzzasztas felvizi
hatasaival nem érintett Rdba szakaszok halfajegyiittesére egyértelmiien az dramlaskedveld, reofil fajok
talsulya jellemzo, mind a fajosszetétel, mind a denzitas értékek vonatkozasdban. A duzzasztds mértékének
ndvekedésével jelentésen csdkken mind az aramlaskedveld fajok fajszama mind az egyedsiiriisége. Az
értekiik eloszor eléri az euritop fajok fajszamat, ill. denzitdsat, majd a duzzasztds mértékének
novekedésével az euritdp fajok értékei ala csokkenek az reofil fajok értékei. Mindekdzben a duzzasztas
hatasara kevésbé érzékeny, hiszen az allovizi koriilményeket is jol elviseld euritop fajok fajszama
szamottevOen nem csokken, ill. denzitdsa is csak mérsékelt csokkenést mutat. A duzzasztas mértékének
tovabbi novekedésével a reofil fajok fajszdma és denzitdsa a duzzasztomiivek kozvetlen kozelében
megkozeliti, vagy elérheti a stagnofil fajok alacsony, de a duzzasztisa mértékének ndvekedésével
szamottevoen novekvo fajszamat és denzitasat.

A Pinkan egy duzzasztomiihoz kapcsolodd 5 mintavételi szakaszrol volt két-két vegetacios periddusbol
halfajegyiittesre vonatkozo felmérésiink, igy a korrelacidanalizis soran kisebb adatmennyiséggel, kisebb
esetszammal kellett dolgoznunk, mint a Raba esetében.
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Oshonos fajok szama nem szignifikans 0sszefiiggés 0,1487

Reofil fajok szama nem szignifikans 0sszefliggés 0,1873

Euritop fajok szama nem szignifikans 0sszefiiggés 0,4285
Euritop fajok denzitasa nem szignifikdns 0sszefiiggeés -0,3536
Stagnofil fajok szama nem szignifikans 0sszefliggés 0,6130
Stagnofil fajok denzitasa nem szignifikans 6sszefliggés 0,1389
Védett fajok szama nem szignifikdns 0sszefiiggés 0,4499
Védett fajok denzitasa nem szignifikdns 0sszefiiggés -0,6314

60. tablazat. A Pinkan vizsgalt egy duzzasztomiihoz kapcsolodo 5 mintavételi szakaszon a halfajegyiittes
elemzésre kivalasztott szarmaztatott valtozoi és a duzzasztas mértéke kozotti osszefiiggés vizsgalata
Spearman rangkorreldcioval

Az 60. tablazat adataibdl latszik, hogy az idegenhonos fajok szama és denzitasa, az 6shonos fajok
denzitésa, a reofil fajok denzitasa és az EQR érték szignifikans 0sszefiiggést mutatott a duzzasztas
mértékével a Pinkan vizsgalt duzzasztomi esetében.
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185. dbra. Az idegenhonos halfajok fajszama és denzitdsa, valamint a duzzasztas mértékének valtozasa
kozotti dsszefiiggés

Az elemzés eredményeképpen szignifikans pozitiv korrelaciot kaptunk az idegenhonos halfajok fajszama
valamint az idegenhonos fajok denzitasa és a duzzasztas mértéke kozotti Osszefiiggés vizsgalata soran
egyarant (185. abra). Az alapadatok attekintése alapjan a vizsgalt Pinka-szakaszon a kinai razbora a
leginkabb elterjedt idegenhonos halfaj és ez a faj felelds leginkabb a duzzasztas mértéke és az idegenhonos
fajok denzitasa kozotti pozitiv korrelacioért.
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Corrdation: r = - 884024
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186. abra. Az dshonos halfajok denzitasa, valamint
a duzzasztdas mértékének valtozasa kozotti
osszefiigges

A Pinka 5 mintavételi szakaszan két kiilonb6z6 fenologiai idoszakban végzett felmérések eredményeinek
elemzése sordn szignifikdns negativ korrelaciot kaptunk az dshonos halfajok denzitdsa és a duzzasztas
mértéke kozotti (186. abra).

Correlation: r = -,884024
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187. abra. A reofil halfajok denzitisa, valamint
a duzzasztdas mértékének valtozasa kozotti
osszefiigges

Az 6shonos fajok denzitasaval gyakorlatilag megegyez6 Osszefiiggést kaptunk a Pinka vizsgalt szakaszan
a reofil halfajok denzitdsa és a duzzasztas mértéke kozotti (187. abra). A két szarmaztatott valtozonak a
duzzasztas mértékével mutatott gyakorlatilag megegyezd Osszefiiggése annak a kovetkezménye, hogy a
Pinka vizsgalt szakaszan el6forduld éshonos halfajok jellemzden aramlaskedveld, un. reofil fajok. A
duzzasztas mértéke ¢és az aramlaskedvel6 fajok denzitasa kozott tapasztalt szoros negativ korrelacio azzal
magyarazhatd, hogy a duzzasztads mértékének ndvekedésével az dramlési sebesség jellemzden csokken a
duzzasztott szakaszokon. A 187. abra alapjan a negativ Osszefliggést jelzé egyenes meredeksége nagyon
hasonl6 a Raba 3 kiilonb6z0 duzzasztott szakaszan vizsgalt 15 mintavételi hely adatsorai alapjan a
duzzasztas mértéke €és a reofil halfajok denzitas kozott kapott. Mindkét vizfolyason végzett vizsgalataink
eredményeinek elemzése az mutatja, hogy a duzzasztott folyoszakaszokon a duzzasztas mértékével
aranyosan csokken az aramlaskedveld karakterfajok egyedsiirisége, jelentésen befolyasolva a
halfajegyiittes szerkezetét. A Réba esetében tapasztalt eredményekkel ellentétben a Pinka esetében a reofil
fajok szdma nem mutatott szignifikdns Osszefiiggést a duzzasztas mértékével, tehat a vizfolyasra jellemz6
reofil fajok a duzzasztott szakaszokon is jelen voltak, csak szamottevéen kisebb allomanysiiriiségben.
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Corrdaio r = - 8457 "o, 85% cofidence
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188. dbra. Az EQR erték és a duzzasztdas
meértékének valtozasa kozotti osszefiiggés

A projekt keretében, a duzzasztas Pinka halfajegylittesei mintazatara gyakorolt hatasainak vizsgalatat célzo
felméréseink eredményei alapjan szamitott EQR (Ecological Quality Ratio) értékek és a duzzasztas mértéke
kozott igen erésen szignifikans és kifejezetten jelentds, szoros negativ dsszefiiggést kaptunk (188. abra).
A kapott eredményeink alapjan a duzzasztas mértéke jelentdsen negativan befolyasolja a Pinka vizsgalt
szakaszan a halfajegyiittes és ezaltal az érintett viztest 6kologiai allapotat. Ez véleményiink szerint szoros
Osszefiiggésben van a duzzasztas mértékének reofil halfajok denzitasara gyakorolt hatasaval (187. abra),
hiszen a Pinkédhoz hasonlo tipusu vizfolyasok karakter halfajai jellemzden reofil fajok. A korrelacidanalizis
soran kapott eredmények alapjan Osszességében megallapithatd, hogy a Raba esetében kapott
eredményekhez nagyon hasonldan a duzzasztomiivek halfajegyiittes mintazatara gyakorolt hatasa a Pinka
okologiai allapota szempontjabol is kedvezétlen. Ennek a kedvezotlen hatasnak a mértéke pedig a Pinka
esetében is aranyos a duzzasztas mértékével ¢€s a duzzasztott szakaszok hosszaval.

A Répcén egy kis duzzasztomithoz kapcsolodo 5 mintavételi szakaszrol volt két-két vegetacios periodusbol
halfajegyiittesre vonatkoz6 felmérésiink, igy a Pinkahoz hasonléan ezen vizfolyas esetében is kisebb
adatmennyiséggel, kisebb esetszammal kellett dolgoznunk, mint a Raba esetében. Az 5 mintavételi szakasz
koziil ketté a duzzasztomii felvizén elhelyezkedd duzzasztott minta volt (REP 3294 és REP 3295), mig 3
alapvetden alvizi helyzetii mintavételi szakasszal dolgoztunk. Ezek koziil az egyik egy tipikus, duzzasztasi
hatasoktol mentes Répce-szakasz (REP 232). A masik kettd pedig a duzzasztomii kozelében talalhato
alvizi szakasz, amelyek koziil az egyik a Répce medrében (REP_3293), a masik pedig a mesterségesen
asott megkeriil§ csatorndban taldlhato (REP_3296). Ez utobbi két alvizi jellegii mintavételi hely érintett a
Répce-meder és a megkeriild csatorna kozotti vizmegosztas vizhozamcsokkentd hatasaval. A Répcén a
gyoroi vizimalom esetében nem allt rendelkezésiinkre az az alapinformacid, hogy a duzzasztémiinek
milyen a maximalis felvizi tavolhatasa, igy nem volt lehetdségiink az egyes mintavételi szakaszokhoz
hozzarendelni a Rabahoz és a Pinkdhoz hasonldan a duzzasztas mértékét jelentd normalizalt értéket. Ebbol
kovetkezden a Répceén vizsgalt duzzasztott szakasz esetében nem tudtuk korrelacidanalizissel vizsgalni a
duzzasztas mértéke €s a halfajegyiittes kivalasztott szarmaztatott valtozoi kdzotti dsszefiiggést. Ugyanakkor
Ossze tudtuk hasonlitani a halfajegyiittes kivalasztott szarmaztatott valtozoi alapjan a duzzasztott és az
alvizi jellegi, tehat a duzzasztas felvizi hatasaival nem érintett mintavételi szakaszokat.

Szarmaztatott valtozok p érték Z érték

Oshonos fajok szdama nem szignifikans 0sszefiiggés -1,62380

Oshonos fajok denzitasa nem szignifikans 0sszefliggés -1,49241
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Reofil fajok szama nem szignifikans 0sszefliggés -1,66053
Reofil fajok denzitasa nem szignifikans 0sszefliggés -0,63960
| Buop Bjokeszima |00t |2e0es
Euritop fajok denzitasa p=0,055010 (marginalisan | -1,91881
szignifikans)

Stagnofil fajok szama nem szignifikans 0sszefiiggés -0,46127
Stagnofil fajok denzitasa nem szignifikans 6sszefiiggés -0,45486
Védett fajok szama nem szignifikans 0sszefiiggés 0,00000

Védett fajok denzitasa nem szignifikans 0sszefliggés -0,42640
EQR érték nem szignifikans 0sszefliggés 0,00000

61. tablazat. A Répcén vizsgalt egy duzzasztomiihoz kapcsolodoan a duzzasztott és alvizi jellegii

mintavételi szakaszok halfajegyiittes elemzésére kivalasztott szarmaztatott valtozok alapjan Mann-
Whitney U-feszttel végzett dsszehasonlitisanak eredményei (ﬁ

A 61. tablazat adataibol 1atszik, hogy az idegenhonos fajok szdma és denzitasa, valamint az euritop fajok
szama tekintetében statisztikailag szignifikans kiilonbséget kaptunk a duzzasztott és a duzzasztas felvizi
hatasaival nem érintett alvizi jellegli mintavételi szakaszok kozott. Emellett marginalisan szignifikdns
kiilonbség mutatkozott az euritop fajok denzitdsaban a duzzasztott és nem duzzasztott szakaszok kozott.
Mind a négy halfajegyiittesre vonatkozo szarmaztatott paraméter esetében az alvizi szakaszokon kaptunk
nagyobb értéket. A kapott eredmények a legtobb vizsgalt paraméter esetében nem igazoljak az eredeti
varakozasunkat, igy nem mutatkozott szignifikans kiilénbség a duzzasztott €s nem duzzasztott szakaszok
kozott sem az aramlaskedvel6 (reofil) fajok fajszama és egyedsuirisége, sem az allovizi (sztagnofil) fajok
fajszama és egyedsiiriisége tekintetében.

Osszességében megallapithato, hogy gyakorlatilag minden vizsgalt szarmaztatott paraméter esetében a nem
duzzasztott, alvizi jellegli szakaszokon kaptunk magasabb atlagos értéket akar szignifikdns akar nem
szignifikans kiilonbségrél van sz6. Az alapadatokra ratekintve a duzzasztas felvizi hatdsaival nem érintett
alvizi jellegli mintavételi szakaszokon jellemzden magasabbak voltak a fenti tablazatban nem szerepld
Osszesitett fajszam és egyedstiriség értékek is, mint a duzzasztott szakaszokon. A kapott eredmények és
kiilonbségek alapvetéen nem magyarazhatok egyértelmiien a duzzasztas halfajegyiittesre gyakorolt
hatésaival.
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